Torpeda Mark 46

Mark 46 (Mk 46) — amerykanska lekka torpeda do zwalczania
okretéow podwodnych, stanowigca aktualnie standardowg torpede
flot krajow NATO, a obok torped Mk 48 oraz Mk 50, jedna z
trzech podstawowych torped tego typu w US Navy. Mk 46 moze by¢
odpalana zardowno z poktaddéw okretdw nawodnych, a takze z
samolotéw lub helikopterdéw ZOP, jest tez czescig innych
rodzajow uzbrojenia — rakietowych systemdéw przeciwpodwodnych
ASROC RUR-5 ASROC i VL-ASROC oraz miny torpedowej Mark 60
Captor.

Historia

Na poczatku lat 50-tych XX wieku do stuzby w marynarce
wojennej Standw Zjednoczonych weszty nowe torpedy model Mk 44
Mod. 1. Szybko pojawity sie watpliwosci dotyczace ich o0siggéw,
ktédre uwazano za niewystarczajgce do niszczenia szybkich i
gteboko zanurzajgcych sie radzieckich okretéw podwodnych.
Stwarzaty one zagrozenie dla amerykanskich grup
lotniskowcowych CVBG (Aircraft Carrier Battle Group) oraz
innych zespotdéw operacyjnych SAG (Surface Action Group). W tej
sytuacji rozwazano mozliwo$¢ wprowadzenia do stuzby zupetnie
nowej konstrukcji. Juz w 1956 roku rozpoczeto przygotowywad
studium wykonalnos$ci, a w 1958 roku wystartowat program
rozwojowy torped serii Mk 46, prowadzony przez
przedsiebiorstwo Aerojet Electrosystems. Przedstawiciele
marynarki wojennej Standw Zjednoczonych opublikowali wymagania
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operacyjne dla nowych torped w 1960 roku, kiedy juz catkowicie
jasne byto to, ze torpedy model Mk 44 Mod. 1 nie sg w stanie
efektywnie przeciwdziata¢ radzieckim okretom podwodnym.
Produkcja pierwszych, prototypowych egzemplarzy torped model
Mk 46 Mod. O rozpoczeta sie w 1963 roku i w tym samym roku
przyjete one zostaty do stuzby w marynarce wojennej Standw
Zjednoczonych. Byty one nie tylko na uzbrojeniu okretéw
nawodnych, smigtowcéw i samolotdéw. Zastosowano je takze w
rakietotorpedach model RUR-5A ASROC Mod. 4 (Anti-Submarine
ROCket).

Torpedy serii Mk 46 zaprojektowane zostaty tak, aby przede
wszystkim mogty atakowal gteboko zanurzajgce sie i szybkie
okrety podwodne z napedem atomowym. Mogg one by¢ wystrzeliwane
zaréwno z wyrzutni kalibru 324 mm., zainstalowanych na
okretach nawodnych, jak rowniez zrzucane ze $migtowcédw i
samolotdéw. Konstrukcja torped serii Mk 46 oparta zostata na
technologii modutowej, zawierajgcej cztery podsystemy, ktoére
niezaleznie od siebie mogg by¢ wymieniane bez wptywu na o0gdlng
charakterystyke taktyczno-techniczng. Cat*a konstrukcja serii
Mk 46 wazy okoto 230 kilograméw i ma dtugos¢ 2,6 metra.
Odmiana Mk 46 Mod. 0 wykorzystywata aktywny system
naprowadzania, ktdrego antena hydrolokatora zainstalowana
zostata w cze$Sci dziobowej. Wysytata ona wigzki
ultradZzwiekowych impulséw i odbierata odbite od okretu
podwodnego sygnaty. Trafiaty one nastepnie do komputera
przetwarzania danych, ktéry na ich podstawie okreslat pozycje
i odlegtos¢ od celu, potwierdzat jego obecno$¢ i naprowadzat
torpede na cel, wysytajgc odpowiednie komendy do autopilota,
kontrolujgcego cztery powierzchnie sterowe. Caty system
naprowadzania i autopilot zasilane byty przez akumulator,
ktory do dziatania potrzebowat wody morskiej i uruchamiat sie
zaraz po zanurzeniu torpedy. Oprogramowanie komputera nie
umozliwiato jednoczesnego $ledzenia kilku obiektdéw i wyboru
tego, ktdéry jest warty zaatakowania. Tym samym uktad
naprowadzania nie byt w stanie odrézni¢ celu pozornego od
faktycznego. Przed wystrzeleniem z okretowej wyrzutni do
komputera torpedy model Mk 46 Mod. 0 wgrywana byta informacja



dotyczgca tego, po pokonaniu jakiego dystansu miat sie
uruchomi¢ uktad naprowadzania. Dodatkowo uktad zyroskopowy
autopilota ustawiany byt na 0, 35 lub 70 stopni, co wskazywato
na kierunek poruszania sie do wyznaczonego rejonu poszukiwania
celu, wzgledem kierunku wystrzelenia. W przypadku zrzucania ze
S§migtowcéw i samolotdéw odpowiednie ustawienie zyroskopu
autopilota nie by*o potrzebne, gdyz uktad naprowadzania
uruchamiat sie zaraz po wejsciu do wody. Gdy to nastepowato,
zanurzajgc sie, torpeda zaczynata poruszad¢ sie torem
spiralnym, po czym powtarzata ten manewr przy wynurzaniu sie.
Jezeli obiekt nie zostat zlokalizowany cata procedura byta
powtarzana az do skutku. Za uktadem naprowadzania znalazta sie
sekcja bojowa, mieszczgca *adunek wybuchowy. Dalej
zainstalowano zbiornik z paliwem statym, a na samym koncu
silnik turbinowy, napedzajgcy dwie, ustawione w jednej 1linii
Sruby, obracajace sie w przeciwnych kierunkach. Tuz przed nimi
znajdowatly sie cztery powierzchnie sterowe. W wersji zrzucanej
ze sSmigtowcow i samolotdédw na samym kofcu catej konstrukcji, za
Srubami, zainstalowany byt stabilizator 2z rozktadanym
spadochronem. Jego zadaniem byto ustabilizowanie 1lotu,
ztagodzenie sity uderzenia w powierzchnie wody 1 zapewnienie
odpowiedniego kata wejscia. Po zanurzeniu uruchamiat sie
system napedowy, a stabilizator ze spadochronem byt
odczepiany. Po wystrzeleniu z wyrzutni lub zrzuceniu z
powietrza torpeda model Mk 46 Mod. 0 dziata w peini
autonomicznie.

tacznie wyprodukowano niewielkg ilo$¢ torped w odmianie Mk 46
Mod. 0O, prawdopodobnie dlatego, ze szybko uwidocznity sie
problemy w eksploatacji oraz utrzymywaniu silnika turbinowego,
napedzanego paliwem statym. W efekcie w 1964 roku rozpoczat
sie program rozwojowy drugiej, nieco lzejszej wersji torped
model Mk 46 Mod. 1, wyposazonej w nowy termochemiczny silnik
na paliwo ciekte Otto (Otto Fuel II). Jest to jedna
mieszanina, ktdéra zawiera w sobie zardéwno paliwo, jak i
utleniacz. Podstawowym sktadnikiem jest dwuazotan glikolu
propylenowego, do ktdérego dodawane sg 2-nitrodwufenyloamina
oraz sebacynian butylu. Mieszanina pod cisnieniem t%oczona



jest do komory spalania, gdzie nastepuje jej zapton. Gazy
wytworzone z palgcego sie paliwa uzywane s3a do napedzania
torped Mk 46 Mod. 1. Jej pierwszy egzemplarz produkcyjny
przetestowany zostat w 1966 roku 1 w 1967 roku torpedy te
oficjalnie przyjete zostaty do stuzby. W 1968 roku do odmiany
Mk 46 Mod. 1 wprowadzono dwie innowacje. Pierwsza z nich
obejmowata zastosowanie mocniejszego kadtuba, umozliwiajgcego
gtebsze zanurzanie sie. Druga polegata na usprawnieniu
dotychczasowego oprogramowania komputera przetwarzania danych,
ktore miato by¢ w wiekszym stopniu odporne na zablokowaniu sie
na celach pozornych. W 1969 roku zainstalowano nowy komputer
cyfrowy z poprawionym oprogramowaniem, ktdére zwieksza%to
mozliwosci torped model Mk 46 Mod. 1 w zakresie zwalczania
wolno ptynacych 1lub znajdujacych sie na gtebokos$Sci
peryskopowe ] okretéw, bedgcych trudniejszymi do
zlokalizowania. Wed*ug dostepnych Zrédet system naprowadzania
byt w stanie wykry¢ cel w odlegto$ci okoto 600 metréw. Przy
opracowywaniu torped Mk 46 Mod. 1 czynny udziat* brata dywizja
odpowiedzialna za przemyst obronny Honeywell Defense Systems,
bedaca czescig firmy Honeywell. W pdZniejszym czasie
przedsiebiorstwo Honeywell stato sie gtdéwnym producentem
torped serii Mk 46, natomiast inna amerykanska firma TWR by%a
gtéwnym podwykonawcg tylnej czesci torped, w ktdérej znajdowat
sie zbiornik na paliwo ciekte i silnik termochemiczny. Drugim
podwykonawcg tej czesSci torped byta firma Gould Ocean Systems
Division, bedgca czescig Gould Electronics. W 1990 roku
przedsiebiorstwo Honeywell pozbyt*o sie dywizji Honeywell
Defense Systems, ktora przeksztatcita sie w niezalezng firme
ATK (Alliant TechSystems). 0d tej pory wtasnie ona byta
gtéwnym producentem torped serii Mk 46. Na poczatku 2007 roku
ATK potaczyt*o sie z dywizjag Raytheon Integrated Defense
Systems, nalezgcg do przedsiebiorstwa Raytheon.



SH-60B Seahawk zrzucajacy
torpede Mark 46

Mankamentem torped model Mk 46 Mod. 1 w wersji zrzucanej ze
S§migtowcéw i samolotow byto to, ze system naprowadzania
uruchamiat sie zaraz po wpadnieciu do wody. Oznaczato to, ze
jezeli uktady hydrolokacyjne smigtowca wykryty okret w
znacznej odlegtosci, to torpeda nie mogta by¢ natychmiast
zrzucona, gdyz jej system naprowadzania nie zlokalizowatby
obiektu. Problem ten rozwigzany zostat w 1970 roku, kiedy
opracowane zostaty torpedy Mk 46 Mod. 2, ktére weszty do
stuzby w 1971 roku. Ich cyfrowy komputer przetwarzania danych
uzyskat mozliwos¢ potaczenia z zainstalowanym na $migtowcach
systemem HATS (Helicopter Attack Tactical System), za pomoca
ktdrego mozna byto zaprogramowaC dystans, po jakim miat sie
uruchomi¢ uktad naprowadzania. Zainstalowano takze nowego
autopilota, ktérego system zyroskopowy, oprécz 0, 35 i 70
stopni, mogt byc¢ ustawiony na 95, 120, 150 lub 180 stopni.
Oznaczato to, ze torpeda mogta by¢ zrzucona do wody nawet w
zawisie 1 skierowataby sie do rejonu przechwycenia celu,
znajdujgcego sie od strony ogona maszyny. Kolejng innowacjg w
torpedach model Mk 46 Mod. 2 byta nowa aplikacja
oprogramowania komputera przetwarzania danych. Umozliwiata ona
powtdrne poszukiwanie celu w przypadku utraty kontaktu, 1lub
odrzucenia celu pozornego, na ktérym pierwotnie system
naprowadzania byt zablokowany. Oprogramowanie usprawnione
zostato takze w zakresie operowania na ptytkich wodach.
Ostatnig nowosScig wzgledem poprzednich torped byto
zastosowanie nowej gtowicy bojowej o wadze 44 kilograméw model
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Mk 103 Mod. 1, ktdérej skuteczno$¢ byta wieksza o ponad 25
procent.

Gdy w 1971 roku w stuzbie pojawity sie torpedy Mk 46 Mod. 2,
marynarka wojenna Stanow Zjednoczonych zdecydowata sie na
zmodyfikowanie dotychczas wykorzystywanej odmiany Mk 46 Mod. 1
do standardu Mk 46 Mod. 1 Phase 2, co mia*o poprawic¢ ich
efektywnos¢ w zwalczaniu okretdéw podwodnych na ptytkich wodach
i zwiekszy¢ odpornos¢ na dziatanie celédw pozornych. Tym samym
wystartowat program modernizacyjny, ktéry obejmowat
implementacje wszystkich innowacji z torped Mk 46 Mod. 2
oprécz mozliwo$ci potgczenia z systemem HATS. Do poczatku 1975
roku wiekszos¢ torped Mk 46 Mod. 1 zmodyfikowanych zostato do
standardu Mk 46 Mod. 1 Phase 2. W tym samym czasie niewielka
ilos¢ pozostajacych w stuzbie egzemplarzy w wersji Mk 46 Mod.
O przystosowano do standardu Mk 46 Mod. 2. Tym samym odmiana
ta stata sie podstawowym wyposazeniem rakietotorped model
RUR-5A ASROC Mod. 4.

W pierwszej potowie lat 70-tych XX wieku zaproponowany zostat
kolejny program modernizacyjny, w ramach ktdérego miaty powstac
torpedy model Mk 46 Mod. 1 Phase 3. Zgodnie z projektem
oprogramowanie komputera poktadowego miato by¢ usprawnione w
ten sposdb, aby torpedy mogty operowa¢ na ptytszych niz
dotychczasowe wersje akwenach. Co wiecej, planowano zwiekszy¢
maksymalng gteboko$¢ zanurzenia. Konstrukcja torped serii Mk
46 uniemozliwiata jednak wprowadzenie proponowanych zmian. Ich
realizacja wymagata opracowania zupeinie nowej torpedy, ktéra
pézniej znana by*a jako Mk 50 Barracuda. Jeszcze inne
proponowane innowacje w komputerze przetwarzania danych 1 jego
oprogramowaniu miaty doprowadzi¢ do stworzenia odmiany Mk 46
mod. 3, jednakze stosowny program zostat anulowany. Nastepny
wariant Mk 46 Mod. 4, nad ktérym prowadzono prace od 1973
roku, przystosowany zostat do wymagan stawianych przez miny Mk
60 CAPTOR (enCAPsulated TORpedo) .

Anulowanie projektu torped Mk 46 Mod. 1 Phase 3, majacych by¢
odpowiedzig na pojawianie sie coraz lepszych okretoéw
podwodnych, 1 rozpoczecie zupeinie nowego programu, w wyniku



ktérego na poczatku lat 90-tych XX wieku do stuzby weszty
torpedy Mk 50 Barracuda, wymogty na marynarce wojennej Standw
Zjednoczonych wprowadzenie programu NEARTIP (NEAR Term
Improvement Program). Miat on na celu opracowanie torped,
ktére mogtyby efektywnie operowa¢ na ciggle zmieniajgcym sie i
coraz bardziej wymagajacym polu walki. Miat takze by¢ swego
rodzaju pomostem, zaspokojeniem zapotrzebowania na nowoczesne
torpedy, do czasu pojawienia sie w stuzbie nowej konstrukcji,
ktorg okazata sie by¢ torpeda Mk 50 Barracuda. Projekt NEARTIP
rozpoczagt sie w pazdzierniku 1972 roku i zaowocowal powstaniem
odmiany Mk 46 Mod. 5. Testy operacyjne OPEVAL (OPerational
EVALuation) tej wersji zaczety dobiega¢ konca w lutym 1978
roku. Pierwszy, wstepny kontrakt na ich produkcje podpisany
zostat w lipcu 1979 roku, z kolei ostatnig umowe zawarto w
lutym 1987 roku. Projekt NEARTIP traktowany byt takze jako
pakiet modernizacyjny juz istniejgcych torped Mk 46 Mod. 1
Phase 2 oraz Mod. 2. Rozwigzanie polegajgce na dostosowywaniu
do standardu Mk 46 Mod. 5 byto tansze niz produkcja nowych
torped. Marynarka wojenna Stanéw Zjednoczonych podpisata
kontrakt na zmodyfikowanie pierwszej partii 600 torped w lutym
1978 roku, zaraz po zakonczonych sukcesem préobach OPEVAL.
Umowa opiewata na kwote 18,5 miliona dolaréw. Kontrakty na
modernizacje kolejnych 5140 torped podpisywane byty w latach
1979 — 1983. Pierwsze torpedy Mk 46 Mod. 5 pojawity sie w
stuzbie w amerykanskiej flocie w 1984 roku.
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Modyfikacje wprowadzone w ramach programu NEARTIP byty na tyle
daleko idgce, ze torpedy Mk 46 Mod. 5 uznawane sg czesto za
zupetnie nowg konstrukcje. Otrzymaty one usprawniony system
naprowadzania, w sklad ktdérego weszta nowa antena
hydrolokatora pasywno-aktywnego, charakteryzujgca sie lepszymi
parametrami wysytanych wigzek ultradZzwiekowych impulsédw.
Zainstalowano takze zupetnie nowy, cyfrowy Kkomputer
przetwarzania danych, ktérego usprawnione oprogramowanie
lepiej potrafi odréznié¢ cel faktyczny od pozornego. System
naprowadzania torped model Mk 46 Mod. 5 opracowany zostat pod
kgtem wykrywania okretéw podwodnych, ktérych kadtuby wytozone
sg warstwg bezechowg (anechoic coating) 1 wedtug dostepnych
zrédet moze on zlokalizowa¢ taki cel w odlegtosci dochodzgcej
do 1,5 kilometra. Z kolei w sekcji bojowej zainstalowano nowy
zapalnik, ktéry inicjuje eksplozje *adunku nawet przy bardzo
ptytkim kgcie uderzenia w kadtub. Termochemiczny silnik na
paliwo ciekte wszystkich dotychczasowych torped serii Mk 46
pozwalatl na rozwiniecie predkosci 45 weztdéw. Torpedy w wersji
Mk 46 Mod. 5 otrzymaty nieco zmodyfikowany silnik, ktéry
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umozliwit takze poruszanie sie z mniejszg predkos$ciag 36
weztdéw. Rozwijana ona jest w czasie ptyniecia w kierunku
rejonu przechwycenia celu, jak rdéwniez w czasie jego
lokalizacji. Wprowadzenie tej opcji pozwolito na zwiekszenie
zasiegu dziatania, gdyz przy mniejszej szybkosci silnik zuzywa
mniej paliwa ciektego. Wolniejsze obroty sprawity takze, ze
torpedy Mk 46 Mod. 5 sg cichsze 1 trudniejsze do wykrycia
przez wroga. Co wiecej, mniejszy poziom wytwarzanego hatasu
utatwia prace systemu naprowadzania. W momencie jego
zablokowania na celu, torpeda przyspiesza do 45 wezidw i
wykonuje atak. W wypadku spudtowania istnieje mozliwosS¢ jego
ponowienia. Maksymalny zasieg razenia torped Mk 46 Mod. 5 przy
gtebokosci 15 metrow wynosi 11 kilometréw, natomiast na
gtebokosci 455 metréow zmniejsza sie do 5,5 kilometra.

Torpeda <(¢wiczebna
Recoverable Exercise
Torpedo (REXTORP)
Mk-46 Mod.5A

Krétko po wejs$ciu do stuzby odmiany Mk 46 Mod. 5 pojawita sie
kolejna wersja Mod. 5A, ktdéra miata poprawione parametry w
zakresie operowania na ptytkich wodach. Jej oprogramowanie
lepiej radzito sobie z wykrywaniem wolno ptynacych i bedacych
na gtebokosci peryskopowej okretdw podwodnych. W niewielkim
stopniu zmodyfikowano takze oprogramowanie odpowiedzialne za
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wydawanie komend autopilotowi. Torpeda z sukcesem przeszia
testy w 1987 roku, ktdére zorganizowane zostaty w Zatoce
Eckernforde u wybrzezy Niemiec. Marynarka wojenna Standw
Zjednoczonych zaczeta wykorzystywa¢ te torpedy wraz z
rakietotorpedami model RUM-139A VL-ASROC (Vertical Launch
Anti-Submarine ROCket). We wrzesniu 1989 roku firma Honeywell
Defense Systems rozpoczeta prace nad kolejng modyfikacja,
poprawiajgcg zdolnos¢ przeciwdziatania okretom podwodnym na
ptytkich wodach. Produkcja tych torped, znanych jako Mk 46
Mod. 5A(S) rozpoczeta sie w 1990 roku.

W tym samym czasie gotowe juz byty torpedy model Mk 50
Barracuda, ktére w zamierzeniach miaty zastapi¢ pozostajace w
stuzbie torpedy serii Mk 46. Nowa konstrukcja charakteryzowata
sie bardzo dobrymi osiggami, w peini zadowalajgcymi
oczekiwania przedstawicieli amerykanskiej floty. Mimo to
wyprodukowano niewielkg ich liczbe, czego przyczyng byt bardzo
wysoki koszt, przekraczajgcy kwote 1,1 miliona dolardéw za
sztuke. Najprawdopodobniej cena ta bytaby do zaakceptowania,
gdyby na poczatku lat 90-tych XX wieku nie doszto do
drastycznych zmian geopolitycznych, wyniktych z upadku Zwigzku
Radzieckiego. Wszystko to wptyneto na decyzje o rozpoczeciu
programu wydituzajgcego okres stuzby SLEP (Service Life
Extension Programme), skierowanego do torped serii Mk 46. Jego
celem byto dalsze poprawienie zdolnosci operacyjnych na
ptytkich wodach poprzez zwiekszenie odpornosci na
charakterystyczne na takich akwenach zak*dcenia, zmiane
ustawien gtebokosci, na ktdérej torpeda miata ptynac¢ do rejonu
przechwycenia celu oraz zwiekszenie wytrzymatosci catej
konstrukcji. Nowe torpedy oznaczone zostaty jako Mk 46 Mod.
5A(SW) i pojawity sie w stuzbie w amerykanskiej flocie w
drugiej po*owie 1996 roku. Program SLEP, opracowany 1
wykonywany przez firme ATK, polegat na modernizacji do nowego
standardu juz istniejgcych torped. Marynarka wojenna Stanodw
Zjednoczonych zakontraktowata do modyfikacji 1000 torped za
cene osmiu miliondéw dolardéw. Pierwsza parta 675 sztuk
dostarczona zostata flocie w 1996 roku. Kolejne 73
zmodernizowano w 1997 roku, w roku 2000 ostatnie 252 torpedy.



Do 2001 roku odmiana Mk 46 Mod. 5A(SW) znalazta sie na
wszystkich rakietotorpedach serii RUM-139A VL-ASROC,
zmieniajgc 1ich oznaczenia na RUM-139B VL-ASROC.

Wysoki koszt jednostkowy torped model Mk 50 Barracuda
przyczynit sie takze do rozpoczecia w pierwszej potowie lat
90-tych XX wieku programu, ktéorego celem byto potaczenie
zastosowanej w nich technologii z tg pochodzacg z torped Mk 46
Mod. 5A(S) oraz Mod. 5A(SW). W ten sposdéb zamierzano otrzymad
tanszg konstrukcje, bardzo dobrze przystosowang do operowania
na ptytkich wodach. Rezultatem tego studium byto rozpoczecie
programu rozwojowego torped, znanych jako Mk 46 Mod. 8, a
pozniej jako Mk 54 MAKO.

Nieco wczesniej, w 1989 roku, rozpoczat sie program rozwojowy
torped Mk 46 Mod. 6, jednakze w 1990 roku zostat on anulowany.
Nowe torpedy miaty by¢ rozwojowa wersjg odmiany Mk 46 Mod. 4,
réwniez przeznaczong dla min Mk 60 CAPTOR. Zaktadano, ze
konstrukcja wykorzystywaé¢ bedzie nieco zmodernizowany uk*tad
naprowadzania torped Mk 46 Mod. 5, natomiast tylnie sekcje
zostang niezmienione. Kolejna odmiana torped Mk 46 Mod. 7
przystosowana zostata do zwalczania okretdéw nawodnych. Miaty
one powstad¢ na zasadzie modernizacji juz istniejacych torped i
w pierwszej kolejnosci planowano przebudowa¢ do tego standardu
172 sztuki. Zamiar ten nie zostat jednak zrealizowany, gdyz
testy operacyjne OPEVAL zakonczyty sie niepowodzeniem.
tagcznie od pierwszej potowy lat 60-tych XX wieku
wyprodukowanych zosta*o okot*o 26000 torped serii Mk 46,
zaréwno na potrzeby marynarki wojennej Standw Zjednoczonych,
jak réwniez dla innych flot na catym Swiecie.

Wersje Mark 46

= Mark 46 Mod 1 (1970 r.)
Mod 1 posiada dodany cyfrowy komputer zwiekszajgcy
wydajnos$¢ torpedy przeciwko celom wolnym i/lub ptyngcym
na gtebokosci peryskopowej;

= Mark 46 Mod 1 Phase 2 (1971 r.) posiada zwiekszonag
zdolnos$¢ walki w strefie wéd prytkich oraz dodane



dodatkowe zdolnosSci operowania w warunkach stosowanego
przez cel przeciwdziatania obronnego;

= Mark 46 Mod 2 (1972) dodatkowy komputer cyfrowy oraz
nowy autopilot;

= Mark 46 Mod 3 anulowany;

= Mark 46 Mod 4 specjalna wersja opracowana i produkowana
wytagcznie na potrzeby miny torpedowej Mark 60 Captor;

Mark 46 Mod 5 (1984) znaczne zmiany wprowadzone
przez Honeywell spowodowaty, iz Mod 5 jest w praktyce
niemal zupeinie nowag torpedg. Dzieki tym zmianom Mk 46
uzyskata mozliwos¢ ataku réwniez na cele nawodne;

= Mark 46 Mod 6 (1989) lekko zmodyfikowana torpeda dla
celow Mark 60 Captor.

Linki:

http://www.okretynawodne.pl/index.php?go=164

Panstwo Stany Zjednoczone
Producent Alliant Techsystems
Przeznaczenie zwalczanie okretdéw podwodnych
Historia
Lata konstrukcji 1960
Lata uzywania 1966

Dane techniczne

DXugosé 259,99 cm
Srednica 324 mm
Masa 234,80 kg
Zasieg 11 km (mod 5)
Gtebokos¢ ataku 457 m (oficjalnie: 365 m)
Predkos¢ 45 weztow (oficjalnie: 28 w.)

Naprowadzanie |akustyczne: aktywne badZ pasywno-aktywne
Masa gtowicy [44,45 kg PBXN-103 (ekwiwalent 83 kg TNT)







