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Autor — zdjecia: Dawid Kalka
Ktanino — Muzeum Pancerne

W okresie poprzedzajgcym bezposSrednio wybuch II Wojny
Swiatowej, a takze podczas jej trwania, opracowano bardzo
wiele nowatorskich i nietypowych rozwigzan konstrukcyjnych.
Wiele z nich nie wyszto poza studium projektow czy prototypdw,
jednakze niektoéore z nich zostaty skierowane do produkcji
seryjnej, zadziwiajac swoja konstrukcjg po dzien dzisiejszy.
Jednym z takich, bardziej interesujgcych projektéw zostat
opracowany w III Rzeszy tuz przed wybuchem wojny. Byt to
pojazd, ktory przez wielu jest uwazany za protoplaste
wspbtczesnych quaddéw. Pojazdem ten byt motocykl ggsienicowy
(maty ciggnik podtgasienicowy) Kettenfraftrad HK-101, znany
bardziej jako kleines Kettenkraftrad Sd. Kfz. 2.

Zwigzek Radziecki 1942 rok — Front Wschodni
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Geneza powstania pojazdu

Niemiecki konstruktor Heinrich Ernest Kniekamp, stad
prawdopodobne wstepne oznaczenie pojazdu HK-101, pracujacy w
wydziale rozwoju i testdédw uzbrojenia armii niemieckiej -
Waffenprufamter 6, stworzyt lekki pojazd *3gczgcy cechy
motocykla oraz pojazdu ggsienicowego. Projekt ten powstat w
odpowiedzi na og*oszenie przez dowddztwo Wehrmachtu
zapotrzebowania na stosunkowo lekki pojazd transportowy,
zdolny do pokonywania nawet bardzo trudnego terenu, z
jednoczesng mozliwoScig transportowania lekkich %*adunkdéw
transportowych oraz mozliwo$ci holowania lekkich dziat. W
potowie 1939 roku projekt uzyskat wsparcie Urzedu Uzbrojenia
Wojsk Ladowych. W zwigzku z powyzszym zaktady Neckarslumer
Fahrardwerke AG (NSU), specjalizujgce sie w budowaniu
motocykli, otrzymaty prawa patentowe konstrukcji opracowanej
przez wspomnianego Heinricha Kniekampa (nr patentu DRP
717514). W 1940 roku powstat pierwszy prototyp pojazdu, ktéry,
ktéory spotkat sie z pozytywng oceng Wehrmachtu i zostat
skierowany do produkcji seryjnej. Pierwsza seria proébna
zostata zaméwiona jeszcze w tym samym roku, jednakze dopiero w
potowie 1941 roku pierwsze pojazdy zostaty przekazane do
niemieckich sit* zbrojnych. Do konca 1941 roku Wehrmacht
otrzymat ok. 500 sztuk motocykla ggsienicowego (matego
ciggnika pétgasienicowego) oznaczonego poczgtkowo jako kleiner
Kettenkraftwagen Vs. Kfz. 620, a nastepnie Kkleines
Kettenkraftrad Sd. Kfz. 2. Pojazdem interesowata sie poza
sitami Heer, takze niemieckie Luftwaffe, poniewaz maszyna ta
nadawata sie za razem do holowania po ptycie lotniska
my$sliwcoéw oraz dla jednostek niemieckich spadochroniarzy,
ktéory mieli by go uzywaé¢ do transportu. Pojazd ten mogt byc
przewozonego przez podstawowy samolot transportowy
niemieckiego lotnictwa Junkers Ju-52/3m.



Front Wschodni — rejon Kaukazu, niemiecki oddziat piechoty
gorskiej (Gebirgsjager), rok 1942

Opis konstrukcji

Pojazdy seryjne tylko nieznacznie rdéznity sie od prototypu.
Najwieksza réznica dotyczyt*a konstrukcji przedniego kota
(motocyklowego), ktdére poczatkowo posiadato wewnetrzne
szprychy, podobne jak w kotach motocyklowych. W wozach
seryjnych natomiast zastosowano ko*o wewnetrznie wykonane z
catosci z t*oczonej blachy stalowej, ktdéra miata wzmocni¢
konstrukcje ko*a podczas pokonywania trudnego terenu. Ponadto
zmianie ulegt takze widelec zewnetrzny podtrzymujgcy koto
motocyklowe. Jednak warunki frontowe wykazaty, ze mimo tych
zmian widelec, jak i1 koto okazywato sie konstrukcjg najstabszag
tego pojazdu. W zwigzku z powyzszym instrukcja eksploatacyjna
pojazdy wydana w 1942 roku (D. 642/1 ,Kleines Kettenkraftrad
Geratebeschereibung und Bedienungsanweisung”), zalecata, aby
podczas jazdy w trudnych warunkach terenowych, koto pojazdu
demontowa¢ wczed$niej. W czasie trwania produkcji seryjnej
dokonano jeszcze jednej niewielkiej modyfikacji — poprawiono
nieco uktad deski rozdzielczej, poza tym pojazd byt
produkowany bez wiekszych zmian przez caty okres wojny. Do
napedu pojazdu zastosowano zamontowany centralnie na $rodku
ciggnika, tuz za siedziskiem kierowcy, silnik Opla (z
samochodu osobowego Opel Olimpia). Byt to czterocylindrowy
1,5-1Titrowy silnik o mocy 36 KM. W celu lepszego chtodzenia
silnika, z przodu ostonieto go perforowanymi pokrywami. Silnik
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wyposazony w trzystopniowg skrzynie biegdw oraz dwustopniowy
reduktor, przestawiany w zalezno$ci od rodzaju pokonywanego
terenu. Skrzynia biegd6w posiadata na poszczegdlnych biegach
nastepujace przetozenia — w nawiasie podawane sg przetozenia z
uruchamianym reduktorem:

 Pierwszy bieg — 2,57 (14,80)
= Drugi bieg — 1,60 (9,70)

= Trzeci bieg — 1,03 (5,95)
 Wsteczny — 2,07 (11,9)

Front Wschodni — jesiehA 1944 roku, niemieckie jednostka
Xgcznosci — przyczepka z linig telefoniczng

Uzycie tego typu silnika miato wiele zalet, m.in.: fakt, ze
ten model silnika Opla byt masowo wykorzystywany w
Wehrmachcie, wiec mechanicy frontowi doktadnie znali tag
konstrukcje. Co miato bardzo niebagatelne znaczenie, w tym
przypadki, poniewaz znacznie utatwiony byt dostep do wszelkich
czesci zamiennych. Byty niemal zawsze stosunkowo %tatwo
dostepne. Zastosowany silnik pozwalat ciggnikowi
potgasienicowego rozpedzic¢ sie do ponad 80 km/h, jednakze sama
instrukcja eksploatacyjna nakazywata nie przekraczanie
predkosci 70 km/h. Zbiorniki paliwa pojazdu, a posiadat ich
dwa, ktdére byty zamontowane w bocznych burtach kadtuba. Pojazd
ten mégt przewozi¢ dwdéch zoinierzy z wyposazeniem lub
niewielki %*adunek np. z zaopatrzeniem. Podwozie z kazdej
strony Kettenkrada sktada sie z kota napedowego, Kkota
napinajgcego oraz czterech két jezdnych, nachodzgcych dla
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siebie, ktére byty zawieszone na drgzkach skretnych. Kota
pojazdu byty odlewane, a przez ich Srodek przechodzit rowek,
przez ktdéry przechodzit* grzebien ggsienicy. Przedni uktad
jezdny typu ,motocyklowego”, umozliwiat sterowanie pojazdu jak
typowego motocyklu. Ruch kierownicg powodowat delikatne
skrecenie catego pojazdu. Jednak jezeli pojazd miat dokonad
szybszy skret w inny kierunek, gasienice wozu zostaty
wyposazone w hydrauliczny ukt*ad hamulcowy uruchamiany za
pomocg specjalnej dzwigni. W zamiarze dokonania bardziej
ciasnych 1 gwattowniejszych skretdéw, uruchamiata sie
transmisja typu Cletrac, wykorzystujgca mechanizm rdéznicowy,
co powoduje zatrzymanie sie jednej ggsienicy, a za pomocCa
drugiej nastepuje skret, jak to ma miejsce w innych, typowych
pojazdach gasienicowych. Nalezato jednak pamietad, aby nie
wchodzi¢ w zakrety przy wiekszych predkosciach, poniewaz mogto
to wywrdéci¢ caty pojazd. W uktadzie jezdnym pojazdu
zastosowano Owczesnie ciekawostke na tzw. przykryciu ko
jezdnym, wczes$niej zastosowanych w transporterach
opancerzonych Sd. Kfz. 251. Rozwigzanie to miato na celu dwa
zadanie. Pierwszym byto bardziej roéwnomierne roztozenie masy
pojazdu i zmniejszenia tym samym nacisku na grunt, co mia%o
pomaga¢ sie poruszaé¢ w bardziej grzaskim, btotnistym terenie.
Drugim zadaniem miato to takze zmniejszy¢ odgdérne drgania
konstrukcji zawieszenia podczas jazdy w trudnym, kamienistym
terenie. W pojezdzie zastosowano ggsienice typu Zpw 51/170/210
o dtugosci oporowej 816 mm. Niestety niemieccy konstruktorzy
nie przewidzieli warunkéw panujgcych w Rosji jesienig oraz
zimg, kiedy zwaty bkota czy sSniequ oraz lodu potrafity bez
wiekszych probleméw zablokowa¢ caty uktad napedowy pojazdu.
Czesto te pojazdy byty unieruchomione do momentu, kiedy jego
uktad i gagsienice nie zostatly do konhAca doktadnie oczyszczone.
Jednakze z catej puli zdobytych doswiadczen zdobytych podczas
eksploatacji pojazddw przez niemieckiego uzytkownika, ocena
byta bardzo pozytywna, pojazdy te dobrze sprawowaty sie na
wszystkich frontach, w tym piaskach Afryki Pétnocnej. Pojazd
bez problemu pokonywat brody nawet o pétmetrowej gtebokosci i
stoki o nachyleniu 30 stopni.



Potudniowe Wtochy, rok 1943

Zastosowanlie bojowe

W armii niemieckiej pojazd poczatkowo petnit role gtdwnie
lekkiego <ciggnika artyleryjskiego. Maksymalny ciezar
holowanych dziat nie przekraczat 450 kg. W podstawowej wersji
Sd. Kfz. 2/1 o otwartym nadwoziu, pojazd mégt pomiesScit
Ygcznie trzy osoby (kierowce oraz dwéch zZotnierzy z
wyposazeniem) lub %*adunek transportowy. Zotnierze siedzieli
tytem do kierunku jazdy pojazdu. NajczesSciej mozna byto
zobaczy¢ ten pojazd, ktdéry w niemieckiej armii potocznie by%
nazywany Kettenkradem, ktory holowat 1lekkie dziata
przeciwpancerne 3,7 cm PaK 36 (Panzerabwehrkanone 36) oraz
jednoosiowg przyczepke Sonder Anhanger 1 (Sd. Anh. 1), ktoéra
byta specjalnie dedykowana dla tego typu pojazdu. W
jednostkach niemieckich strzelcéw spadochronowych
(Fallschirmjager) byty wykorzystywane do holowania 10,5 cm
dziat bezodrzutowych Leichtgeschutz 42. Natomiast w oddziatach
niemieckiej piechoty gdérskiej holowat on lekkie 7,5 cm dziata
Gebirggeschutz 36. Bardzo czesto pojazdy te byty uzywane przez
Xgcznikdéw, zwtaszcza podczas przebywania trudnego terenu gdzie
pojazdy kotowe by nie daty rady. Tam gdzie komunikacja
telefoniczna by*a niemozliwa, a radiowa niewskazana. Oprécz
holowania lekkich dzia*, mozna tez by*o za pomocag Kettenkraddw
uktada¢ linie telefoniczne w ziemi. W sumie podczas catej
wojny zostato wyprodukowanych tgcznie 8345, a wedtug innych
zrodet 8411 egzemplarzy tych pojazdéw. Szczyt produkcji
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przypadt na rok 1944. Z 1linii montazowych zjechato wtedy
Xgcznie 4155 pojazdéw. Sd. Kfz. 2 posiadat jednak pewng bardzo
duzg wade i nie chodzi tutaj akurat o jego wade techniczng, a
0 cene jednostkowa jednej takiej maszyny. Cena gotowego
ciggnika wynosita 6810 Reichsmarek, co byto bardzo wygdérowang
kwotg pieniezna, nawet jezeli by zaliczyc¢ same zalety tego
przeciez stosunkowo niewielkiego pojazdu ggsienicowego. Koszt
jego produkcji znaczgco przekraczat koszt zwykitych wojskowych
motocykli, a nawet niektdorych samochoddéw terenowych. Poza
zaktadami macierzystymi, produkcja lekkiego <ciggnika
poétggsienicowego projektu Heinricha Kniekampa zajmowaty sie od
1943 roku zaktady Stoewer Werke AG, mieszczgce sie w
Szczecinie. Komponenty dla niemieckiego ciggnika produkowaty
takze francuskie zaktady SIMCA, ale nigdy nie produkowaty one
gotowych maszyn. Zdobyczne lekkie ciggniki pdtgasienicowe Sd.
Kfz. 2 byty bardzo chetnie wykorzystywane przez aliantéw jako
zdobycz wojenna. Tutaj prym wiedli amerykanscy zotnierze,
ktorzy cenili niemieckg konstrukcje za duza bezawaryjnos$¢ oraz
dos¢ prostag obstuge maszyny.

Amerykanska “zdobycz” wojenna, terytorium III Rzeszy rok 1945

Zastosowanlie powojenne

Jako duzg ciekawostke nalezy zaznaczy¢, ze po zakonczeniu II
Wojny Swiatowej, do 1948 roku wyprodukowano z istniejacych
czesci i komponentdw jeszcze okoto 550 sztuk Kettenkradéw.
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Réwniez po zakonAczeniu dziatan wojennych francuskie zaktady
Etablissement Babiole oferowaty przez jakis czas |,
przebudowane niemieckie lekkie ciggniki pétggsienicowe, jako
ciggniki rolnicze. Maszyny te byty poprzez demontaz kota
motocyklowego, jak i widelcédw, ciggnikami ggsienicowymi. Miaty
dodatkowo przeprojektowang skrzynie biegdéw, w ten sposéb, aby
Sd. Kfz. 2 poruszat sie tytem do kierunku jazdy. Jak juz
wspomniatem wielkimi entuzjastami niemieckich Kettenkraddw
byli Amerykanie. Pojazdy te w do$¢ sporej liczbie znalazty sie
na amerykanskim kontynencie, gtdwnie jako zdobycz wojenna. Jak
wida¢ bardzo nietypowa konstrukcja pojazdu, a jego mozliwoS$ci
terenowe i wysoka trwatos¢ spowodowatly, ze te pojazdy te byty
wykorzystywane przez wielu ludzi w pierwszych powojennych
latach. Dos¢ licznie znalazty sie na stanie réznych placéwek
muzealnych, zajmujgcych sie tematyka militarng, zwtaszcza w
Stanach Zjednoczonych. Wiele z nich znajduje sie takze w wielu
zbiorach prywatnych, roéznych kolekcjonerdéw sprzetu
militarnego. W Polsce znajduje sie na pewno okoto dziesieciu
pojazdéw tego typu, ktére mozna nastepnie spotkaé na rdznych
festiwalach lub rekonstrukcjach historycznych.
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Oryginalny leines Kettenkraftrad Sd. Kfz. 2, Wroctaw, Centrum
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Szkolenia Wojsk Inzynieryjnych i1 Chemicznych — REKON 2019

Podstawowe dane techniczne

 Typ — lekki ciggnik pétgasienicowy wielozadaniowy HK-101

 Producent — Zaktady: Neckarslumer Fahrradwerke AG
(NSU) /Stoewer Werke

= Trakcja — potgasienicowa

» Obcigzenie przedniego kota — 95 kg

 Masa wtasna — 1235 kg

 Masa catkowita — 1560 kg

= Dtugos¢ — 3000 mm

» Szeroko$¢ — 1000 mm

= WysokosS¢ — 1200 mm

» Przeswit — 230 mm

» Silnik — czterocylindrowy gérnozaworowy silnik
gaznikowy, chtodzony cieczg Opel Olympia 38 o pojemnos$ci

skokowej 1478 cm’

= Moc silnika — 26 kW (36 KM)

= Skrzynia biegéw — trzy biegi do jazdy do przodu, jeden
bieg do jazdy do tytu, reduktor ,teren” ,szosa”

= Predkos¢ maksymalna — 70 km/h

= Zbiorniki paliwa — dwa zbiorniki paliwa, kazdy po 21
litréw

» Zasieg podczas jazdy szosg — do 250 km

= Zasieg podczas jazdy w terenie — do 175 km

= Zuzycie paliwa podczas jazdy po szosie — do 16 litrdéw na
100 km

» Zuzycie paliwa podczas jazdy w terenie — do 22 litrdéw na
100 km

» Zatoga pojazdu — trzech zoinierzy (jeden kierowca +
dwéch zotnierzy z tytu pojazdu)

= Pokonywanie brodéw — 0,44 metra



Autor — zdjecia: Dawid Kalka

Panzermuseum w Munster, Niemcy

Autor: tekst i zdjecia — Dawid Kalka
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