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 pSRAPIICA

PRZECIWLOTNICZY SYSTEM RAKIETOWO-ARTYLERY)SKI

Przeciwlotniczy system rakietowo-artyleryjski (PSR-A) Pilica
powstat w ramach kilku zadan i programdéw realizowanych przez
polskie osrodki naukowe i przedsiebiorstwa sektora obronnego.
Chronologicznie pierwszym byt projekt badawczo-rozwojowy o Nr.
0O RFOO 0009 pt. ,Aparatura wspomagania procesu sterowania
ogniem w systemie obrony przeciwlotniczej obiektu punktowego”,
realizowanego w latach 2008-2009 przez Wojskowa Akademie
Techniczng we wspétpracy z O0Srodkiem Badawczo-Rozwojowym
Centrum Techniki Morskiej S.A., zgodnie z ustalonymi uprzednio
wstepnymi wymaganiami taktyczno-technicznymi, dotyczacymi
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aparatury wspomagania procesu kierowania ogniem(skrot: AWPKO)
systemu Pilawa. W latach 2008-2009 w Wojskowej Akademii
Technicznej i Prexer Sp. Z.o0.0., byt realizowany takze projekt
badawczy Nr. 0 N519 001934 pt. ,Synteza systemu kierowania
ogniem w przeciwlotniczym zestawie artyleryjskim” (byt on
wykorzystywany na bazie wnioskéw z projektu celowego Nr.
159/B0/B pt. ,Opracowanie 1 wdrozenie do produkcji celownika
programowalnego do armat przeciwlotniczych 1lub zestawdw
rakietowo-artyleryjskich”, ktéry Zawierat badania
optymalizacyjne systemu kierowania ogniem dla
przeciwlotniczego zestawu artyleryjskiego, wyposazonego w
Sledzgca gtowice opto-elektroniczng i sprzezony dalmierz
laserowy, w zwalczaniu powietrznego celu manewrujgcego).

Poczatek programu PSR-A Pilica
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W tym wtasnie czasie Szefostwo Wojsk Obrony Przeciwlotniczej
Sit Powietrznych sformutowato wstepne wymagania taktyczno-
techniczne dla systemu przeciwlotniczego bardzo krétkiego
zasiegu do obrony baz lotniczych kryptonim ,Pilica”. Po
dokonaniu analizy wykonalno$ci wuznano, ze podatnos¢
modernizacyjna produkowanego na licencji w Polsce
przeciwlotniczego zestawu rakietowo-artyleryjskiego z
podwéjnymi armatami przeciwlotniczymi kalibru 23 mm oraz
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zebrane doswiadczenia zwigzane z systemami dowodzenia i
protokotami transmisji danych, w tym projektem Polip-SP dla
zestawéw przeciwlotniczych Grom, stosujgcy protokoty
transmisji danych w standardzie Link-11, pozwalajgcy na
opracowanie ostony baz lotniczych, wykorzystujgcego nowe
rozwigzania techniczne i informatyczne. Kluczowym, jezeli
chodzi o powstanie systemu przeciwlotniczego Pilica, byt
finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju ze Srodkéw
na nauke w latach 2010-2013 projekt rozwojowy Nr. O ROO 0136
12 ,Przeciwlotniczy zestaw rakietowo-artyleryjski krétkiego
zasiegu systemu ostony bazy lotniczej Pilica”. Realizacjg prac
zajmowato sie konsorcjum w sktadzie: Wojskowa Akademia
Techniczna (lider), Zaktady Mechaniczne ,Tarnéw” S.A., oraz
Bumar Sp. Z.o.o0. Podstawg realizacji projektu byty
zatwierdzone przez wojsko wstepne wymagania taktyczno-
techniczne na 23-mm przeciwlotniczy zestaw rakietowy bliskiego
zasiegu systemu Pilawa (ZUR-23-2SP). Rozpoczynajgc prace,
uznano, ze zestaw posiada okreslone wtasciwos$ci, ktédre
pozwalajg na jego dalsze rozwijanie, takie jak sprawdzona
integracja ze stotem startowym dla dwdch przeciwlotniczych
pociskéw rakietowych typu Grom (dwukrotnie wiekszy zasieg
pociskéw rakietowych niz armat kalibru 23 mm oraz wyzsze
prawdopodobienstwo trafienia), krotki czas reakcji, wieksza
odpornos$¢ za zaktécenia, brak blizszej strefy granicznej
ognia, posiadanie mozliwo$ci zwalczania celdédw naziemnych,
tania amunicja oraz wiekszg funkcjonalnos¢ umozliwiajgca
petnienie dyzurdw z wyrzutnig w potozeniu bojowym, relatywnie
mata masa i wymiary samej konstrukcji. Szczegdélny nacisk
potozono na minimalizacje czasu przetwarzania danych 1
czynno$ci wykonywanych przez operatora zestawu, przy przyjetym
wymogu zapewnienia maksymalnego poziomu bezpieczehstwa
wtasnych statkdéw powietrznych.

Mimo, ze przeciwlotniczy system PSR-A Pilica powstat jako
odpowiedZ na zapotrzebowanie Sit Powietrznych Rzeczypospolitej
Polski, jest planowane jego =zaoferowanie odbiorcom
zagranicznym (eksport) — w zwigzku z tym jako platforme bazowag



prototypu przeciwlotniczego zestawu rakietowo-artyleryjskiego
(PZR-A); zastosowano 1licencyjng armate przeciwlotnicza
ZU-23-2, a nie jej polska modyfikacje typu ZUR-23-2KG.
Zwieksza to szanse eksportu rozwigzan opracowywanych w ramach
projektu PSR-A, poniewaz stosowad¢ je mozna bedzie nie tylko w
nowych zestawach, ale takze jako pakiet modernizacyjny. 0 tym,
przeciwlotniczy system PSR-A Pilica posiada potencjat
eksportowy Swiadczy np. to, ze zblizony pod wzgledem
mozliwosci bojowych, system ZU-23-2/Z0M1, w ktdérego sktad
wchodzi PZR-A ZU-23-2M1 z pociskami rakietowymi Igta-S, zostat
opracowany przez rosyjski zaktad OAO , PEMZ".

~wry -

W 2014 roku zostaty zakonczone prace badawcze demonstratora
technologii przeciwlotniczego zestawu rakietowo -
artyleryjskiego PZR-A ZUR-23-2SP Jodek-SP, ktéry jest
efektorem Pilicy. Wyniki wspomnianych prac zostaty
wykorzystane przez Inspektorat Uzbrojenia Ministerstwa Obrony
Narodowej przy realizacji fazy analityczno-koncepcyjnej dla
wymagan operacyjnych pt. ,Przeciwlotniczy system rakietowo-
artyleryjski bliskiego zasieqgu (PSR-A) Pilica”, ktérego
efektem byto sformutowanie wymagan taktyczno-technicznych i
studium wykonalnosci. Jednoczesnie w 2014 roku Ministerstwo
Obrony Narodowej zakwalifikowano nabycie systemu do kategorii
zadan istotnych z punktu widzenia podstawowych intereséw
bezpieczenstwa panstwa, a w 2015 roku zakoAczono faze
analityczno-koncepcyjnych oraz sg prowadzone prace w zakresie
okreslenia gotowosci potencjalnego wykonawcy, to znaczy
Zaktadow Mechanicznych ,Tarnow” S.A., do realizacji dostaw
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oraz przeglad krytyczny projektu rozwojowego dofinansowanego
ze srodkéw Ministerstwa Skarbu Panstwa. Przekazanie pierwszego
prototypowego systemu PSR-A Pilica to rzeczywiscie bardzo
wazne wydarzenie , biorac pod uwage, ze pierwsze prace zostaty
zainicjowane w 2006 roku w wydziale Mechatroniki i Lotnictwa
Wojskowej Akademii Technicznej, potem kontynuowane byty w
ramach kolejnych prac badawczo-rozwojowych, az do momentu
sformowania ostatecznych wymagan do systemu i zawarcia umowy
na opracowanie i1 dostawe szeSciu systeméw Sitom Zbrojnym
Rzeczypospolitej Polskiej. Umowa zostata podpisana 24
listopada 2016 roku w Tarnowie, a obecno$¢ O6wczesnego ministra
obrony narodowej Antoniego Macierewicza. Jej wartos¢ wynosita
746,2 mln PLN brutto. Do jej realizacji powotane zostato
specjalne konsorcjum Pilica, w sktad ktérego weszty spétki
Grupy PGZ: Polska Grupa Zbrojeniowa S.A. (lider konsorcjum),
PIT-RADWAR S.A. (integrator sprzetu radiolokacyjnego), PCO
S.A. (integrator gtowic opto-elektronicznych), Zaktady
Mechaniczne Tarnéw S.A. (integrator systemu). Lista wszystkich
podwykonawcéw i poddostawcéw poszczegdlnych elementédw systemu
jest oczywiscie dtuzsza i znajdujg sie na niej m.in. MESKO
S.A. (dostawca amunicji kalibru 23 mm oraz przeciwlotniczych
kierowanych pociskéw rakietowych Grom i Piorun). Wojskowe
Zaktady tagcznosci Nr. 2 S.A. (kontenery, elementy systemu
dowodzenia), Jelcz Sp. Z.o.0,. (podwozia Jelcz 442.32) czy
Centrum Rozwojowo-Wdrozeniowe Telesystem-Mesko Sp. Z.o.o0.
(mechanizmy startowe pociskéw kierowanych).

Przystepujgc do realizacji prac okreslono, ze PSR-A Pilica ma
stuzy¢ m.in. do zwalczania bezzatogowych systeméw
powietrznych, smigtowcow, samolotéow, pociskédw manewrowych,
ktore znajdowatly sie w odlegtosci do 5000 mod jednostki
ogniowej. Zgodnie z wymaganiami operacyjnymi, PSR-A Pilica
miata sie stad¢ podstawowym systemem przeciwlotniczym
wykorzystywanym przez Wojska Obrony Przeciwlotniczej Sit
Powietrznych do ostony baz lotniczych, a jego zasadniczym
przeznaczeniem miato by uzupeinienie stref ognia rakietowych
zestawdw obrony powietrznej krdétkiego i Sredniego zasiegu na



matych wysoko$ciach. Dzieki implementacji wspdélnych protokotéw
wymiany danych system zapewni¢ miat wzajemna wymiane
informacji z innymi systemami obrony przeciwlotniczej.

Pojedynczy efektor ogniowy systemu Pilica na pojezdzie
transportowym Jelcz 442.32

Przedmiotem prowadzonych dostaw miato by¢ wymienione szes¢
systeméw PSR-A Pilica,a pierwotny harmonogram dostaw
przewidywat, ze sprzet zostanie dostarczony w latach 2018-2021
(w 2018 roku jeden, w 2019 oraz 2020 roku po dwa i w 2021 roku
jeden). 31 pazdziernika 2018 roku podpisano aneks do umowy
precyzujacy terminarz dostaw systemow, ktory ustalat, e trafig
one do jednostek operacyjnych w latach 2019-2022. Przyczyng
zmian by*a m.in. konieczno$¢ uwzglednienia zawnioskowanych
przez gestora (Zarzad Obrony Powietrznej 1 Przeciwrakietowej
Inspektoratu Rodzajéw Wojsk Dowddztwa Generalnego Rodzajéw Sit
Zbrojnych) na etapie akceptacji projektu wykonawczego zmian w
konstrukcji poszczegdélnych elementéw systemu. W nastepnym roku
termin dostaw pierwszego systemu przesunieto na 2020 roku
zarazem ustalony termin zakonczenia dostaw nie ulegt zmianie
(poza dostawg pierwszego w 2020 roku, prawdopodobnie zaktada
on dostawe dwoch systeméw w 2021 roku i trzech w 2022 roku).

W sktad kazdego systemu (baterii) PSR-A Pilica wchodza:
stanowisko dowodzenia (SD) na ciezarodwce Jelcz 442.32, stacja
radiolokacyjna (SR) typu SRL-97 na bazie izraelskiego radaru
IAI/Elita Systems ELM-2106NG, szes¢ jednostek ogniowych (JO)
wraz z ciggnikami artyleryjskimi (CA) typu Jelcz 442.32, a
takze dwa pojazdy transportowe (PT), dwa pojazdy amunicyjne
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(PA), réwniez na podwozach ciezardwek Jelcz 442.32. Jednostke
ogniowg tworzg przeciwlotniczy zestaw rakietowo-artyleryjski
ZUR-23-2SP Jodek-SP ze zdwojong armatg przeciwlotniczg kalibru
23 mm 1 z dwoma wyrzutniami przeciwlotniczych kierowanych
pociskdw rakietowych bliskiego zasiegu typu Grom i Piorun.
Kazdy zestaw zostat wyposazony we wtasng gtowicg opto-
elektroniczng typu GOS-1 2z zainstalowanymi kamerami:
telewizyjng 1 termowizyjng oraz sprzezonym dalmierzem
laserowym, dlatego istnieje mozliwo$¢ jego awaryjnego
samodzielnego dziatania (standardem jest praca bojowa w ramach
systemu). tacznie daje to na stanie: szesé¢ SD, szes¢ SR, 36
JO, 36 CA, 12 PT oraz 12 PA (w sumie na 66 samochodach Jelcz
442 .32).
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0d lata 2019 roku prowadzone byty badania wstepne (zaktadowe)

kompletnego prototypowego systemu w petnej 1 docelowe]
konfiguracji (wczesnej realizowane byty prdéby poszczegdlnych
w tym strzelania sprawdzajgce w sierpniu i

elementdéw),
listopadzie na Centralnym Poligonie Sit Powietrznych w Ustce.

Celem tych przedsiewzie¢ by*o przygotowanie do wojskowych
zaplanowanych na 2019 rok.

badan zdawczo-odbiorczych,
Badania wstepne kontynuowano w 2020 roku, ich finalnym akordem
byta trzecia tura strzelan sprawdzajgcych na CPSP, ktéra
rozpoczeta sie 30 marca i zakonczyta w potowie kwietnia. W ich
trakcie potwierdzono gotowo$¢ do rozpoczecia badan zdawczo-
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odbiorczych przed dostawg pierwszego systemu. Byt to ostatni
etap weryfikacji dotad zrealizowanych prac, w Kktérym
sprawdzono wszystkie wymagane funkcjonalno$ci i wspodiprace
systemu w docelowej postaci. Jednostki ogniowe wykonywaty
strzelania do réznych typow inicjatordow celdéw powietrznych, w
tym przy uzyciu przeciwlotniczych kierowanych pociskoéw
rakietowych typu Grom, Grom-M (Piorun). Sprawdzono roéwniez
Sledzenie celdow rzeczywistych (samolot mys$liwsko-bombowym
Suchoj Su-22M4), przede wszystkim w zakresie mozliwos$ci
kierowania, S$ledzenia i podtrzymywania Sledzenia dla rdéznych
trajektorii lotu i predko$ci oraz sprawdzono mozliwosci
zwalczania tego typu celdw przy uzyciu pociskoéw rakietowych.
Zweryfikowano réwnie szybkostrzelno$¢ praktyczng przy
strzelaniu do pojazdu w ruchu (tarcza imitujgca transporter
opancerzony). W tej fazie trwania badan wstepnych,
wykorzystano stanowisko dowodzenia (SD), dwie jednostki
ogniowe (2 x JO), ktéra jedna prowadzita ogien z platformy
ciezardwki Jelcza 442.32 i po raz pierwszy, w trakcie tych
badan wykorzystano stacje radiolokacyjng SRL-97, a takze
ciggniki artyleryjskie i wéz amunicyjny.

Zestaw przeciwlotniczy po zdjeciu z paki transportowej

Jesienig 2020 roku rozpoczeto dalsze badania zdawczo-odbiorcze
prototypowego systemu, ktdére zakonczyty strzelania na CPSP w
Ustce, przeprowadzone na przetomie wrzed$nia i pazdziernika.
Posiadaty one rozszerzony zakres w stosunku do badan wstepnych
i objety nie tylko strzelanie do imitatordéw celdw powietrznych
z wykorzystaniem przeciwlotniczych pociskdéw rakietowych typu
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Grom, ale takze po raz pierwszy w historii eksploatacji przez
Sity Zbrojne Rzeczypospolitej Polski nowego systemu
przeciwlotniczego — przeciwlotniczych pociskdéw rakietowych
Piorun.

Analiza testdéw sprawdzajgcych przeprowadzonych podczas
trwajgcych badan zdawczo-odbiorczych systemu przeciwlotniczego
PSR-A Pilica, ktdéra pozwolita na pozytywng ocene ich przebiegu
i zatwierdzenie catej dokumentacji techniczne, niezbednej do
przekazania sprzetu Wojska Polskiego. Ten etap zostat
zakonczony w grudniu 2020 roku, co umozliwito dostawe
prototypowego 18 grudnia 2020 roku. Wiosng 2021 roku
zgrupowano na poligonie 37. Dywizjon Rakietowy Obrony
Powietrznej z wykorzystaniem nowego sprzetu w ramach
kontynuacji szkolenia jego obstug.

Przeciwlotniczy pocisk rakietowy Grom-M oraz wyrzutnia

18 grudnia 2020 roku przekazano do Sit Zbrojnych RP pierwszy,
prototypowy z szesciu zaméwionych zestawdw, ktdéry trafit na
wyposazenie 37. Dywizjonu Rakietowej Obrony Powietrznej (3.
BROP) . Podstawowym zadaniem systemu jest ostona baz lotniczych
jako podstawowy system, uzupeiniajacy strefy ogniowe zestawdw
rakietowych na matych wysoko$ciach. 30 marca 2022 roku
przekazano do stuzby pierwszy seryjny zestaw Pilicy.

Jednostki wyposazone w system PSR-A
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Pilica
= 37. Dywizjon Rakietowy Obrony Powietrznej (od 2020 roku)
= 35. Dywizjon Rakietowy Obrony Powietrznej (od 2022 roku)

= 32 Dywizjon Rakietowy Obrony Powietrznej (od 2022 roku)

= 34 Dywizjon Rakietowy Obrony Powietrznej (od 2023 roku)

Anatomia systemu PSR-A Pilica
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37. Dywizjon Rakietowy Obrony Powietrznej
Autor — zdjecia: Dawid Kalka
Kalisz, XX Piknik Militarny — 18 czerwca 2022

Zadaniem systemu przeciwlotniczego PSR-A Pilica ma by¢ przede
wszystkim uzupetnienie strefy ognia systeméw przeciwlotniczych
Sredniego i krdétkiego zasiegu w ostonie baz lotniczych lub
waznych obiektdéw (obszardow). System ten jest docelowo
przeznaczony do zwalczani nisko latajgcych celéw, takich jak
samoloty, $migtowce, bezzatogowe statki powietrzne, pociski
rakietowe, a takze posiada mozliwo$¢ niszczenia lekko
opancerzonych celdw naziemnych. System ten zostat stworzony
przez polskie zaktady przemystu zbrojeniowego, m.in.: Mesko
S.A., CRW Telesystem-Mesko Sp. Z.o.0. (pociski rakietowe),
Zaktady Mechaniczne ,Tarnéw” S.A. (zestaw artyleryjski, stoty
startowe i uktady chtodzenia), PCO S.A. (gtowica opto-
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elektroniczna 1 uk*ad ostrzegania o opromieniowaniu
laserowym), Zaktad Automatyki i Urzadzen Pomiarowych ,Arex”
Sp. Z.o.0. (osprzet elektr-mechaniczny, uktady zasilania 1
napedy), PIT-Radwar S.A. (interrogator IFF), Transbit Sp.
Z0.0.0., Radiotechnika Marketing Sp. Z.o.0. (elementy systemu
Xgcznosci i sterowania), Jelcz Sp. Z.o.o0. (pojazdy).

Proponowany modut ogniowy Pilica to autonomiczna bateria
sktadajgca sie ze stanowisk ogniowych pracujgcych w
sieciocentrycznym systemie dowodzenia, zdolna do pracy w
trybie automatycznym, majgca sktadad¢ sie z nastepujacych
podstawowych elementdw:

= Stacja radiolokacyjna krétkiego zasiegu z symulatorem.

= Stanowisko dowodzenia modutu z wynos$ng konsolg operatora
(KO) .

= Zapasowe stanowisko dowodzenia.

= Szes¢ (standardowo) jednostek ogniowych — kazda w
sktadzie PZR-A Jodek-SP 1 komputer obstugi zdalnej
(K0Z) .

= Sie¢ tgcznosci zapewniajgca cyfrowg transmisje danych
pomiedzy jednostkami ogniowymi i stanowiskiem dowodzenia
— podsystem przewodowej tgcznosci cyfrowej i podsystem
przewodowej %tgcznosci cyfrowej i podsystemem radiowej
Xgcznosci cyfrowej.

 Dwa wozy transportowe (w tym jeden dla zasadniczego
stanowiska dowodzenia).
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= Dwa wozy amunicyjne.

Jednostka ogniowa systemu przeciwlotniczego PSR-A Pilica to
przeciwlotniczy zestaw rakietowo-artyleryjski ZUR-23-2SP
Jodek-SP. W odrdéznieniu od wczes$Sniejszych wersji ZU-23-2 i
ZUR-23-2, kazdy ZUR-23-2SP stanowit* odrebng jednostke ogniowg
i jeden kanat celowania. Zestaw sktada sie z zmodyfikowanej
pod katem zapewnienia odpowiedniej stabilnosci platformy z
podwoziem, kotyski, armat typu 2Al14 kalibru 23 mm z *ozem
gérnym, sprzezonego mechanicznie stotu startowego dla dwoch
mechanizméw startowych MSK-P przeciwlotniczych pociskéw
rakietowych typu Grom lub Piorun, zespotu elektromechanicznych
napeddw podniesienia i kierunku, interrogratora systemu IFF
IKZ-02 gtowicy opto-elektronicznej GOS-1, monitora
celowniczego MPO-12, wolant celowniczego MN20-W2R,
wideotrackera, celownika pomocniczego CP-1SP, komputera
poktadowego Dyga, serwera wideo, sterownika bezpieczenstwa,
uktadow rozdzia*u zasilania, przetwornicy o mocy 2 kW,
agregatu pradotwérczego o mocy 1,5 kW. Komunikacje ze
stanowiskiem dowodzenia zapewnia modut* *gczno$ci z radiostacjg
R-450C i routerem RP-110.

Gtowica opto-elektroniczna typu GOS-1 ma stabilizowang
platforme typu PSP-1, ktdéra pozwala na prace sensorow
niezaleznie od ruchu podstawy i np. drgan wywotanych
strzatami, kamere termowizyjng KMW-1 Teja z chtodzong matryca
IIT generacji o zasiegu wykrycia celu powietrznego do 12 km,
kamere telewizyjng typu KTVD-1M z wysSwietlaczem CCD o zasiegu
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wykrycia w dzien ponad 20 km oraz wysokoimpulsowy bezpieczny
dalmierz laserowy L-GM20, ktdéry pracuje w krasie 1,54 um o
zasiegu ponad 12 km. System celowniczy posiada wideotracker.
Dodatkowy sensorem jest celownik awaryjny CP-1SP, ktdrego
zadaniem jest zobrazowanie stanu i petne sterowanie zestawem
Jodek-SP w przypadku, gdy uszkodzeniu ulegty podstawowe
elementy kierowania ogniem PZR-A, tj. komputer poktadowy,
napedy (z wyjatkiem sterownika bezpieczenstwa). Zestaw moze
by¢ wyposazony w interrogator systemu IFF IKZ-02.

Elementy zobrazowania i sterowania zestawem przez operatora to
monitor MP0-12 z 12-calowym ekranem o rozdzielczosci 1024 x
768 px z podswietlang klawiaturg oraz wolant MN20-W2R z
manipulatorami i podswietlang klawiaturg. Zestaw Jodek-SP
posiada elektro-mechaniczne napedy w azymucie 1 elewacji. Za
przetwarzanie komend odpowiada skrzynka kontroli napedéw SKN,
ktéra jest zbudowana z kilku modutdéw — sterownikdéw napedow w
azymucie 1 elewacji, bloku rozdziatu mocy oraz uk*tadu
sterujacego.

Komputer poktadowy zestawu o nazwie Dyga, stuzgcy do kontroli
jego funkcji, posiada procesor typu Intel Core 2 Duol,86 GHz,
pamie¢ 2 GB (DDR2 800 MHz SDRAM), dysk o pojemnos$ci 32 GB SSD
(SATA), grafike Intel Graphics Media Accelerator 4500 MHD i
Intefejsy USB, RS-232/422/485, VGA i Ethernet oraz General
Purpose Input/Output, zasilanie 24 V DC i moze pracowaé w
temperaturach otoczenia rzedu od -40 stopni C do +70 stopni C.
Sterownik bezpieczenstwa SB jest urzadzeniem wspdétpracujacym z
komputerem Dyga zestawu w zakresie rozpoznania i reagowania na
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komendy bojowe, w tym otwarcia ognia oraz blokowania 1
znoszenia blokad zestawu przez zatoge w trybie automatycznym
lub recznym. SB wspdipracuje rowniez z interrogatorem IFF
IKZ-02. Oprocz funkcji bezpieczenstwa SB peini réwniez funkcje
koncentratora sygnatéw i ma mozliwos¢ pracy w trybie
treningowym.

Zestaw przeciwlotniczy ZUR-23-2SP Jodek-SP kalibru 23 mm
posiada nowy uktad chtodzenia typu MSK-P Grom z wiekszymi
zbiornikami cieczy, pozwalajacy n znaczne wydituzenie czasu
chtodzenia gtowicy w stosunku do wersji przenos$nej typu PPZR i
uruchamianie procedury prowadzenia ognia rakietowego bez
koniecznosci przebywania obstugi przy zestawie.

Komputer Obstugi Zdalnej KOZ umozliwia odlegtosSciowe
sterowanie wszystkimi funkcjami jednostki ogniowej. KOZ sktada
sie z komputera poktadowego, monitora typu MPO-12, wolantu
obstugowego MN20-W2R oraz rozktadanego trdéjnogu. Komunikacja
dwustronna jest realizowana za pomocg tacza przewodowego.
Mozliwa jest praca komputera z odlegtosci do 100 m od zestawu
przeciwlotniczego ZUR-23-2SP Jodek-SP. W wersji seryjnej
system ma posiada¢ uktad ostrzegania o promieniowaniu
laserowym typu PSOL-1 oraz alerter podczerwieni. Oba
urzgdzenia, z uwagi na nos$nos¢ podwozia zestawu, majg byd
umieszczane na odrebnych podstawach/. Wymiana danych tych
uktadéw z komputerem poktadowym ma nastepowad poprzez siec
przewodowg zestawu.
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Stanowisko dowodzenia systemu przeciwlotniczego PSR-A Pilica
umozliwia wymiane informacji z nadrzednym systemem dowodzenia
i kierowania walkg, stawianie zadan podlegtych Srodkom
ogniowym, monitorowanie stanu gotowosci prowadzonych dzia%tan
oraz zapasu srodkéw bojowych. Modut dowodzenia rozmieszczono w
klimatyzowanym kontenerze 15-stopowym speiniajgcym wymagania
norm TEMPEST oraz TAJNE/NATO SECRET. Wyposazenie SD obejmuje
dwa stanowiska robocze — dowddcy i operatora — z uniwersalnymi
konsolami sterowania i cyfrowymi pulpitami %*3cznosci typu
AP-16IP-01, urzadzenie systemu tgcznos$ci baterii (radiolinie
R-450A-01, radiostacje R-450C, routery RP-110), uktad
zabezpieczenia przed skazeniami, system awaryjnego
podtrzymywania zasilania i dwa agregaty pradotwdrcze. Jedna z
konsol jest konfigurowana jako konsola rozpoznanej sytuacji
radiolokacyjnej (KRAP), a druga, jako konsola kierowania
ogniem (KO).

Zaimplementowane w systemie przeciwlotniczym PRS-A Pilica
oprogramowanie pozwala na przedstawienie w KRAP sytuacji
powietrznej RAP (Recognized Air Picture) na tle map
topograficznych z naniesionymi elementami tta taktycznego 1
organizacje systemow rozpoznania i ognia, wspdéiprace ze
stanowiskiem dowodzenia, w tym przekazywanie danych o
obiektach wykrytych przez zestawy przeciwlotnicze ZUR-23-2SP
Jodek-SP w czasie rzeczywistym, rejestracje zdarzen (komendy ,
meldunki, sytuacja powietrzna, dziatania operatora),
automatyczng wymiane danych (Local Area Picture), z radarem w
protokole I-LINK/Asterix i danych RAP, komunikatéw dowodzenia,
meldunkdéw ze stanowiskiem dowodzenia w protokotach Link-11B,
Asterix i I-LINK. Modut* oprogramowania pozwala na ustalenie
przez operatora KO stref odpowiedzialnosci podporzadkowanych
zestawdw, zobrazowanie sytuacji taktycznej, stata kontrole
stanu podlegtych Srodkéw ogniowych, zobrazowanie statusoéw
identyfikacji IFF obiektdéw, generowanie zadan ogniowych w
trybie recznym lub pétautomatycznych oraz przydziat celéw do
automatycznej ocenie zagrozenia, stawianie zadan ogniowych
zwalczania celdéw powietrznych (w cyklu jednosekundowym).



Bateria przeciwlotniczej Pilicy bedzie rdéwniez posiadad
stanowisko zapasowe ZSD, ktére umozliwi sterowanie wszystkimi
funkcjami systemu, a oprogramowanie ma posiada¢ moduty: map
taktycznych, odbioru oraz zobrazowanie sytuacji powietrznej
(RAP) i obiektéw z radaru lokalnego na tle mapy taktycznej,
planowania optymalnego ugrupowania lub poprawy istniejacego,
przygotowania dokumentdow bojowych z mozliwo$cig eksportu
danych, wysytania opracowanych dokumentdéw bojowych do
odbiorcéw zewnetrznych, poczty elektronicznej (klienta) oraz
modut klienta FTP (réwniez na pomocniczym stanowisku
operatorskim) 1 opracowania scenariuszy treningowych.

Integracja elementéw przeciwlotniczego zestawédw PSR-A Pilica
nastepuje przez cyfrowe Srodki *acznos$ci, w tym radiolinie,
radiostacje i routery, zapewniajgce organizacje
sieciocentryczng %*acznosci 1 pozwalajgce na bezpieczne
przesytanie informacji fonicznych i cyfrowych, przy zachowaniu
odpowiedniej odpornosci na wszelkie zaktdcenia. Zastosowanie
Xgczy radiowych lub Swiatt*owodowych pozwala na rozmieszczenie
jednostek ogniowych na odlegtosci do 5000 m od stanowiska
dowodzenia.

Zasadniczym Zrdédtem wstepnego wykrywania celéw powietrznych
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dla zestawu przeciwlotniczego PSR-A Pilica ma by¢ stacja
radiolokacyjna. W odmianie, przeznaczonej dla Sit Zbrojnych
Rzeczypospolitej Polskiej jest planowane zastosowanie zdolnej
do przerzutu stacji radiolokacyjnej Sota z PIT-RADWAR S.A. z
anteng pasywng ze skanowaniem fazowym, pracujgcej w pasmach S
(wykrywania samolotdéw i pociskéw rakietowych) oraz C
(wykrywanie lecgcych $migtowcéw) i zasiegu maksymalnym 20 km
(maksymalnie do 50 km???). Twdércy systemu rdéwniez dokonali
analizy mozliwoSci zastosowania innych radaréw podobnej klasy.
W gre mogty wchodzié¢ nastepujgce urzadzenia: AN/MPQ-64F1
(pasmo X, zasieg maksymalny 80 km), IAI Elta EL/M-2106NG
(pasmo L, zasieg maksymalny do 80 km), Lockheed Martin PSTAR-
ER (pasmo L, zasieg maksymalny do 40 km lub I ndra RAVEN II
(pasma I/J, zasieg maksymalny do 40 km).

Nosnikami elementéw modutu oraz holownikami zestawdw
przeciwlotniczych ZUR-23-2SP Jodek-SP s3 terenowe samochody
ciezarowe wysokiej mobilnosci typu Jelcz P442D.32 w uktadzie 4
x 4 z kabing dwuosobowg krétka wagonowa nieopancerzong,
napedzane silnikiem typu MTU 6R106TD21 o mocy 240 kW (300 KM).
W seryjnych zestawach dostarczanych dla Wojska Polskiego,
zastosowano oprzyrzadowania do transportu, obstugiwania 1
diagnostyki elementdédw zestawu przeciwlotniczego PSR-A Pilica.

Stosowana amunicja do zestawow
przeciwlotniczych PSR-A Pilica

= Stosowane naboje: 23 mm x 152B mm


http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/02/279ee255-ae27-4b32-a5a2-47a3ad04e371.webp

= Rodzaje stosowanych pociskéw: odtamkowo-zapalajaco-
smugowy OFZT, przeciwpancerno-smugowy BZT,
przeciwpancerny podkalibrowy ze smugaczem APDS-T i
FAPDS-T, nabdj Slepy bez pocisku, nabdj treningowy

= Masa naboju z pociskami: OFZT 1 BZT 450 g, APDS-T 430 g,
FAPDS-T 410 ¢

- Masa pociskow: OFZT i BZT 190 g, APDS-T i FAPDS-T 130 g
= Typ pociskow rakietowych: PPZR Grom/PPZR Grom-M (Piorun)
» Masa pocisku rakietowego: 10,5 kg

» Liczba amunicji do zestawu przeciwlotniczego: 2000 sztuk
naboi kalibru 23 mm + 2 pociski rakietowe PPZR
Grom/Grom-M (Piorun); dla jednej jednostki

Opis konstrukcji

»Czes¢ artyleryjska: Zestaw dziata na zasadzie
odprowadzania czesci gazdéw prochowych przez boczne
otwory w lufach broni. Kazda z armat jest zasilana z
tasm nabojowych o pojemnosci 50 sztuk. Celowanie odbywa
sie za pomocg przyrzgddw optyczno-mechanicznych. Lufy sg
szybko wymienne, ktérych wymiana w teorii trwa 14-15
sekund, ryglowanie broni przez zamek klinowy o ruchu
pionowym. Zestaw wyposazony w optyczno-mechaniczny
celowniki wuzywane podczas strzelania do celédw
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powietrznych sg wymienione ponizej w poszczegdlnych
wersjach oraz celownik optyczny typu T-3.

Czes$¢ rakietowa: Zestaw sktada sie z jednostopniowego
pocisku rakietowego w jednorazowej wyrzutni rurowej,
mechanizmu startowego oraz naziemnego bloku zasilania.
Pocisk rakietowy napedzany jest silnikiem na staty
materiat pedny 1 wyposazony jest w uk#tad
samonaprowadzania na podczerwien. Fotodetektor wchodzgcy
w sktad uktadu Sledzenia celu chtodzony jest ciektym
azotem. Zastosowane w uktadzie optycznym filtry
pozwalajg na wydzielanie wtasciwego celu z zaktdcen
naturalnych i generowanych sztucznie. Zestaw
przeciwlotniczy Grom/Grom-M (Piorun) moze by¢
dokompletowany urzagdzeniem rozpoznawczym ,swlj-obcy”
typu IKZ-02 produkcji Radwaru, a operator moze korzystacd
— poprzez terminal komputerowy i indywidualne S$rodki
Xgcznosci — z danych o sytuacji powietrznej, uzyskanych
za poSrednictwem systemu automatyzacji dowodzenia
pododdziatdéw przeciwlotniczych REGA. Dziatanie w kazdych
warunkach atmosferycznych oraz w nocy mozliwe jest po
zatozeniu celownika termowizyjnego.
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34. Dywizjon Rakietowy Obrony Powietrznej
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Autor — zdjecia: Dawid Kalka

Olsztyn, woj. Slaskie, Swieto Wojska polskiego, 15 sierpien
2023 rok

Ocena catosci systemu
przeciwlotniczego

System przeciwlotniczy Pilica jest niewagtpliwie osiggnieciem
polskich podmiotdéw przemystu zbrojeniowego, a jego ocena nie
powinna nastepowac wytacznie przez pryzmat efektorow
uzbrojonych w podwdjne armaty przeciwlotnicze kalibru 23 mm,
przez wielu fachowcow uznawanych obecnie za mato efektywnych w
zwalczaniu nowoczesnych $rodkéw napadu powietrznego. Do ich
gtéwnych argumentéw Swiadczgcych przeciwko zestawom PSR-A
Pilica w wersji z armatami przeciwlotniczymi typu 2A14,
zaliczano: przestarzata konstrukcje czesci artyleryjskiej,
niestandardowy w krajach nalezgcych do struktur NATO kaliber
23 mm oraz stosunkowo maty zasieg prowadzonego ognia
skutecznego. Jednak cat*osSciowa wartoscig systemu jest
postrzeganie go jako systemu zawierajgcego zestawy
przeciwlotnicze rakietowo-artyleryjskie, jako ca*os$ci. Poza
tym zaktadana modutowosS¢ gtéwnych podsysteméw do PSR-A Pilica
moze pozwoli¢ na zastosowanie w nich catkowicie nowych
efektorow, w tym przeciwlotniczych armat wiekszego kalibru jak
np. 35 mm, ktére sg opracowywane w ramach biezgcych projektéw
rozwojowych, przeznaczonych dla Polskiej Marynarki Wojennej
(jako systemy 1ladowe i okretowe). Mozliwo$ci czeSci
artyleryjskiej zestawdéw Jodek-SP sg znane i w peini
akceptowalne w obecnej konfiguracji. W stosunku do uzywanego
obecnie w Polsce zestawdow artyleryjskich oraz rakietowo-
artyleryjskich uzbrojenia matokalibrowego, zestaw Jodek-SP ma
kilka cech, powiekszajgcych jego mozliwosci bojowe. Po
pierwsze, zaktadana autonomiczno$¢ kazdego zestawu wymusita
zwiekszenie Swiadomos$ci sytuacji obstugi PSR-A Pilica poprzez
zobrazowanie og6lnej sytuacji powietrznej wraz z odpowiednig



identyfikacjg obiektow powietrznych, organizacji przestrzeni
powietrznej 1 obowigzujgcej bez ograniczen, uprawnien,
odpowiednich komend i zadan ogniowych. Zestawy Jodek-SP moze
dziatal w trybie autonomicznym, dzieki zastosowaniu w peini
stabilizowanej gtowicy opto-elektronicznej, poruszajacej sie
niezaleznie od *oza, dokonywa¢ samodzielnej identyfikacji w
zakresie ,sw0j-obcy” i oddziatywa¢ za pomoca posiadanych
efektoréw (automatyczne powigzanie zestawu z urzadzeniem IFF)
w znacznie krdtszym czasie niz jego poprzednicy (czytaj np.
Hibneryt), dtuzej pozostawal¢ w potozeniu gotowo$ci bojowe]j
(zwiekszenie czasu chtodzenia detektordw pociskéw rakietowych,
wskazywanie potozenia osi detektora przeciwlotniczego pocisku
rakietowego 1 obiektu powietrznego ©przez niego
przechwyconego). Walory bojowe zestawu zwiekszajg mozliwos¢
automatycznego skierowania gtowicy zestawu lub catej jednostki
ogniowej w potozenie wskazane ze stanowiska dowodzenia lub KO
oraz zdalne blokowanie i odblokowanie odpowiednich urzadzen
poktadowych w reakcji na przekazywane komendy ze ruchomego
stanowiska dowodzenia (KOZ). Kilkukrotnie zwiekszytly sie takze
zasiegl wykrycia i rozpoznania celu powietrznego w kazdych
warunkach atmosferycznych i porze doby (warunki dnia i nocy).
Ponadto wykorzystanie wtasnego zautomatyzowanego systemu
dowodzenia z oprogramowaniem systemowym (a nie tylko
odbierajgce dane, jak zastosowane terminale Rega-3/4) ma
zapewnia¢ wspoOiprace z podmiotami zewnetrznymi, np. kierowania
ruchem w rejonie ostanianego lotniska, integracje informacji o
sytuacji powietrznej z réznych Zroédet, kontrole nad systemami
uzbrojenia i zobrazowania stanu poszczegdlnych podsysteméw w
zestawach PSR-A Pilica.

Wdrozenie do stuzby Wojska Polskiego systemu przeciwlotniczego
PSR-A Pilica powoli na wykonywanie duzej ilosSci jeszcze
zmagazynowanej amunicji kalibru 23 mm, bedgcej w posiadaniu
Wojska Polskiego, a elementy PSR-A mogg zostal zastosowane w
wersji eksportowej. Co istotne, jako baze efektora zestawu
Pilica przyjeto zestaw artyleryjski typu ZU-23-2, a nie jego



warianty rozwojowe, w tym najnowszg uzywane przez Sity Zbrojne
Rzeczypospolitej Polskiej, czyli ZUR-23-2KG Jodek-G i w
zaleznosSci od potrzeb strony zamawiajacej, mozna zastosowad
nowsze zestawy ZUR-23-2 oraz starsze ZU-23-2, oferowane przez
tarnowskiego producenta lub po prostu wykorzystad¢ sprzet
przeciwlotniczy pozostajagcy w uzbrojeniu gestora, po jego
uprzedniej modernizacji. Poszczegdlne podsystemy (uzbrojenia,
stosowane elementy mechaniczne, opto-elektroniczne, system
kierowania ogniem, ukt*ad *gcznosci, podsystemy transportowe i
odpowiedniego zabezpieczenia bojowego) — zostaty opracowanie
przez uczestniczgce w opisanych na wstepie projektach
instytucje naukowe, jednostki badawczo-rozwojowe i podmioty
produkcyjne. Wdroznie do produkcji odpowiednich komponentodw
systemu powinno nastgpi¢ w poszczegdlnych przedsiebiorstwach,
a ZM ,Tarnow” S.A., stajg sie ostatecznym integratorem i
producentem zestawdéw przeciwlotniczych PSR-A Pilica.
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