Schutzenpanzer Puma

Bojowy woz piechoty
Schutzenpanzer Puma

Niemiecki bojowy woOz piechoty nowej generacji Schitzenpanzer
(SPz) Puma jest systemem uzbrojenia, ktéry mimo wielu lat
opracowywania 1 doskonalenia wcigz budzi wiele kontrowersji,
zwtaszcza po informacjach udostepnionych pod koniec 2022 roku.
Z jednej strony jest pojazd, ktéry jest przedstawiany jako
bardzo dobrze opancerzony, mobilny i bardzo dobrze uzbrojony,
pierwszy bojowy wéz piechoty nowej ery, natomiast z drugiej
strony nie wszystkie zastosowane w wozie rozwigzanie byty
oceniane pozytywnie, jego awaryjnos$¢ stanowi niemal memiczne
tto przy tej stawnej niemieckiej jakosci technicznej i ich
wojska, a cena jednostkowa wozu jest wrecz oszatamiajgca.
Informacji po bojowym wozie piechoty Schutzenpanzer Puma
pojawito sie juz wiele, ale trudno jest zliczy¢ ile razy
Bundeswehra zmieniata pierwotnie przyjete wymagania taktyczno-
techniczne tego wozu, ktére tylko i wytacznie czesto
komplikowaty catg konstrukcje. Jaka bedzie jego przysztos$c?

Historia jego poczatkow

Pierwsze pojazdy, ktdédrym mozna przypisac¢ cechy bojowych wozéw
piechoty, transportery Schutzenpanzer 12-3, znane takze jako
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Schutzenpanzer Lang HS.30, weszty do uzbrojenia Sit Zbrojnych
Federalnej Republiki Niemiec jeszcze pod koniec lat 50.-tych
XX wieku. Nastepna konstrukcja, Marder 1 (Kuna), byt juz
petnoprawnym pojazdem tej klasy. Zostat on wdrozony do stuzby
w 1971 roku, pie¢ lat po przyjeciu przez Zwigzek
Socjalistycznych Republik Radzieckich wozu BMP (BMP-1),
uwazanego powszechnie za pierwszy, klasyczny bojowy wéz
piechoty na Swiecie. Marder 1 nie byt kopig BMP, stanowit owoc
oryginalnej niemieckiej mysli technicznej. W poréwnaniu z
wozem radzieckim byt ponad dwukrotnie ciezszy, miat znacznie
wyzszg sylwetke, pordédwnywalng z czotgami podstawowymi,
przewozit o jednego mniej zotnierza desantu i nie ptywat. W
praktyce Marder 1 okazat sie dos$¢ udang maszyng, z duzym
potencjatem modernizacyjnym. Masa bojowa ostatnich wariantéw
wozu wzrosta z 28,5 tony do ponad 37 ton w najnowszych
wersjach. DosSwiadczenia zebrane w trakcie eksploatacji
bojowych wozéw piechoty Marder 1 utwierdzit*y niemieckich
konstruktordow, ze przy opracowaniu nastepcy nalezy podazyc
sprawdzong droga.

Bojowy wéz piechoty Marder 1A3 — Panzermuzeum w Munster

Poczatki bojowego wozu piechoty Puma byty wielotorowe 1
wynikaty az z trzech réznych programéw prowadzonych od potowy
lat 80.-tych XX wieku. Kazdy z nich mozna dzi$ rozpatrywaé az
w pieciu aspektach:

= Gtéwnych, prognozowanych zadan dla nowego bojowego wozu
piechoty oraz przyjetej ogdélnej koncepcji tego typu
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woZzZu.

 Uktadu konstrukcyjnego oraz liczba zotnierzy
przewozonego desantu.

» Mobilno$ci wozu.

= Ochrony balistycznej.

= Sity ognia.
Powyzsze obszary pokazujg, na ile przez te lata zmieniaty sie
wymagania postawione przez Bundeswehre w ramach przyjetego
Srodowiska walki i eksploatacji nowych bojowych wozéw piechoty
w niemieckich sitach zbrojnych. Jak zmieniaty sie ich zadania

oraz na ile czes¢ wymogdéw pozostawata ciggle aktualna, pomimo
zmieniajgcych sie koncepcji i programow.

Puma i Marder 2

Prototyp bojowego wozu piechoty Marder 2 — Koblencja

Najstarszy z niemieckich programéw zostat zainicjowany w
formule przedsiewziecia przemystowego firm Krauss-Maffei 1
Diehl. Oficjalnie Puma miata stanowi¢ niskokosztowne dla
budzetu rozwigzanie techniczne, wprost zawarte w swojej nazwie
— ,Panzer unter minimalem Aufwand”, czyli jak to mozna by*o
przettumaczy¢: ,pojazd pancerny (opracowany) przy minimum
wysitku”. I faktycznie ten projekt opancerzonego pojazdu dla
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piechoty zmechanizowanej miat* wykorzystywaé¢ liczne istniejace
juz rozwigzania techniczne i elementy z uzytkowanych czotgéw
podstawowych Leopard % oraz pochodzacych z rynku cywilnego.
Zdecydowano sie o skonstruowaniu catej rodziny pojazdow o
masie wtasnej rzedu 18 000 — 21 000 kg i maksymalnej wedtug
potrzeb od 25 000 — 38 000 kg. Wéz w wersji bojowego wozu
piechoty miat* zabierac siedmiu zotnierzy desantu i trzech
cztonkdéw zatogi. Uktad, jaki byt przewidywany dla
projektowania rodziny byt klasyczny: z silnikiem z przodu
pojazdu 1 kierowcg po prawej stronie kadtuba, Za kierowca
znajdowata sie przestrzen dla dowddcy desantu, tyt kadtuba
zajmowato zas$ szesSciu zokinierzy siedzgcych w dwéch rzedach
plecami do siebie. Wieza by*a osadzona asymetrycznie na lewo
od korytarzyka ze stanowiskiem dowddcy desantu i mie$cita
kolejnych dwéch ludzi. Powstac¢ miaty trzy wersje podwozia (z
4, 5, i 6 parami két bieznych) i dwie wersje silnikowe z
silnikami wysokopreznymi o mocy 440 Km i 750 KM. Zaktadano
opracowanie przynajmniej 10 réznych wersji pojazdu. Zaleznie
od wersji podwozia, od 55% do 71% jego podzespotéw zostato
zaczerpnietych z czot*gdéw podstawowych Leopard %, zas$
zastosowany silnik miat stanowi¢ rozwinieta wersje cywilnego
silnika z MAN, o kosztach réznych zaledwie czwartej czesSci
~wojskowych” silnikéw z niemieckiej rodziny MTU. Transmisja
bazowata na rozwigzaniu z HSWL-284C, znanych z niemieckich 155
mm Haubic samobieznych Panzerhaubitze 2000. Wspétczynnik moc-
masa miata oscylowa¢ realnie (uwzgledniajagc tutaj wiezowe
aplikacje na wozach) wokét 20-23 KM/t. Pierwotnie zaktadany
poziom ostony balistycznej miata wynosi¢ dookolnie 14,5 mm, po
zastosowaniu zas dodatkowego stalowo-ceramicznego pancerza
pancerza, miat on <chronié¢ przed wystrzeliwanymi
przeciwpancernymi pociskami typu APDS kalibru 30 mm,
wystrzeliwanych z popularnych radzieckich armat automatycznych
2A42. Sita ognia miata bazowal na zastosowanej wiezy z firmy
Kuka AG z armatg kalibru 20 mm lub nawet wiekszego kalibru
30/40 mm oraz nowoczesnym systemie kierowania ogniem. W 1986
roku powstaty pierwsze prototypy, a finalnie zbudowano ich
tacznie piec¢. Trzy z nich trafity do przemystu niemieckiego, a



dwa byty testowane przez Bundeswehre. Finalnie program Puma
zostat na poczatku lat 90.-tych XX wieku anulowany, nie
znaleziono inwestora zagranicznego, a armia niemiecka uznata
za zasadne procedowanie zupeinie nowej konstrukcji pancernej,
przeznaczonej dla piechoty zmechanizowanej.

Drugi z programéw majacych wptyw na skonstruowanie nastepcy
bojowego wozu piechoty Marder 1 rozpoczgt sie w 1984 roku.
Wstepne wymagania mozna stresci¢ jako: wiekszy, ciezszy,
lepiej uzbrojony, szybszy, ale miata by¢ to na wskros
klasyczna konstrukcja bojowego wozu piechoty. Taki miat byc
wtasnie Marder 2, ktéry byt planowany do budowie w liczbie
przynajmniej 1000 egzemplarzy (bojowe wozy piechoty, wersje
specjalistyczne). Szykowano konstrukcje, ktéora miata by¢
typowg maszyng przygotowang na atomowe polo walki okresu
Zimnej Wojny, jak i do klasycznego, konwencjonalnego
konfliktu, a jednoczesnie postanowiono zaprojektowa¢ maszyna,
ktére nie byta by zadng rewolucjg technologiczng, a miat byc
to pojazd ewolucyjny 1 zarazem nie obcigzony ryzykiem
technicznym 1 finansowym, opartego na sprawdzonych juz
rozwigzaniach. Miat nawet posiadal pewne wymienne komponenty z
starszymi Marderami 1. Pierwotne wymogi dla Mardera 2
zaktadaty opracowanie i wdrozenie w ciggu maksymalnie jednej
dekady pojazdu z trzyosobowg zatogg oraz przewozacego siedmiu
zotnierzy desantu. Uzbrojenie wozu miat*o by¢ skuteczne na
dystansie do 2000 metrow wobec istniejacych i prognozowanych
radzieckich bojowych wozéw piechoty, zas$ odpornos$¢ pancerza
wozu miata <zabezpieczac¢ przed standardowg amunicja
przeciwpancerng APDS kalibru 30 mm armat szybkostrzelnych
2A42. W 1988 roku wybrano koncepcje firmy Krauss-Maffei,
ktoremu powierzono stworzenie pojazdu, z kolei zaktadom
Rheinmetall miat wyprodukowaé¢ wieze oraz system kierowania
ogniem nowego pojazdu. Nowe uzbrojenie, jak i1 amunicje do
niego miat opracowac Oerlikon Contraves wraz z zaktadami
Heckler & Koch. Prototyp, a doktadniej demonstrator oznaczony
jako VT001, gotowy byt 17 wrzes$nia 1991 roku.



Prototyp bojowego wozu piechoty Marder 2 — Koblencja

Uktad klasyczny wozu Marder 2 byt klasyczny. Kierowca wozu
zajmowat miejsce z przodu kadtuba, po jego prawej stronie. Za
nim znajdowat sie korytarzyk *taczacy ze sobg przedziat
kierowania z przedziatem desantu. MieScito sie w niej sktadane
siedzisko dla dowoédcy desantu. Na lewo od korytarzyka
znajdowata sie przesunieta w bok od osi symetrii pojazdu wieza
Rheinmetall TS503, a doktadnie jej pokazny i dos¢ rozbudowany
kosz. W wiezy znajdowaty sie dwa stanowiska. Pierwsze zajmowat
dowddca, a drugie dziatonowy. Przedziat desantowy miescit
miejsca dla sze$ciu zotnierzy siedzacych w dwéch rzedach i
umieszczonych plecami do siebie zotnierzy. Mimo, jak by sie to
miata wydawa¢ byt bardzo klasyczna konstrukcja, to Marder 2
posiadat kilka bardzo ciekawych rozwigzan konstrukcyjnych.
Sprawg pierwsza byta ergonomia oraz wieksza podatnos¢
eksploatacyjna wozu od swojego przeciwnika. Marder 2 posiadat
wiekszy 1 obszerniejszy przedziat desantowy dla zoinierzy, ich
plecakéw i wyposazenia dodatkowego. Desant wykorzystywat dwoje
drzwi 1 oraz cztery wtazy ulokowane na stropie kadtuba.
Szesciu zotnierzy dysponowato wtasnymi wizjerami i mogto
obserwowa¢ teren z tytu i boku pojazdu. Bardzo dobra mobilnos¢
tego pojazdu byta zapewniona przez mocng jednostke napedowa,
czyli 8-cylindrowy, wysokoprezny silnik MTU MB 881 Ka-500 o
mocy 1000 KM, sprzegniety z transmisjg Renk HSWL-284C. W
efekcie pojazd dysponowat wspéiczynnikiem mocy do masy
wynoszacym 16,6 kW/t, co chociazby w pordwnaniu z niemieckim
Leopardem 2A4. Zapewniatlo to wystarczajgcg mobilnos$¢ nawet w
trudnym terenie, by pozwoli¢ maszynom na towarzyszenie
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bezposrednio czot*gom Leopard 1 czy Leopard 2. Catkiem
efektywna byta odpornos¢ balistyczna pojazdu — pierwsza
warstwa stalowa zapewniata ostone balistyczna przeciwko
pociskom przeciwpancernym o peinej mocy kalibru 7,62 mm oraz
odtamkami artyleryjskimi. Po zamontowaniu dodatkowej,
relatywnie o matej grubosci , modutdéw ceramiczno-stalowych,
odpornos¢ boczna i tylna kadtuba wzrastata do dodatkowo do
14,5 mm amunicji przeciwpancernej, zas od frontu wozu (w
zakresie +/- 30 stopni od osi podtuznej pojazdu) przeciwko
radzieckiej amunicji przeciwpancernej APDS kalibru 30 mm z
armat szybkostrzelnych typu 2A42 i jej pochodnych. Pojazd
posiadat takze wewnetrzng wyktadzine przeciwodtamkowg oraz
bardzo wydajny system przeciwdziatania przed bronig masowego
razenia typu ABC. Zapewne najmocniejsza strong wozu byta jego
sita ognia, w postaci mocno nowatorskiej, stabilizowanej w obu
ptaszczyznach (uzbrojenie bojowego wozu piechoty Marder 1 nie
byto stabilizowane) i dwukalibrowej armaty szybkostrzelnej
kalibru 35 mm/50 mm typu Rh503 o napedzie elektrycznym. Sama
armata posiadata mase zaledwie 522 kg, a jej szybkostrzelnos¢
praktyczna wynosita w zaleznosci od amunicji i kalibru od 150
strz./min. Do 400 strz./min. Amunicja kalibru 50 mm posiadata
teleskopowg budowe 1 energie siegajacag az 1000 KJ, co
przektadato sie na wyjagtkowo dobrg przebijalnos¢ pancerza
nieszamocgcego w zaleznos$ci od jego kata ustawienia od 180 mm
RHA do 220 mm RHA na dystansie 1000 metrdow. Zamiana kalibru
armaty dobrze przeszkolonej zatodze wozu miata wynosi¢ 5
minut. Catkowity zapas przewozonej amunicji dziatowej kalibru
35 mm wynosit 287 naboi, z czego w gotowosci bojowej byto 177
sztuk dwéch typow nabojéw. Opracowano rowniez amunicje
programowalng kalibru 35 mm typu HE-ETF-Geschoss. Pomocnicza
role peinit +tutaj uniwersalny karabin maszynowy
Maschinengewehr 3 w czotgowej wersji kalibru 7,62 mm, ktéry
zostat zamontowany w sprzezony z dziatem jarzmie po jego
prawej stronie. Pojazd posiadat rozwiniety system kontroli
ognia, umozliwiajacy prace w trybie hunter-killer. Dowddca
wozu dysponowat swoim peryskopem, w peitni stabilizowanym 1
wyposazonym w kamere termowizyjng z przyrzgdem PERI-RT 60,



dziatonowy (celowniczy) dysponowat natomiast celownikiem typu
PERI-ZTWL 128/45. Masa catkowita bojowego wozu piechoty Marder
2 w konfiguracji bojowej siegata 44 300 kg.

W kontekscie powyzszego, mozna jeszcze dodatkowo wyréznid
najwazniejsze dla niemieckiej Bundeswehry kwestie: wysoka
mobilnos¢ taktyczng wozu, pozwalajgcg im na towarzyszenie
czotgom podstawowym Leopard 2, wysokg ergonomie dla zoinierzy
desantu, w peini stabilizowane uzbrojenie wozu oraz system
kierowania ogniem 2z kanatami termowizyjnymi, pozwalajace
dowédcy wozu i dziatonowemu na dziatanie w trybie hunter-
killer w kazdej porze doby i w trudnych warunkach
atmosferycznych. Nowa, napedzana elektrycznie armata byta
bardzo skuteczng bronig — dziatko szybkostrzelne kalibru 35 mm
Z nawigzkg wystarczato do eliminowania bojowych wozéw piechoty
BMP-1/BMP-2, takze ich nieco lepiej opancerzonych wersji, a
armata kalibru 50 mm miata byt w petni wystarczajgca na
prognozowane w Niemczech przyszte bojowe wozy piechoty
produkcji radzieckiej, ale takze posiadata wystarczajgcg moc,
aby przebija¢ boczne pancerze czotgéw radzieckich. Jednak z
drugiej strony nowy pojazd nie byt od poczatku projektowany
pod katem uzycia przeciwpancernych pociskéw kierowanych
zintegrowanych z wieza pojazdu, zas jego pancerz byt z przodu
pojazdu byt odporny przeciwko przeciwpancernym pociskom APDS
kalibru 30 mm z wystrzeliwanych z armat szybkostrzelnych 2A42,
ale nie przeciwko wiekszym kalibrom. Zupeinie pominieto
kwestie wuzycia przeciwko Marderom 2 recznej broni
przeciwpancerne oraz uzycia artyleryjskiej 1 lotniczej
subamunicji kasetowej.

Program nowego bojowego wozu piechoty dla Bundeswehry zostat
ostatecznie anulowany w 1992 roku. Pojazd zostat uznany za
spetniajgce bazowe wymagania z 1984 roku, ale zbyt ciezki,
klasyczny i w praktyce mato potrzebny jak sie wydawato w nowej
sytuacji geopolitycznej po rozpadzie Zwigzku Radzieckiego
niezbyt potrzebny, a zjednoczenie Niemiec spowodowato takze
coraz to wieksze ciecia budzetowe Bundeswehry, ktdra zaczeta



powoli i systematycznie ,malec¢” liczbowo.

Prototyp bojowego wozu piechoty Puma — Panzermuseum w Munster

Nowe czasy

W 1995 roku zostat* uruchomiony program Neue Gepanzerte
Plattform (NGP), zakt*adajgcy opracowanie wuniwersalnej
platformy, ktdéra miata umozliwi¢ opracowanie czotgu nowej
generacji, jak 1 bojowego wozu piechoty. Pomijajagc wariant
czotgowy, nowy bojowy wdéz piechoty , oznaczony poczagtkowo nako
NGP SPz, posiada¢ miat dwukalibrowg armate, pochodzgcg z
bojowego wozu piechoty Marder 2, zabierany desant miat liczyd
szeSciu zotnierzy, opcjonalnie os$miu, zastosowany pancerz mia%t
chroni¢ wéz przed amunicjg przeciwpancerng $redniego kalibru,
subamunicjg kasetowg, recznymi granatnikami przeciwpancernymi
1 przeciwpancernymi pociskami kierowanymi starszego typu.
Niemiecki urzad do spraw uzbrojenia zebrat koncepcje nowego
pojazdu od czterech firm: Kraus-Maffei, Wegmann & Co., MaK
oraz Hensche;1l. Dwie g*owne koncepcje przewidywaty powstanie
uniwersalnego kadtuba z silnikiem ulokowanym z przodu wozu 1
wymiennym modutem misyjnym z tytu pojazdu (czotg/bojowy wéz
piechoty), powstanie osobno czotgu 1 bojowego wozu piechoty
oraz moduty misyjnego z tytu pojazdu (czotg/bojowy wéz
piechoty), powstanie osobno czotgu i bojowego wozu piechoty
(obu z hybrydowym napedem umieszczonym z tytu wozu), ale na
bazie wymiennych podzespotdéw oraz modutu misyjnego w
centralnej czesSci kadtuba. Pomijajgc skomplikowanie pojazdu,
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to najwiekszym problemem okazat*a sie masa wtasna , gdyz
wariant NGP SPz miat* wazy¢ od 55 000 kg do nawet 71 000 kg.
Byto to szczegdlnie nie do przyjecia, zwtaszcza, ze zaktadano
iz nowy pojazd bedzie mégt byc¢ transportowany samolotami klasy
A400M. W zasadzie pogrzebato to caty program NGP SPz,
zwazywszy, ze oczywistym stato sie pogodzenie budowy nastepca
bojowego wozu piechoty Marder 1 i Leoparda 2 na jednej
platformie.

NGP w 1998 roku zostat podzielony na dwie cze$ci. Pierwsza
zaktadata powstanie do 2009 roku nowego bojowego wozu piechoty
dla Bundeswehry, druga za$ nowego czotgu do 2015 roku. Po
licznych zmianach w ogélnej koncepcji i zatozen w 2001 roku
zdecydowano sie na przeprowadzenie realizacji tylko wariantu z
bojowym wozem piechoty, ktory pierwotnie otrzymat nazwe
Panther, po czym zostat*to to zmienione po 1licznych
kontrowersjach na Pume.

Lata 1995-2001 w Niemczech w Niemczech okresli¢ mozna mianem
okresu przejsciowego, gdzie zmieniona zostata wizja wozu
bojowego okresu zimnowojennego, ktéry w ramach jednej ciezkiej
platformy miatby stanowi¢ ,baze” dla bojowego wozu piechoty,
az do mocno wymuszonej 1 jak sie wydaje skopiowanej od
Amerykanow programu Future Combat System aeromobilnosci i
ekspedycyjnosci. Nie byty to jednak lata stracone, poniewaz
wtasnie to wdéwczas Niemcy przetestowali i zweryfikowali szereg
zaawansowanych demonstratoréw oraz sktadowych do nowych wozéw
bojowych opracowanych od drugiej potowy lat 80.-tych XX wieku.
Dotyczyto to zardéwno pojazdéw stricte czotgowych (jak EGS),
jak i rowniez oddolnie powstatych 1zejszych pojazdow
ggsienicowych. Systematycznie powstawaty takze 1inne
komponenty: nowe pancerze, elementy systemu kierowania ogniem,
uzbrojenie, itd. Catos¢ zaowocowata sumg nowych technologii,
ktére umozliwiaty powstanie nowego Schiitzenpanzera.



Zespot napedowy Pumy — power-pack

Poczatki Pumy

Oficjalnie poczatki Schitzenpanzer Puma siegaja 20 wrzes$nia
2002 roku, kiedy to podpisano umowe dotyczgcg budowy nowej
generacji bojowego wozu piechoty dla sit Bundeswehry, jej
beneficjentem stata sie spdétka PSM (Projekt System & Menagment
GmbH), czyli konsorcjum KMW i Rheinmetall Defense. W momencie
podpisania umowy uksztattowane byty juz podstawowe wymagania
Bundeswehry, ktdére wraz z nowym otoczeniem geopolitycznym i
zadaniami dla niemieckiej armii postawity szereg wyjatkowo
trudnych zadan przed niemieckimi projektantami. Po pierwsze,
nie zrezygnowano z wymogu aeromobilno$ci nowego bojowego wozu
piechoty z uzyciem samolotu transportowego A400M. Efekcie
najciezsza, w peitni funkcjonalna wersja pojazdu (bez
zatankowanego paliwa, zatogi, amunicji 1 dodatkowych oston)
mogta wazy¢ maksymalnie 31 450 kg, co takze nalezy wspomniecd
przy tej masie miat by¢ to w peini funkcjonalny wéz i sprawny
do dziatania bojowego, ktdéry mogt wejs¢ awaryjnie do dziatania
zaraz po opuszczeniu tadowni samolotu transportowego, na
dodatek ostona pancerna miatla zabezpiecza¢ zatoge wozu na
poziomie 5 STANAG 4569, czyli przed amunicjg przeciwpancerna
kalibru 25 mm x 137 mm. Do tego miat posiadad¢ odpornos¢ na
wybuchy min/fugaséw na poziomie 4 STANAG 4569 (eksplozja ponad
10 kg TNT pod kadtubem pojazdu). Twércy wymagan oczekiwali
takze odpornos$ci wersji bojowej z dodatkowymi ostonami na
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poziomie duzo masywniejszego NGP w czesSci bojowego wozu
piechoty. Oznacza*o to chronienie pojazdu przed subamunicja
kasetowg atakujgcg od géry oraz tadunkami formowanymi typu EPP
z bokéw — przed reczna bronig przeciwpancerng, starszymi
systemami przeciwpancernych pociskéw kierowanych oraz amunicijg
przeciwpancerng kalibru 30 mm APDS. Oczekiwano takze
instalacje aktywnego systemu obrony, zdolnego do
powstrzymywania nowoczesnych systeméw przeciwpancernych
pociskéw kierowanych, w tych naprowadzanych metoda pasywng.
Nowy pojazd dla grenadierdow pancernych miat cechowad¢ sie
systemem kierowania ogniem o mozliwosciach analogicznych z
rozwigzaniami czotgowymi, zas wektronika pojazdu miata by¢ w
peini sieciocentryczna. W przypadku sity ognia nowego bojowego
wozu piechoty oczekiwano jej na poziomie starszego NGP SPz.
Przewozony desant piechoty zmechanizowanej miat* liczy¢ 6
zotnierzy, a optymalnie nawet 8 zoinierzy. Wymagano mobilnos¢
w terenie umozliwiajgcej wspotdziatanie =z czotgami
podstawowymi Leopard 2A5 i Leopard 2A6. Tak wysokie wymagania,
w potgczeniu z przyjetym limitem jego masy, wymusit jednak
szereg kompromiséw, na ktére armia zmuszata byta przystacé, aby
budowa nowego bojowego wozu piechoty stata sie w takiej
mozliwosci mozliwa.

Po pierwsze, przewozony desant zostat ograniczony do szeS$Sciu
zoinierzy, co nie stanowito jednak wiekszego problemu, bowiem
taka redukcja byta wtedy kompensowana wiekszg jednostka
przewozonego ognia. Ponadto od dawna istniato juz zatozeniem,
ze podstawowg walka bojowego wozu piechoty jest jego sita
ognia, a desant zostat teraz zredukowany do roli wsparcia dla
wozu, a nie na odwrot. Piechota miata ostania¢ boki i ty* wozu
oraz umozliwi¢ mu lepsze dziatanie w terenie zurbanizowanym. W
tym miejscu nalezy takze uwzgledni¢ to, ze od samego poOczgtku
stawiano na zastosowanie wiezy bezzatogowej. W tym tez
miejscu, Bundeswehra poszta na najwieksze ustepstwa.
Zdecydowano sie na zastosowanie wiezy o niskiej ostonie
balistycznej, zastosowaniu lekkiej armaty automatycznej,
lzejszej amunicji oraz o wykonanie cytadeli wiezy ze stopdw



aluminium. Jednak w przypadku kadtuba wozu takich ustepstw nie
byto, jego ostona balistyczna miata by¢ jak najlepsza, dlatego
zdecydowano sie na zastosowanie pancerzy typu NxRA 1 ERA. W
kwestii zastosowanego w wozie napedu, po testach okazato sie
niemozliwym zastosowanie aktywnego chtodzenia spalin i wydechu
z tytu pojazdu. Z racji pogodzenia ze sobg wielu sprzecznych
wymagan, stato sie jasne, ze skonstruowanie wielu podzespotéw
i odpowiednich materiatdéw musi dopiero zosta¢ opracowane i to
specjalnie pod katem nowego bojowego wozu piechoty Puma.
Oczywiscie mocno to podnosito wszelkie koszty badawczo-
rozwojowe, a potem produkcyjne ze SwiadomoScia, ze liczba
wyprodukowanych wozéw bedzie duzo skromniejsza niz wozlw
poprzedniej generacji. Takze w niemieckim ministerstwie obrony
zdawano sobie sprawe, ze pojazd o tak wysokiej cenie
jednostkowej bedzie miat bardzo mate szanse na kontrakty
eksportowe. Dlatego w zasadzie od samego poczatku wszystko
wskazywato na to, ze caty ten projekt sie nie bilansuje.
Oczywiscie, nie traktowano tego projektu jako zto konieczne,
takze sam projekt nie miat stanowié¢ wsparcia dla wtasnego
przemystu i utrzymywania konkurencyjnosci technologicznej.
Jednak juz od kilku lat z duzym zaangazowaniem obserwowano
rynek militarny na Swiecie, a wiele opracowywanych podzespotéw
w réznych niemieckich programach miaty by¢ potem sukcesywnie
eksportowane do wielu krajow na Swiecie, oczywiscie nie
wszystko poszto tak jak trzeba.

Kalendarium wdrazania pojazdu potwierdzono powyzsze zatozenia,
ale 1 pewne obawy. Juz 20 grudnia 2005 roku pokazano
demonstrator bojowego wozu piechoty Puma, dwa lata pdzZniej
powstaty pierwsze prototypy. 15 listopada 2007 roku BWB
podpisat z PSM Puma kontrakt na dostawe 405 egzemplarzy.
Jednak juz szybko pojawity sie pierwsze problemy. 0d 2010 roku
Bundeswehra rozpoczeta testy pierwszych modeli, a w 2012 roku
zdecydowano sie o przeprojektowaniu pojazdu, w tym dodaniu do
kadtuba wozu dodatkowej pary két jezdnych oraz wprowadzenia
kolejnych zmian w ostonie pancernej wozu. W tym samym roku



zdecydowano sie o redukcji zaméwienia do zaledwie 350
egzemplarzy . Ten okres to takze poczagtek testdw w rdéznych
strefach klimatycznych. Najpierw na terytorium Norwegii, a
jesienig w 2013 roku w pustynnym klimacie Zjednoczonych
Emiratéw Arabskich. W czerwcu 2014 roku formalnie zakonczono
faze testowg, a pierwszym uzytkownikiem pojazdéw miato by¢
niemieckie centrum szkoleniowe wojska pancernych z Munster.
Ostatecznie formalng zgode na uzytkowanie bojowego wozu
piechoty Puma wydano dopiero wraz z dniem 13 kwietnia 2015
roku, ale juz 12 1lipca 2017 roku zdecydowano sie o
przeznaczeniu 337 mln na kolejng juz faze doposazenia nowego
niemieckiego bojowego wozu piechoty, zas w lipcu 2019 roku o
implementacji modeli Puma S1 i Puma S2, czyli dwdch
modyfikacji zabezpieczajgcych spetnienia przez Schutzenpanzer
Puma wymagan dla tzw. szpicy sit NATO, ktorg Bundeswehra
bedzie tworzy¢ po 2020 roku.

Zmiany te miaty polega¢ na m.in.: montazu kamer dziennych i
nocnych, tworzgcy obraz o petnej obserwacji 360 stopni woko6t
pojazdu, modyfikacji przyrzgdow obserwacyjnych zatogi oraz ich
wySwietlaczy, zastosowaniu dodatkowych systemdéw %tgcznos$ci (w
tym zastosowania typu satelitarnego), co wraz z nowym systemem
dowodzenia ma zapewni¢ prace w ramach niemieckiego zotnierza
przysztosci — Infanterist der Zukunft (IdZ). Dodatkowo sama
Puma miat*a otrzyma¢ zdwojong 1 opancerzong wyrzutnie
przeciwpancernych pociskéw kierowanych typu MELLS (licencyjnie
produkowane w Niemczech zestawy przeciwpancernych pociskoéw
kierowanych typu Spike) oraz instalacja nowego — jednego lub
dwéch zdalnie sterowanego z wnetrza wozu systemu uzbrojenia
typu TSWA, montowanego z ty*tu przedziatu desantowego.
Bundeswehra takze zdecydowata sie takze o nabyciu kolejnych
pojazdow, poczgwszy od roku budzetowego 2020. tgczne potrzeby
sprzetowe w tym obszarze byty szacowane na przynajmniej 560
egzemplarzy. 0Oznacza to nabycie przez Bundeswehre dodatkowych
210 pojazddéw Schitzenpanzer Puma, czes$¢ z tych wozéw powinny
stanowi¢ warianty specjalistyczne — wozy dowodzenia, wozy
zabezpieczenia technicznego, ktérych obecnie bardzo wyraznie



nadal brakuje. Sumarycznie oficjalny koszt catego programu
miat osiggng¢ ponad 6 mld Euro (2019 rok) — obecnie moze by¢
on juz zdecydowanie wyzszy.

Spieszenie desantu

24 czerwca 2015 roku niemiecka Bundeswehra oficjalnie przyjeta
pierwszy z zamowionych bojowych wozéw piechoty Puma. Do 2020
roku zostato dostarczonych juz ponad 300 egzemplarzy wozéw.

Opis konstrukcji

Uktad bojowego wozu piechoty Schutzenpanzer Puma jest
teoretycznie bardzo klasyczny: z przodu pojazdu znajduje sie
przedziat silnikowy wraz z transmisjg po prawej stronie oraz
stanowisko kierowcy wozu po lewej stronie, za nim znajduje sie
przedziat bojowy, natomiast z tytu wozu przedziat desantowy.
Istniejg jednak pewne wyrézniki w konstrukcji wozu,
powodujgce, ze faktyczna aranzacja miejsca w jego wnetrzu, pod
kilkoma wzgledami w tym bojowym wozie piechoty jest nietypowa.
Z powodu wspomnianej oszczednosSci na masie pojazdu
wykorzystywana wieza jest bezzatogowa 1 zdalnie sterowana z
wnetrza wozu, co byto pierwszym tego rodzaju rozwigzaniem,
jakie miano zastosowa¢ w produkowanym seryjnie bojowym wozie
piechoty na Swiecie.. Sama wieza nie jest symetrycznie
posadowiona na kadtubie wozu, ale przesunieta na jego lewa
burte. Uzycie na tym wozie w petni bezzatogowej niosto ze soba
bezprecedensowe wczesniej wymogi techniczne co do okres$lenia
odpowiedniej Swiadomos$Sci sytuacyjnej dla zatogi wozu oraz
bezawaryjnosci jej pracy. Mimo zastosowaniu bardzo
zaawansowanych i nowoczesnych rozwigzan, szybko okazato sie,
ze az 20% populacji nie jest w stanie jej obstugiwal, z powodu
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powstajgcej silnej dezorientacji, pojawiajgcych sie zawrotéw
gtowy i nudno$ci w czasie jej obstugi podczas ruchu pojazdu. W
efekcie szkolenie dowddcédw oraz dziatonowych bojowych wozéw
piechoty Puma oparte jest na bardzo surowo prowadzonej
selekcji kandydatéow, co przeciez w armii, ktora tak mocno jest
dotknieta skutkami kryzysu demograficznego oraz duzymi brakami
chetnych do zawodowej stuzby wojskowej, musi przeciez budzid
okreslone konsekwencje. Umieszczenie stanowiska dowédcy wozu w
prawym przednim rogu przedziatu bojowego umozliwito mu
komunikacje z sit*a,mi desantowymi 1 celowniczym wozu.
Dodatkowo posiada on do uzytku wtasny piers$cien peryskopow,
ktéry daje mu przeszto 200 stopniowe pole obserwacji wokot
wozu, jednak z martwg strefg w postaci piersScienia wiezy i
tytu przedziatu desantowego, gdy wieza jest obrécona na
godzine 12.

Mobilnos¢ pojazdu

MUSS Jammer Head (MJH)
mounted on Puma IFV,
Fassberg 2019

Zdecydowanym wyréznikiem wozu Schitzenpanzer Puma jest jego
wysoka mobilnos¢. W tym obszarze w wozie zostato zastosowanych
wiele nowatorskich rozwigzan na poziomie silnika i przektadni,
zawieszenia i typu zastosowanych ggsienic. Za catos¢ rozwoju
pakietu napedowego (power-pack) — odpowiedzialny zostat MTU,
co z racji wymogow zredukowania gabarytéw i masy wymusito jego
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opracowanie specjalistycznie z my$la o tym bojowym wozie
piechoty. Jego centralne miejsce stanowi 10-litrowy, chtodzony
cieczg silnik wysokoprezny typu MT892 Ka-502. Dzieki
zastosowaniu elektronicznego, wtrysku bezposredniego i dwoch
sprezarek o zmiennej geometrii %*opat, gdzie osiggnieto moc
rzedu 1090 KM przy objeto$ci uktadu napedowego o potowe
mniejszej niz w czo0tgu podstawowym Leopard 2, ktory nadal
uzywa tego samego silnika, zaprojektowanego w drugiej potowie
lat 70.-tych XX wieku silnika z rodziny MTU. Chtodzenie
silnika zostato oparte i umieszczone nad silnikiem wentylatory
zasilanie elektrycznie, pobierajgce powietrze przez specjalne
czerpnie w gornej czesci stropowej przedniej ptyty kadtuba, a
wyrzucajac ciepte powietrze dzieki specjalnej zaluzji, ktoéra
byta ulokowana w prawym boku kadtuba. Wylot samych spalin
miesci sie na lewej burcie, przy dolnej krawedzi burtowych
modutow pancerza, miedzy pierwszg, a drugg para két bieznych.
Waznym elementem uktadu napedowego jest zastosowanie w wozie
zintegrowanego z gtéwnym uktadem napedowym starter-generatora
o mocy wtasnej 230 KM. Silnik zostat sprzegniety =z
hydromechanicznym uktadem przeniesienia napedu typu RENK
HSWL-256, rowniez specjalnie zaprojektowanej pod katem jak
najwiekszej redukcji masy wozu i objetosci. Efektem tego by%o
uzyskanie dla prawie 44-tonowego pojazdu stosunku moc/masa
wynoszgcego 25,3 KM/t, co jest mocno zwodnicze, bowiem w wozie
Puma osprzetowienie silnika nie zabiera znaczgcej mocy jakg on
generuje (tutaj wystarczy juz wspomniany starter-generator),
oznacza, ze nie ma w nim wiekszych ubytkéw w przekazaniu mocy
do samej transmisji. Dla przyktadu, juz nieco przestarzata
jednostka napedowa czotgu podstawowego Leopard 2, ,wydatki”
dla urzadzen peryferyjnych wynoszg okoto 135 KM. Mniejsze
straty generuje takze sama transmisja, co w czotgach Leopard 2
wynosi az okoto 218 KM. Dodajmy do tego elektroniczne
sterowanie pracg silnika 1 przektadni (z rezerwowym uktadem
mechanicznym) oraz dwiema turbosprezarki (w tym jedng
dotgczang), co pozwala na zdecydowanie lepsze generowanie
krzywej mocy 1 osigganie imponujgcych 2400 nM przy 3200
obr./min. Mobilnos$¢ Pumy okazat*a sie by¢ lepszag niz ta



zastosowang w czotgu podstawowym Leopard 2A7V. Jednak tak
zaawansowany uktad budzi pewne watpliwosci, zwigzane przede
wszystkim z jego niezawodno$cig, ale przyjety proces
dopracowania i przeprowadzonych testéw w rdéznych warunkach
poligonowych miaty pokazac, ze faktyczna awaryjnos¢ ma byd
nizsza niz ukt*adu znanego z czotgu podstawowego Leopard 2,
przy mocno zblizonej jego zywotnosci. Jednak awarie
pojawiajgce sie na bojowych wozach piechoty Puma trudno
okresli¢ czy zwigzane sg wytacznie z zastosowang elektronikg w
wozie czy takze uktadami mechanicznymi. Teoretyczny czas
wymiany zainstalowanego z przodu kadtuba power-packa w Pumie
wynosi w warunkach polowych okoto 30 minut.

PERI of Puma IFV

Kolejnym Zrédtem wysokiej mobilnosci jest unikalne zawieszenie
wozu. Catos¢ jego elementdw miesSci sie w dwoch elastycznie
mocowanych modutach burtowych (sponsonach). Samo rozwigzanie
byto testowane przez koncern KMW od lat 80.-tych XX wieku, w
tym na prototypie typu EGS z kolejnej dekady. Zapewniato ono
nie tylko redukcje drgan przenoszonych na kadtub wozu, co ma
duzy, mocno pozytywny wptyw na celno$¢ samego uzbrojenia
wiezy. Jak sie roéwniez wydaje, zwieksza to wytrzymatos¢ na
wybuchy min/fugasoéw.

Samo zawieszenie hydropneumatyczne zostato opracowane przez
firme Horstmann i jego skok wynosit 450 mm. Kazdy z
zastosowanych modutow burtowych zawieszenia mie$ci zbiornik
paliwa o pojemnos$ci 450 litréw, w ktdorym wpuszczono niektdre
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elementy zawieszenia (a doktadniej ich gniazda). Poniewaz
czes¢ powierzchni sponsonéw wykonanych zostato ze stali
balistycznej, wraz z umieszczonym w nich zbiornikiem paliwa,
wzmocniono poziom ostony balistycznej pojazdu.. Zastosowanie
takiej konstrukcji pojazdu moze budzi¢ pewne obawy o czynnosci
serwisowe, ale dzieki zastosowaniu odpowiedniej modutowej
budowy elementdéw zawieszenia typu Horstmanna, udato sie
uzyska¢ w peini zadowalajgce mozliwo$ci jego obstugi.
Dopetnieniem kwestii mobilnosci samego pojazdu, staty sie
zastosowane pasy ggsienic, ktdére zostaty stworzone wytgcznie
dla konstrukcji bojowego wozu piechoty Puma, cechujg sie masg
zredukowang o okoto 30% (daje to 115 kg na metr pasa
gasienicy), zwtaszcza jak pordéwna¢ do klasycznych rozwigzad z
czotgu podstawowego Leopard 2. Charakterystyczna jest przy tym
decyzja zwigzana z odporno$Scig balistyczng, nie zastosowano
gasienic w peini gumowych czy kompozytowych z elementami
metalowymi.

Mobilnos¢ bojowych wozdéw piechoty Schiitzenpanzer Puma jest
lepsza niz wazgcych niemal 70-ton czotgdéw podstawowych Leopard
2A7V 1 pordwnywalna z wersjami wazgcymi 62-tony czotgami
podstawowymi Leopard 2A6. Précz tych swiadomych pluséw (jakos¢
zawieszenia wptywajgca na celnos¢ prowadzonego ognia podczas
ruchu pojazdu, a nawet poprawa odpornosci balistycznej),
Schutzenpanzer Puma z racji zastosowania bardzo zaawansowanych
rozwigzan wymaga jednak szczegd6lnie kompetentnej i dobrze
wyszkolonej obstugi technicznej, odpowiednio dobrych
materiatdéw eksploatacyjnych i wysokiej jako$ci stosowanego do
silnika paliwa.



Przedziat desantowy

Ostonna balistyczna

Innym wyréznikiem bojowego wozu piechoty Puma jest jego ostona
balistyczna. W zasadzie wedtug danych producenta, moze z nig
konkurowa¢ wyt*gcznie izraelski Namer. Projektowany
Schitzenpanzer Puma miat* chronié¢ przed subamunicjg kasetowg,
odtamkami pociskéw artyleryjskich, przeciwpancernymi pociskami
kierowanymi starszych generacji, reczng bronig
przeciwpancerng, S$redniokalibrowg kinetyczng przeciwpancerng
amunicjg podkalibrowg, *adunkami formowanymi typu EFP,
fugasami 1 minami przeciwpancernymi. Realizacja powyzszych
wymagan (przy zachowaniu aeromobilnosci) by*a mozliwa dzieki
m.in.: redukcji gabarytéw samego pojazdu, zastosowaniu
lzejszej ostony wiezy bezzatogowej, modutowi zastosowanego
pancerza, wykorzystaniu aktywnego systemu samoobrony.

Kadtub pojazdu Puma wykonany zostat ze stali wysokiej
twardosci i duzej plastycznosci, ktéra w miare mozliwosSci
zastosowano w duzych arkuszach wyginang prasami hydraulicznymi
do pozadanych ksztattédw, a nie *gczono metodg spawania w wielu
mniejszych fragmentach. W efekcie, przy mniejszej grubosci
zastosowanych ptyt, a tym samym ich masie, zachowano wysoki
poziom odpornosci balistycznej na ostrzat amunicja
matokalibrowg oraz na powstawanie deformacji na skutek
eksplozji min przeciwpancernych i fugaséw. Wedtug odpornosci
dla poziomu ,,A” (transport lotniczy) wymagat juz dla bazowego
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pojazdu docelowej odpornos$ci przeciwminowej oraz dla frontu
pojazdu, przeciwko klasycznym zagrozeniom. Odpornos¢ minowa
wozu Schiitzenpanzer Puma wynika z trzech czynnikéw. Pierwszym
jest podwdjne dno z odpowiednim absorberem energii po miedzy
warstwami, co z jednej strony chroni przed powstanie
perforacji dna na skutek eksplozji miny czy fugasa, z drugiej
strony — pochtania 1 rozprasza on powstatg podczas eksplozji
energie. Drugim — uktad jezdny zostat w catosci w bocznych
sponsonach, ktdre nie przenosza eksplozji pod gasienicg na
kadtub pojazdu. Trzecim, jest zastosowanie dla zatogi jak 1i
desantu specjalnych siedzisk produkcji Autoflug GmbH, ktére
opracowane zostaty w dwdéch wersjach: regulowanej typu SDS
(masa 20 kg) dla zatogi oOraz nieregulowanej typu SPS (masa 8
kg) dla piechoty desantu. Ich konstrukcja jest dosc
niecodzienna , ktére przypomina bowiem skrzyzowanie fotelika
dzieciecego z lezankg/hustawka. Kazde siedzisko jest mocowane
w dziewieciu punktach typu SDS lub czterech punktéw typu SPS,
za pomocg napinanych paséw do stropu, dna oraz bokodw
przedziatu bojowego. Dzieki tasmowej konstrukcji z siedziskiem
i czeScig plecowg, wykonang z aramiddéw i kevlaru jest
zaskakujgco miekkie 1 wygodne oraz stabilizuje ciato chroniac
przy tym dodatkowo plecy zotnierza, jego nerki i miednice.
Wielkos¢ siedzisk zostata odpowiednio rozmieszczona pod katem
usadowienia zotnierzy =z Kkamizelkami balistycznymi oraz
systemem zotnierza przysztosci Izd-ES. Siedziska typu SPS moga
by¢ szybko zwijane w celu zwiekszenia objeto$ci przedziatu
bojowego. Zotnierze sg stabilizowani na siedzisku za pomocg
piecio-punktowych pasdéw z systemem szybkiego wypiecia. W
efekcie tego wszystkiego ostona wozu Schitzenpanzer Puma
znaczgco przekroczyto odpornos¢ przeciwminowg poziomu 4a STANG
4569. Peten poziom ostony nie jest jednak znany.

Ostona balistyczna samego kadtuba wozu przeciwko pozostatym
zagrozeniom jest rdéwnie interesujgca. Wydaje sie, ze
powszechnie podawany poziom 4 STANAG 4569 dkla wersji ,A”
(odpornosc wobec amunicji przeciwpancernej kadlibru do 14,5



mm) nie jest prawdziwy dla kadtuba i dotyczy tyolko jebo
bocznych burt, bez zauinstalowanego dodatkowego opancerzenia.
Bez watpienia juz w wersji zdolnej do lotn9iczego transportu
przez samoloty A400M, przdéd bojowego wozu piechoty Puma jest w
stanie wytrzymaé ostrzat przynajmniej amunicjg przeciwpancerng
kalibru 30 mm typu podkalibrowga APFSDS-T. Swiadczg o tym nie
tylko wojskowe prezentacje pokazujace poziom ochrony
balistycznej przekraczajgcy mocno poziom 5, ale i sama budowa
frontu pojazdu. Ten jest bowiem ostaniany przez pancerz
przestrzenny, ztozony z kilku warstw elementdw pancerzy typu
NXRA/NERA — w tym przypadku posiadane zdjecia nie pozostawiajag
wagtpliwosci, co do charakterystyk zastosowanych oston
balistycznych. Kazda 2z warstw zastosowanego pancerza
specjalnego sktada sie z dwdch grubych na 3-4 mm ptyt ze stali
0 bardzo wysokiej twardosci 1 elementu energetycznego
(napedowego) pomiedzy nimi. Gdzie na przeszto 2/3 wysokosci
przedniej go6rnej ptyty kadtuba otrzymano az trzy warstwy
pancerza specjalnego typu NxRA/NERA o uktadzie: pierwsza
warstwa pancerza typu NERA, nastepnie 40-50 mm luki
powietrznej, druga warstwa pancerza NERA — 10-20 mm Lluki
powietrznej, trzecia warstwa pancerza NERA — pancerz cytadeli
kadtuba wozu (minimum 20 mm). Cato$¢ jest dodatkowo pochylona
pod katem 18 stopni, powodujgca, ze grubo$¢ sprowadzona
zastosowanej ostony balistycznej z przodu wozu wynosi przeszito
300 mm (pancerza specjalnego) plus szacunkowo okoto 64 mm
pancerza tzw. cytadeli kadtuba. Gérna 1/3 wysokosci przodu
kadtuba posiada tylko dwie warstwy pancerza specjalnego
NxRA/NERA, ale kat jej pochylenia wynosi tutaj zaledwie 12
stopni. Opierajgc sie na znanych testach oston balistycznych
przy zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan w pancerzach
specjalnych typu NxRA/NERA, mozna stwierdzié¢, ze ostony
balistyczne tego typu pod duzymi katami nachylenia posiadaja
2-3 warstwy, wyzwalajgcych podczas swojej pracy od 4 do 6
przemieszczajacych sie ptyt stalowych, jest w stanie
powstrzymaé¢ wraz z cytadelg kadtuba wozu pojedynczg gtowice
kumulacyjng o przebijalnosci do 650 mm stali (RHA). Do tego
nalezy jeszcze pamieta¢ o dodatkowym wzmocnieniu przodu



kadtuba jakie dajg zastosowane elementy napedowego power-packa
za uktadem pancerza specjalnego, oraz same gabaryty komory
przedziatu napedowego wozu, ktdry konczy sie ptyta stalowg o
duzej twardos$ci o grubosci 20 mm przed przedziatem za%togi
wozu. Opierajac sie jeszcze na radzieckich testach
poligonowych ich bojowych wozéw piechoty, mozna tutaj
szacunkowo przedstawic¢, ze zainstalowanie tego typu power-
packa z przodu kadtuba daje jeszcze dodatkowe ok. 160 mm RHA
przeciwko amunicji podkalibrowej $redniego kalibru oraz ok.
420 mm RHA przeciwko pociskom z gtowicg kumulacyjng. Dodatkowo
przednia, dolna czes¢ kadtuba jest jeszcze chroniona przez
umieszczony tak zbiornik paliwa, zainstalowany przed
przedziatem silnika. Sam zbiornik posiada pojemnos¢ tylko 50
litréw, jednak jest umieszczony pomiedzy dwiema ptytami stali
pancernej o grubosci po minimum 15 mm kazda, stanowi realnie
dodatkowg ostone. Realnie zatem czynnik os*ony balistycznej z
przodu kadtuba bojowego wozu piechoty Puma musi pokona¢ uktad
3 lub 2 warstw pancerza specjalnego NxRA/NERA, dodatkowo
ustawionych pod bardzo ostrymi katami, gdzie p*yta frontu o
grubosci oko. 50-60 mm (zaleznie od kata ustawienia), a
nastepnie przelecie¢ przez gbrng czes¢ przedziatu napedowego
(z lekkim i stanowigcym tak naprawde nikt*g ostone balistyczng
osprzetowienia napedu) i przebi¢ ptyte pancerng o grubosci 20
mm. Z kolei pokonanie dolnej cze$ci kadtuba, czynnik razgcy
musi pokonac¢ dwie ptyty stalowe o grubosci 15 mm i umieszczony
miedzy nimi maty zbiornik paliwa, nastepnie skutecznie przebic
catg transmisje oraz silnik pojazdu, na koncu pokona¢ jeszcze
20 mm ptyte pancerng. Sumarycznie zyskany w ten sposéb poziom
ostony balistycznej jest z przodu pojazdu bardzo dobry. Mozna
takze stwierdzié, ze przod pancerza bojowego wozu piechoty
Puma jest chroniony skutecznie przed kazdym przeciwpancernym
pociskiem kierowanym stworzonym do konca lat 80.-tych XX wieku
oraz nawet przed nowoczesnymi recznymi granatnikami
przeciwpancernymi typu rosyjski RPG-29 czy niemiecki
Panzerfaust-3T.

Réwnie dobrze tutaj wyglada ostona balistyczna przeciwko



przeciwpancernej amunicji matokalibrowej. Z dystansu 600-650
mm w ptycie pochylonej pod katem 60 stopni przebijalnos¢
wspbétczesnie produkowanej amunicji podkalibrowej do armat
automatycznych wynosi od 85 mm RHA (kaliber 25 mm), przez ok.
90-110 mm RHA (kaliber 30 mm) po 130 mm RHA (kaliber 40 mm —
amunicja typu SS) i az po 160 mm RHA (amunicja kalibru 40 mm
typu CT). Nowoczesna amunicja podkalibrowa typu APFSDS-T do
stosowanych wspoétczesnie armat automatycznych przypomina swoja
budowg zminiaturyzowane pociski podkalibrowe, stosowane do
armat czotgowych. Mozna wiec napisac¢ tutaj o ,skalowaniu w
dét1” rozwigzanych z dziat czotgowych kalibru 120 mm, na czele
z stosowanymi sabotami kompozytowymi i rdzeniami ze stopodw
wolframowych o wydtuzeniu rzedu ok. 30:1. Wobec takiego
zagrozenia warstwy NxRA/NERA pancerza z przodu kadtuba
bojowego wozu piechoty Puma powinny stanowié¢ wyjatkowo dobrg
ostone balistyczng, poniewaz pancerz ten jest w stanie
odpowiednio wygig¢, a nastepnie skruszy¢ kazdy wystrzelony
rdzen podkalibrowy kalibru 30-40 mm, zanim zagtebi sie on w
pancerzu cytadeli kadtuba. Réwniez uktad grodziowy dotu
kadtuba ze zbiornikiem paliwa i zastosowang transmisjg oraz
power-packiem. Réwniez dolna czes¢ kadtuba z pancerzem
grodziowym i matym zbiornikiem paliwa, stanowi takze dobra
ostone. Ostroznie mozna bowiem szacowal, ze przdéd kadtuba
bojowego wozu piechoty Puma chroni pancerz na poziomie ok. 250
mm RHA przeciwko amunicji typu APFSDS-T. W efekcie tego Puma
jest w stanie przetrwaé¢ z przodu kadtuba trafienie na poziomie
amunicji podkalibrowej kalibru 30 mm, a nawet 40 mm.
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Zdjecia — Dawid Kalka
Ostrava, Dny NATO 2022, pojazd 10. Panzer Division

Trudniejsza kwestig okazata sie ostona bokéw kadituba pojazdu.
Tutaj Niemcy zdecydowali sie na uzycie trzech réznych typow
oston pancernych. Na wysokosci két bieznych oraz catego tytu
kadtuba ostone stanowi pancerz typu listwowego (tzw. klatka),
gdzie wskutek wbicia sie granatu z gtowicg kumulacyjng, gdzie
pomiedzy listwy dochodzi do deformacji wktadki kumulacyjnej 1
zaburzenia formowania sie powstatego wskutek detonacji
strumienia kumulacyjnego, czy tez optymalnie do ,zduszenia”
granatu poprzez dokonane uszkodzenia czepca balistycznego 1
wewnetrznej wktadki przekazujgcej impuls z pizoelektrycznego
zapalnika. Skutecznos¢ tego typu oston jest uzalezniona od
typu zastosowanego granatu trafiajgcego w tego typu pancerz i
wynosi okoto 40-50% wobec starszych typdéw tego typu broni.
Powyzej tego typu klatki, a do potowy wysokosci kadtuba wozu,
ostone balistyczng stanowig ciezkie 1 grube moduty pancerza
specjalnego (stalowo-ceramicznego). Dodatkowga ostone burt
kadtuba bojowego wozu piechoty Puma jest zastosowane
zawieszenie oraz za pancerzem listwowym. Jest ono dos¢
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niecodzienne, poniewaz ma posta¢ dodatkowego sponsonu,
mieszczgcego zbiornik paliwa 1 mechanizmy zawieszenia.
Dodatkowo podnosi to poziom ostony burt pojazdu. W efekcie
obszar ten jest bardo dobrze zabezpieczony przed trafieniem
amunicjg podkalibrowg typu APFSDS-T z 30 mm i 40 mm armat
automatycznych oraz przed trafieniami *adunkami formowanymi
EFP duzego kalibru. Poniewaz tez w peini zabezpieczac przed
reczng bronig przeciwpancerng, ktdérej granaty z gtowica
kumulacyjng nie sa tamdemowe. Z kolei potowa wysokos$ci burt
kadtuba jest chroniona przez zaawansowany pancerz reaktywny
typu CLARA. Na pancerz reaktywny ERA nie konczy sie jednak
ostona niemieckiego bojowego wozu piechoty. Strop pojazdu
chroniony jest bowiem przed przeszto 90% uzywanych tadunkéw
typu DPICM (subamunicji kumulacyjno-odtamkowej typu
artyleryjskiego lub lotniczego) z odkryta wktadkg kumulacyjng.
Ostone przed tym zagrozeniem zapewnia pancerz dodatkowy, ktéry
zastosowano pierwotnie w niemieckich 155 mm samobieznych
armato-haubicach Panzerhaubitze 2000. Sktada sie ona z dwdch
warstw. Pierwsza z nich tzw. wycieraczka z wystajgcymi gumowo -
ceramicznymi, elastycznymi precikami o dtugos$ci okoto 40-50
mm. Wynikajg one do wnetrza odkrytej wktadki kumulacyjnej w
momencie gdy subamunicja upada na pancerz. Poniewaz wktadki
kumulacyjne sga o wiele bardziej wrazliwsze na obecnosc¢ cia%
obcych, podczas procesu formowania strumienia kumulacyjnego,
gdzie dochodzi do zaburzenia tego procesu i drastycznego
spadku mozliwosSci penetracyjnych. W zalezno$ci od potozenia
~precika” wzgledem wierzchotka wkt*adki kumulacyjnej, dochodzi
do znacznego spadku poziomu przebijalno$ci z okoto 180-200 mm
RHA, do zaledwie 3-25 mm RHA. Gdyby jednak nie byto to
wystarczajgcg ostong, spodnig warstwe dodatkowego pancerza
stropu stanowi pancerz kompozytowy (stalowo-ceramiczny) o
grubosci okot*o 50 mm. Podobne rozwigzanie jest w stanie
zatrzyma¢ strumien penetracyjny DPICM o penetracji 100-120 mm
RHA.

Wieza bojowego wozu piechoty Puma (modut zdalnie sterowalny)
chroniona jest zdecydowanie stabiej niz kadtub wozu. W jej



przypadku limit masy potozyt sie mocnym cieniem na jej ostone
balistyczng, cho¢ jej opancerzenie 1 tak przewyzsza
opancerzenie wiekszosci wiez zastosowanych na bojowych wozach
piechoty. Podstawe wiezy stanowi cytadela, ktdra jest wykonana
ze spawanych elementdéow stopu aluminium, poddawanego
zaawansowanej obrébce technologicznej. Jej strop otrzymat
rowniez ,wycieraczke” z precikami gumowo-ceramicznymi, ale juz
bez dodatkowej warstwy kompozytowej (stalowo-ceramicznej).
Burty wiezy i jej front otrzymaty tutaj takze dodatkowe panele
pancerza stalowego o niewielkiej grubosSci. Wieza (jej
cytadela) zapewnia catkowitg ostone przed amunicja
przeciwpancerng kalibru 14,5 mm (AP), a dla katéw +/- 20
stopni od osi podtuznej, prawdopodobnie réwniez dla amunicji
przeciwpancernej typu APDS kalibru 30 mm armat automatycznych
typu 2A42. Bardzo gruba jest ostona tordow optycznych przyrzadu
panoramicznego i celownika dziat*onowego, ktéry ma ponad 60 mm
grubosci i jest wykonany ze stali typu HHS.

Bardzo istotny jest rdéwniez system aktywnej ochrony klasy
soft-kill. To na nim opiera sie ost*ona pojazdu przed
wystrzelonymi ciezkimi przeciwpancernymi pociskami
kierowanymi. Niemiecki system MUSS (Multi-funktionales
Selbstschutz-System) sktada sie z <czterech opto-
elektroniczynych detektoréw, ruchomego w zakresie 360 stopni
emitera zagtuszen IR, trzech podzespotdéw elektronicznych
sterowania i odpowiedniej obrébki sygnatow oraz dwodch
czterolufowych wyrzutni 76 mm multispektralnych granatéw
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kamuflujgcych. Sama sekwencja dziatania jest bardzo prosta.
Detektory sg w stanie wykryC¢ oprowmieniowanie pojazdu wigzka
lasera z prowadzacych przeciwpancernych pociskéw kierowanych
(np. Kornet), do tego czujniki typu UV (oparte o rozwigzania
znane z systemédw techniki Tlotniczej typu AN/AAR-60),
potrafigce wykry¢ lot nagrzanego przeciwpancernego pocisku
kierowanego lub tez prace jego silnika marszowego. W momencie
okreslenia charakteru zagrozenia, uruchamiany jest emiter
zagtuszen umieszczony ponad przyrzadu typu PERI na szczycie
wiezy. Zgodnie z podawanymi czesto informacjami dziata on na
zasadzie zblizonej do radzieckiej/rosyjskiej Sztory, czyli
tworzy fatszywy znacznik dla lecgcego przeciwpancernego
pocisku kierowanego, mylac w ten sposéb naprowadzania wyrzutni
przeciwpancernych pociskéw kierowanych. Problem polega na tym,
ze od konca lat 80.-tych XX wieku nikt nie tworzy i nie
produkuje juz systeméw przeciwpancernych pociskdéw kierowanych
systemem SACLOS. Obecnie w zasadzie kazdy tego typu pocisk
posiada narzucang przez rozwijany przewdd sterujgcy i kodowang
czestotliwos¢ pracy markera typu IR. Oznacza¢ to moze dwie
rzeczy. Albo Niemcy opracowali system, ktéry jest dzisiaj juz
nie za bardzo skuteczny i przestarzaty, albo tak naprawde
dziata on na catkowicie innej zasadzie niz tu jest podana.
Ciezko to stwierdzi¢ jednoznacznie, ale mozna wywnioskowad
niepotwierdzong jednak hipoteze, ze emiter typu IR oprécz
mylenia przestarzatych juz systemédw przeciwpancernych pociskow
kierowanych typu SACLOS, jest w stanie réwniez stworzy¢ bardzo
silne i szerokopasmowe zagtuszenia IR, potrafigce ukry¢ kontur
samego pojazdu wobec przeciwpancernych pociskdéw kierowanych,
naprowadzanych w trybie fire & forget. Mozliwe jest takze, ze
emiter systemu MUSS posiada takze laser diodowy zdolny do
tworzenia silnego impulsu niszczgcego matryce detektoréw
wystrzeliwanych przeciwpancernych pociskéw kierowanych. W
efekcie naprowadzanie w ten sposob pociskéw rakietowych, moga
one po prostu ,zgubic¢” swdj namierzony cel. Wiadomo, ze takie
problemy miewaty amerykanskie pociski rodziny Javelin do serii
E wtacznie. W taki wtasnie przypadku obecnos¢ tego typu
emitera na niemieckim bojowym wozie piechoty byta by



catkowicie stuszna, poniewaz stanowita by dobre zabezpieczenia
przed wystrzeliwanymi pociskami rakietowymi w systemie
Jwystrzel 1 zapomnij”, opartymi o naprowadzanie na wyznaczony
cel za pomocag kontrastu cieplnego (termicznego) celu w IR
(Javelin, Spike-MR, Strix, itp.). Oprocz tego, przy klasycznej
metodzie ostony jest wystawianie zaston poprzez granaty
kamuflujgce, wystrzeliwane z obu wyrzutni naraz, lub jednej
wyrzutni (gdy tak zostanie nadane przez dowddce wozu).
Skutecznos¢ niemieckiego systemu MUSS na przeprowadzanych
testach poligonowych okazywata sie na tyle skuteczna, ze sami
Niemcy zrezygnowali z montazu na nowym bojowym wozie piechoty
Puma systemdéw klasy hard-kill, takich jak np. AMAP-ADS.

Sumaryczny poziom ostony kadtuba Schitzenpanzer Puma imponuje.
To najlepiej, obok izraelskiego Namera, chronionego bojowego
wozu piechoty na Swiecie. 0Osiggnieto to dzieki nie tylko mocno
wyrafinowanej kombinacji zastosowanych uktady pancerzy (ERA,
NxRA, pancerzy kompozytowych, aktywnego systemu ochrony), ale
réwniez zastosowaniu najnowoczesniejszych komponentéw w
dziedzinie metalurgii. Przy kadtubie wozu, wieza
Schiitzenpanzer Puma moze stanowi¢ pewng dla wozu ,utomnosc¢”,
ktéra dysponuje o wiele stabszg ochrong balistyczng. Cho¢ sama
eliminacja wozu za pomocg nawet ciezkich granatnikow
przeciwpancernych, a nawet nowszych przeciwpancernych pociskéw
kierowanych moze okaza¢ sie trudna, to wyeliminowanie samej
wiezy z dziatania, za pomocg np. nawet 25-30 mm armat
automatycznych, moze sie okazac¢ nader *atwg sprawa, jednak to
jest bolgczka wszystkich wiez bezzatogowych, ktdorych celem
jest lepsze zapewnienie bezpieczenstwa dla zatogi znajdujgcej
sie wewngtrz kadtuba.
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Sita ognia Pumy

Zdolno$ci nowego bojowego wozu piechoty do niszczenia celoéw
byty zdeterminowane przez dwie kwestie. Pierwsza to wspomniane
juz restrykcyjne trzymanie sie limitoéow masy wersji ,A”, ale
tez 1 doktrynalne zatozenia Bundeswehry zwigzane ze
wspotdziataniem z czotgami. W efekcie, mimo ze BWB chciata
pierwotnie zastosowaé¢ dwukalibrowga armate 35 mm/50 mm, dlatego
poczatkowo bardzo niechetnie pogodzono sie z wyborem armaty
automatycznej kalibru 30 mm. Na tym jednak wszelkie kompromisy
sie skonczyty. Za do$¢ niezwykte mozna uznaé¢ wybér tego
uzbrojenia — dziatka automatycznego MK30-2, ktére nie jest
napedowe (system chain gun), ale oparte o odprowadzanie gazéw
przez boczny otwér w lufie. Dziatko jest o 40% ciezsze niz
konkurencyjne uzbrojenie z rodziny Bushmaster, ale tym samym
zapewnia zdecydowanie mniejszy impuls samego odrzutu przy
prowadzeniu ognia <ciggtego. Z tego samego powodu
szybkostrzelnos¢ armaty zostata zmniejszona z blisko 700
strz./min. Do zaledwie 200 strz./min. Pomimo tych zalet
zdecydowano o dodatkowe usztywnienie lufy dziatka MK30-2 za
pomocg zewnetrznego stelaza, co takze poprawia celnos$¢ przy
ogniu, nawet przy juz mocno nagrzanej lufie. W efekcie tego
celnos¢ ognia w postoju Pumy na odlegtosSci 2500 metrdéw jest
Zdecydowanie lepsza niz czotgu podstawowego Leopard 2, w ruchu
pojazd co najmniej im dordéwnujgc. Zasilanie armaty odbywa sie
z dwoch catkowicie osobnych toréw amunicyjnych oraz dwdch
osobnych ciggdéw magazynowych, ulokowanych w niszy wiezy. Jeden
z nich miesci 85 sztuk nabojoéw, drugi natomiast 115 sztuk.
Zdublowanie zmniejsza ryzyko powstania awarii obu ciggdéw
amunicyjnych 1 pozbawienia z tego powodu bojowego wozu
piechoty jego podstawowego uzbrojenia.. Sama armata jest w
petni stabilizowana 1 przystosowana do uzytku amunicji
programowalnej (typu ABM). W tej kwestii niemiecki przemyst
opracowat catkowicie nowe rozwigzania. Jednym z nich jest nowy
nabéj typu APFSDS kalibru 30 mm, posiadajacy podczas wystrzatu
predkos¢ wylotowg rzedu 1400 m/s i rdzen wykonany z ciezkich



spiekéw wolframu w koszulce, wykonanej z innych metali. W
efekcie jest on w stanie nie tylko na pokonanie ponad 100 mm
stali pancernej, ale takze przestrzenny uktad pancerny z jedng
warstwg NERA. W opinii samych Niemieckich specjalistow z
odlegtosci ponad 1000 metrdéw pocisk ten jest w stanie bez
problemu pokona¢ dodatkowo ostoniete pancerze stosowane na
bojowych wozach piechoty BMP-2, a nawet BMP-3 1 generalnie
kazdego ptywajgcego bojowego wozu piechoty. Drugim rodzajem
amunicji jest stosowana kalibru 30 mm Kinetic Energy Time
Fuse, czyli amunicja programowalna. Posiada ona predkosc
wylotowg rzedu 1100 m/s, a w jej wnetrzu kryjg sie 163 sztuki
wolframowych cylinderkéw. Dzieki cewce programujgcej na
urzgdzeniu wylotowym armaty, mozna bardzo precyzyjnie
rozplanowa¢ rozcalenie amunicji i uwolnienie tych rozgrzanych
cylinderkéw. Umozliwia to skuteczne razenie nisko lecacych
celéow powietrznych, celdéw lekkich ulokowanych za przeszkodami
terenowymi lub tez bardzo skuteczne zwalczanie oddzia*odw
piechoty. Warto nadmienié¢, Zze stosowana do dziatka amunicja
jest matowrazliwa, a jej zapas dodatkowy takze w liczbie 200
sztuk nabojdéw jest ulokowany w izolowanym, pancernym
pojemniku, znajdujgcy sie w przedziale desantu. tadowanie
armaty moze mie¢ miejsce w sposéb awaryjny, dokonany spod
pancerza wozu, z pominieciem gtdéwnego magazynu, ulokowanego w
niszy wiezy.

Mocno krytykowanym elementem sity ognia jest zastosowane
uzbrojenie pomocnicze - 5,56 mm Kkarabinek maszynowy
Maschinengewehr 4Al. BroA jest sprzezona z gtdéwnym
uzbrojeniem, ale zastosowany kaliber nie pozwala na skuteczng
odpowiedZ w strone piechoty, sama bron takze nie jest
przystosowana do prowadzenia intensywnego ognia. Same zatogi
optujg na zastosowaniu ciezszej broni, kalibru 7,62 mm, lepiej
przystosowang do ciggtego ognia, dlatego jednym z celdw
przysztej modernizacji jest instalacja w Pumie uniwersalnego
karabinu maszynowego Maschinengewehr 5A1.



Sensor systemu MUSS

System kierowania ogniem wykracza obecnie poza rozwigzania
znane chociazby z czotgu podstawowego Leopard 2A7V czy z
wiekszosci innych pojazdow pancernych. Jego podstawg jest
system Hunter-Killer plus oznaczajacy petna wymienno$¢ zadan
pomiedzy dowdédcg i celowniczym oraz zdublowanie mozliwoSci
przyrzadéw obserwacyjnych. Dziat*onowy wozu dysponuje w peini
stabilizowanym przyrzadem EOTS o zakresie ruchu w elewacji od
-15 stopni do +45 stopni, za$ w azymucie +/- 5 stopni.
Dostepne sg tutaj trzy pola widzenia: szerokie w zakresie
22,17 stopni x 16,7 stopni, posrednie w zakresie 7,2 stopnia x
5,4 stopnia oraz wgsie w zakresie 2,8 stopni x 2,1 stopnia.
Podstawg jest tutaj kolorowa kamera z matryca typu CCD, kanat
nocny zapewnia kamera termowizyjna Attica III generacji,
pracujgca w zakresie dalekiej termowizji z dodatkowym kanatem
optycznym: uktadem skanowania, zwiekszajgcym rozdzielczos¢
wyjsciowg obrazu do 768 x 576 px, co jest wartoscig wyjatkowa
duzg jak na system kierowania ogniem wozdéw bojowych. EOTS
posiada oczywiscie i dalmierz laserowy. Obraz z celownika jest
przekazywany elektronicznie na monitor celowniczego Llub
dowdédcy, czy obu zatogantdéw naraz. Mniej typowe jest
rozwigzanie przyrzadu panoramicznego dowddcy. Przyrzad PERI
RTWL-B grupuje kamere dzienng z matrycg typu CCD oraz kamere
termowizyjna Attica. Pola widzenia sg dostepne w identycznych
wartosciach jak w przyrzadzie celowniczego, rdéwniez parametry
pracy. Jednak gdy projektanci systemu kierowania ogniem w
wozach bojowych zwykle stawiajg na duzo prostsze implementacje
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do przesytania obrazu elektronicznie, Niemcy nie zdecydowali
sie na tego typu rozwigzanie. OczywiScie przyrzad PERI RTWL-B
moze przesytac¢ obraz na monitor dowddcy lub celowniczego, ale
projektanci niemieccy zdecydowali sie na pozostawienie
klasycznego toru optycznego, ktdéry przechodzi przez %ozysko
wiezy i jest prezentowany w monookularze dowddcy pojazdu.
Powodem takiej decyzji byta byta kwestia niezawodnosci takiego
kanatu podczas uzycia impulsu elektromagnetycznego oraz wyzsza
odpornos$¢ na uszkodzenia podczas toczonej walki =z
przeciwnikiem. Po drugie, niezaleznie od postepdw we
wspOtczesnej elektronice, gdzie wcigz nie jest mozliwe
zastgpienie bezposredniego kanatu optycznego bez spadku
jakosci (w tym rozdzielczosci obrazu). Warto dodac, ze
przyrzgd PERI RTWL-B w kanale optycznym jest w stanie
przesyta¢ obraz o jakosci 6 megapixeli. OczywisScie system
kierowania ogniem bojowego wozu piechoty Puma dysponuje w
petni cyfrowym przelicznikiem balistycznym, do Kktoérego
automatycznie trafiajg dane z sensoréw pojazdu.

Kolejng ciekawostkga jest w wozie brak autotrakera. Zdaniem
samych Niemcdéw tego typu rozwigzanie oparte o Sledzenie plamki
termicznej pojazdu lub jego konturéw sa zbyt zawodne w
Europejskich warunkach terenowo-klimatycznych oraz mocno
podatne do zerwania przy uzyciu przez pojazd przeciwnika
granatow kamuflujgcych T1lub nawet naturalnych zagtuszen
pojawiajagcych sie na polu walki. Podobno Puma wedtug
niemieckich specjalistéw posiada tego rozwigzanie, ale pod
katem zwalczania mikro oraz mini BSP.
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Rechte Seite des Puma SPz
Turms mit MUSS Sensoren
(rechts and hinten),
Hiulsenauswurf, PERI,
Nebelbecher, Seitenkamera

Najnowsze modyfikacje bojowego wozu piechoty Puma wprowadzita
do uzbrojenia wozu dwa inne systemy. Pierwszym, jest
znajdujgca sie w opancerzonym kontenerze zdwojona wyrzutnia
przeciwpancernych pociskdéw kierowanych MELLS, «czyli
licencyjnie produkowanych w Niemczech izraelskich Spike-LR.
Ich zasieg wynoszacy prawie 4500 metrdow oraz naprowadzanie
BLOS/NLOS, naprowadzanie pocisku rakietowego odbywa sie na
Swiattowdd, a przebijalnos¢ stosowanej gtowicy bojowej wynosi
ok. 700 mm RHA i system pozwala na atakowanie gdérnej sfery
pojazdu pancernego przeciwnika. Daje to dobre mozliwoSci w
zwalczaniu czotgdéw przeciwnika przez niemieckie wozy.
Dodatkowo jest tez mozliwosSC prowadzenia ognia w systemie
Jwystrzel i zapomnij”. Kolejnym i nieco nietypowym systemem
uzbrojenia jest TSWA, czyli niezalezny od wiezy system. Ma on
posta¢ bebnowej wyrzutni, umieszczonej z tytu przedziatu
bojowego, mieszczacej po 6 granatéw kalibru 76 mm oraz 24
sztuki kalibru 40 mm. Zasieg prowadzonego ognia wynosi od 50
metrow do 400 metrdéw, a wyrzutnia moze strzelad zardwno
granatami kamuflujgcymi kalibru 76 mm, jak i 40 mm granatami
odtamkowymi z granatnikdéw automatycznych, co pozwala
skutecznie na eliminowanie oddziatdéw piechoty znajdujacych sie
w poblizu pojazdu. System TSWA oprécz wyrzutni moze otrzymad
takze wtasng gtowice opto-elektroniczng, a sterowanie
wyrzutnig moze by¢ prowadzone przed dowdédce wozu, dowddce
desantu lub dziatonowego oraz kierowce wozu).

Schitzenpanzer Puma jest dobrym mylnej pierwszej oceny
zastosowanej w wozie sity ognia i mozliwoSciami systemu
kierowania ogniem. Poréwnujgc tutaj folderowe parametry, mozna
wysnu¢ mylny wniosek, ze si*a ognia wozu nie wyrdznia sie
niczym na tle konkurencyjnych pojazdéw. Mozna stwierdzid



takze, ze poza wykorzystaniem 30 mm amunicji specjalnej typu
ABM, zastosowane uzbrojenie 1 wieza ustepuje rosyjskim
rozwigzaniom wiez Bereziok, Bachcza-U czy w wozie
Kurganiec-25. Realnie tak jednak nie jest 1 o sile ognia
decyduje wiele mniejszych oraz wiekszych czynnikéw. Swietnie
pokazaty to testy przeprowadzone w 2018 roku na terytorium
Czech, gdzie w warunkach poligonowych pordéwnano bojowe wozy
piechoty: ASCOD (Austriacko-Hiszpanski), w dwdéch wariantach
CV9030 (Szwecja) oraz niemiecki Lynx oraz Schutzenpanzer Puma,
gdzie wozy posiadaty mocno pordwnywalne uzbrojenie oraz
noOwoczesne systemy Kkierowania ogniem. Jednak faktycznie
podczas pokazéw i strzelan dynamicznych (w ruchu) Puma
zdeklasowata swoich rywali, gdzie na dystansach 1200 metrow i
p6Zzniej na 1800 metréw przy silnym wietrze bocznym, z 40
wystrzelonych pociskéw, 37 z nich trafito w cel (strzelano
seriami pieciostrzatowymi). To kolejny pojazd osigagnat wynik
21 trafien przy 40 oddanych strzatéw. Widaé¢ zatem, ze
decydowata tutaj catos¢ pojazdu (zawieszenie, uktad napedowy,
uzbrojenie, sensory i stabilizacja), a nie tylko uzbrojenie 1
sensory zastosowane w wiezy.

Czesto mocno niedocenianym obszarem niemieckiego bojowego wozu
piechoty jest jego wektronika i Srodki %*aczno$ci. Bazowo
zawiera ona dwie radiostacje — cyfrowg SEM 80/90 oraz SOLAR
400, do tgcznosSci wewnetrznej uzywa sie systemu SOTAS-IP.
Oczywiscie sama Puma po jego najnowszych modernizacjach
posiada system dowodzenia typu BMS (IFIS) oraz jest
przygotowana do operowania z jej poktadu tzw. zoinierzy
przysztosci (IdZ-ES).



Ocena wozu

Nalezy zada¢ sobie pytanie, czy Niemcom udato sie stworzy¢
niemalze idealny bojowy wéz piechoty? Patrzgc na obecne
wydarzenia oraz samemu zapoznajgcC sie z wozem, moge
stwierdzié¢, ze na pewno nie jest to idealna maszyna. Sama
konstrukcja Pumy powoduje, ze jest to niezwykle kosztowny
pojazd (nieoficjalnie mozna sie dowiedzie¢, ze cena
jednostkowa wozu stoi na poziomie dwdch czotgdéw podstawowych
Leopard 2A6M), szereg zastosowanych w wozie rozwigzan
konstrukcyjnych i technicznych powstato tylko po to, aby
dostosowa¢ pojazd w wersji ,A” do transportu lotniczego, gdzie
ma sie on pomiesci¢ w *adowni samolotu transportowego A400M. W
efekcie przewozony w pojezdzie desant piechoty zmechanizowanej
stanowi tylko sze$ciu zoknierzy, a wieza bezzatogowa wozu jest
stabo chronionym elementem wozu. Zastosowane uzbrojenie gtoéwne
to automatyczna armata kalibru 30 mm, cho¢ w wspdétczesnych
czasach patrzy sie na rozwigzania stosowane w wiekszych
kalibrach rzedu 40-50 mm, ktdére sg bardziej perspektywiczne do
niszczenia nowej generacji pojazddéw opancerzonych
opracowywanych w Rosji czy Chinach. Mozna takze zauwazyc, ze
zastosowane na wozie rozwigzania techniczne — pasujg niczym
uktadane puzzle 3D, ktore jednak powodujg, ze inne mozliwe
rozwigzania, jakie miaty by zostac zastosowane na wozie, gdyby
pojazd miat zostal¢ zamdéwiony przez innego uzytkownika, nawet
poza NATO, sg bliskie zeru. Dzi$ wiadomo, ze Puma nie odniesie
nawet matego sukcesu eksportowego, co jest spowodowane nie
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tylko wysoka ceng samego pojazdu, ale takze mozliwoS$ciami
produkcyjnymi samego wozu przez niemiecki przemyst, a takze
ostatnio oficjalne informacje o awaryjno$ci samego wozu
(jednak nalezy pamietaé¢, ze sam pojazd jest bardzo
skomplikowang maszyng ze strone mechanicznej, jak 1
elektroniczne, wiec wymaga on bardzo wysokiej kultury
technicznej obstugujgcej jej armii), jednak czy po ponad 40
latach konstruowania przez Niemcy nowego bojowego wozu
piechoty do takich sytuacji ma dochodzié¢, jak podstawowy
pojazd piechoty zmechanizowanej, nie jest sprawng maszyng.
Oczywiscie nie zmienia to faktu, ze obecnie jest to
najnowoczesniejszy bojowy wdéz piechoty armii znajdujgcej sie w
strukturach Sojuszu Pétnocno-Atlantyckiego. Jego ostona
przeciwminowa oraz burt kadtuba w peinym dopancerzeniu mocno
przekracza ostone wiekszosci czotgdéw NATO, w tym ich
modernizacji. Do tego sam kadtub jest dobrze chroniony przed
amunicjg Sredniokalibrowg (rzedu 25-40 mm), natomiast strop
kadtuba dobrze chroni przed amunicjag typu DPICM. Zastosowany
system aktywnej ochrony, zdolny w wysokim stopniu ostoni¢
pojazd przed rdéznymi przeciwpancernymi pociskami kierowanymi.
Mobilnos¢ w terenie w peini dordwnuje czotgom podstawowym
Leopard 2, a w zasadzie pozostawia inne wozy starszej
generacji (tej klasy) w tyle, a to gtdwnie dzieki zastosowaniu
uktadu napedowego i zawieszenia pojazdu. Zastosowana armata
automatyczna kalibru 30 mm oraz nieco za staby i troche
awaryjny karabin maszynowy kalibru 5,56 mm nie powoduje tego,
ze zastosowany w wozie system Kkierowania ogniem swo0j3a
celnoscig w ruchu oraz celnoscig do celdow znajdujacych sie w
ruchu, deklasuje wiekszos¢ rozwigzan =zastosowanych na
czotgach, a na pewno te zastosowane w czotgu Leopard 2, nawet
nowszych wersji. Mozna powiedziel, ze Niemcy stworzyli wéz
idealny dla siebie, w swoim systemie strukturalnym
Bundeswehry, gdzie bojowy w6z piechoty Puma jest idealny dla
towarzyszenia czotgom podstawowym Leopard 2 nowszych wersji.
Amerykanie opracowujgc nowy wéz bojowych dla piechoty
zmechanizowanej, ktory ma zastgpi¢ w przysztos$ci woz rodziny
M2 Bradley jest konstrukcyjnie mocno wzorowany na nowej



generacji wozéw tego typu. Jednak Amerykanie idg nieco inng
strong i chcg stworzy¢ wéz dobrze opancerzony, ale i lepiej
uzbrojony. Czy jednak Puma jest ,ztotym standardem” dla amii
przysztosci, ktore beda zastepowal starsze konstrukcje tego
typu nowymi? Nie wiadomo. By¢ moze Niemcy przesadzili z
konstrukcja, a by¢ moze, jak jg dopracujg to bedzie to
najlepszy wéz w swojej klasie. Trudno mi powiedziel. Takze
ilos¢ zaméwionych wozéw nie moze doprowadzi¢ do szybkiego
wycofania z uzytku starszych bojowych wozéw piechoty Marder 1.
Jest to w6z wielu niuansOw, a jego ostateczna ocena nie moze
by¢ w petni pozytywna czy negatywna.
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