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Przeciwlotniczy Zestaw
Rakietowy Roland

Roland-2

System obrony powietrznej ztozony z kierowanych pociskdw
rakietowych typu ziemia-powietrze, opracowany przez francuskie
1 niemieckie konsorcja przemystu obronnego.

Geneza konstrukcji

Na przetomie lat 50.-tych i 60.-tych do uzbrojenia sit
lotniczych Zwigzku Radzieckiego i panstw Uktadu Warszawskiego
wesztly taktyczne samoloty naddzwiekowe, zdolne do wykonywania
uderzen na cele naziemne na gtebokosS¢ do kilkuset kilometrow.
Niewielka wysokos¢ 1lotu, niewielkie wymiary i wysoka
manewrowo$¢, czynity z nich bardzo trudne cele dla obrony
przeciwlotniczej. Ich gtéwnym uzbrojeniem miaty by¢ bomby z
taktycznymi *adunkami atomowymi, ale mogty tez korzystad z
powodzeniem z konwencjonalnego uzbrojenia, jak np. bomby
odtamkowo-burzgce czy niekierowane pociski rakietowe. Ich
gtéwnymi celami atakéw miaty by ugrupowania wojsk, znajdujace
sie przed czotem natarcia wtasnych jednostek pancerno-
zmechanizowanych. Samoloty mysliwsko-bombowe rodziny Su-7 i


http://opisybroni.pl/roland/

MiG-21 mogty dodatkowo potegowal dziatanie jagdrowo-rakietowe
porazenie ugrupowania wojsk NATO w wybranym do przetamania na
pasie. W warunkach dziatan konwencjonalnych zas, ktdre miaty
poprzedza¢ dziatania z uzyciem taktycznej (a w miare potrzeby
strategicznej) broni jadrowej, wtgczatyby sie do walki o
przewage jadrowag, poszukujgac 1 niszczac wyrzutnie taktycznych
pociskdéw rakietowych oraz atakujgc pozycje artylerii
przeciwnika, przystosowanej do wystrzeliwania amunicji
artyleryjskiej z tadunkami jgdrowymi. Innymi waznymi celami
tych samolotéw byty stanowiska dowodzenia wszystkich szczebli,
wezty tacznosci, posterunki radiolokacyjne, magazyny, szlaki
komunikacyjne w pasie przyfrontowym (mosty, wezty drogowe 1
kolejowe) oraz w odwody 1 drugie rzuty wojsk NATO.

W samych Niemczech, ktore obok Standow Zjednoczonych
przyjmowatly na siebie gtéwny ciezar walk w Zachodniej Europie,
uznano, ze wszystkie wymienione obiekty na g*ebokosci
dziatania korpusdéw armijnych musza otrzymal skuteczng ostone
przed lotniczymi uderzeniami taktycznymi, zwtaszcza nosicieli
broni jadrowej. Jeszcze w latach 60.-tych bezposSrednig ostone
obiektéw tworzyty dziata artyleryjskie — przeciwlotnicze, ale
ostona ta byt*a coraz mniej skuteczna. Zesp6t dziat mogto
zestrzeli¢ 2-3 samoloty odrzutowe z grupy w czasie trwania
podejscia do celu, ale wazne ugrupowania czy obiekty militarne
byty atakowane przez wieksze formacje. Zaistniata wiec
potrzeba opracowania odpowiedniego zestawu przeciwlotniczego
(rakietowego lub artyleryjskiego o duzej szybkostrzelnosci),
specjalnie przeznaczonego do bezposredniej ostony wszystkich
wspomnianych obiektdéw. Musiat to by¢ zestaw tani, gdyz liczba
przeznaczonych do takiej ostony obiektéw wojskowych byta duza.
Mozna by*o oczywisScie powiekszy¢ zasieg takiego zestawu, aby
2Przykry¢” jak najwiekszy obszar. Oczywiscie w czasie trwania
zmasowanych atakéw sit powietrznych Zwigzku Radzieckiego i ich
sojusznikdéw bateria mogta broni¢ tylko najblizszego obszaru, a
pozostate obiekty pozowaty by bez ostony przeciwlotniczej.
Dlatego wedtug zachodnioeuropejskich specjalistéw, wieksza
liczba zestawdéw blizszego zasiegu miata wiekszg racje bytu,



poniewaz wieksze obiekty wojskowe posiadaty by wtasng obrone
przeciwlotniczg. Tylko duza liczba zestawow przeciwlotniczych
pozwolita by na zwalczenie duzej ilosci atakujacych samolotéw
i Smigtowcow.

AMX-30R Roland

Pozostawat wybdér, czy ma to by¢ zestaw rakietowy, czy
artyleryjski? Pocisk rakietowy dawat mozliwos¢ zwalczania
celédw z wiekszej odlegtosci przy wyzszym prawdopodobienstwie
trafienia w cel. Jednak zestawolw rakietowych
(przeciwlotniczych) nie mozna byto uzywa¢ do atakowania celdw
naziemnych, gdyby w razie potrzeby zaistniata by taka
potrzeba. Po za tym szybkostrzelne dziatko byto tansze w
produkcji i mozna by*o je wyprodukowa¢ w wiekszej ilosci.

W Republice Federalnej Niemiec w 1962 roku zdecydowano sie na
skonstruowanie dwéch typdéw zestawdw: artyleryjskich
przeznaczonych dla dywizji i1 rakietowego przeznaczonego do
obrony korpusu. Zatozono tutaj, ze korpusne Srodki obrony
przeciwlotniczej bronig najwazniejszych osrodkéw militarnych i
lepiej zabezpieczajg je przed atakami powietrznymi. Dlatego
uznano, ze drozsze przeciwlotnicze pociski rakietowe sa bardzo
przydatne w swojej specjalizacji i muszg by¢ rozwijane.
Zestawy przeciwlotnicze przeznaczone dla korpusu nie musiaty
ostrzeliwa¢ celdw naziemnych, poniewaz miaty dziata¢ na
dalekim zapleczu dziatan frontowych i nie byty by tak mocno
zagrozone przez jednostki ladowe. Z tego powodu opancerzenie
stosowanego nosnika do przenoszenia i wystrzeliwania pociskéw



rakietowych nie byto takie wazne. Jednak podobnie jak w
przypadku zestawdw artyleryjskich, stosowane podwozia musiaty
posiada¢ mozliwo$¢ pokonywania trudnego terenu i musiaty by¢
przystosowane do dziatania w terenie skazonym uzyciem bronig
masowego razenia (zamkniete, szczelne podwozie). Dlatego tez
zdecydowano sie zestaw rakietowy oprze¢ o podwozie
ggsienicowe.

Podobne zapotrzebowanie dostrzezono we Francji, jednak
panujgca ta sytuacja byta nieco odmienna. Armia francuska
miata dziata¢ w drugiej 1linii obrony, wiekszg role przypisano
wiec uzyciu lotnictwa taktycznego nad polem bitwy 1
amerykanskim stacjonarnym zestawom pociskdéw rakietowych Hawk.
Do ostony przeciwlotniczej wtasnych wojsk zdecydowano sie na
wykorzystanie zestawow przeciwlotniczych pociskéw rakietowych
bliskiego zasiegu. Do zmasowanego rozmieszczenia samobieznych
artyleryjskich zestawdéw przeciwlotniczych zrezygnowano.
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Kontener-wyrzutnia pocisku rakietowego Roland

Mozliwos¢ zwalczania samolotow w duzej odlegtos$ci od celu
przez rakietowy zestaw przeciwlotniczy uniemozliwiata tez
uzycie broni kierowanej przez atakujgce cele samoloty
przeciwnika, co zostato uznane za bardzo wazne w obu
panstwach. Przewidywano, ze bron tego typu, ktdéra pojawi sie
na uzbrojeniu, bedzie posiada¢ przeciwlotnicze pociski
rakietowe o zasiegu rzedu 4000-7000 m.

W przypadku obu krajow zaktadano petng autonomiczno$¢ nowego
zestawu — tj. wszystkie jego elementy (podsystemy wykrywania i
$ledzenia celdéw, Srodkéw ogniowych) miaty zostad zamontowane
na jednym pojezdzie. Zblizone wymagania taktyczno-techniczne
co do zestawu rakietowego pozwolito by na potaczenie wysitkéw
i rozpoczecie wspolnych prac badawczo-rozwojowych.



Rakietowy zestaw przeciwlotniczy -
poczatki rozwoju

Na poczagtku lat 60.-tych XX wieku francuska firma Nord
Aviation, ktdéra wkrétce weszta w sktad koncernu Aérospatiale i
niemiecka firma Messerschmitt-Bolkow-Blohm (w 1973 roku
koordynacje prac przyjeto konsorcjum Euromissile, utworzone
przez Aérospatiale i Messerschmitt-Bolkow-Blohm, potem DASA,
dzis stanowigce czes¢ grupy EADS), rozpoczety niezalezne
studia nad pociskami rakietowymi zestawami przeciwlotniczymi
matego zasiegu. We Francji oznaczono go skrotem SABA (Sol-Air
Basse Altitude — ziemia-powietrze mata wysokosSc¢), zas$ w
Niemczech P-250. Jeszcze w 1961 roku doszto do pierwszych
wspdélnych prac na szczeblu wojskowych placéwek naukowo-
badawczych, ktdére zakohnczyty sie zdefiniowaniem wymagan
taktyczno-technicznych (w 1962 roku), a w 1964 roku obie firmy
zdecydowaty sie na Scistg wspOtprace w tym zakresie, ze
wzgledu na bardzo podobne zapotrzebowanie francuskich 1
niemieckich sit* wojskowych. Oczywis$cie obnizato to catkowite
koszty programu opracowania takiego zestawu, co miato
decydujgce znaczenie, poniewaz w Owczesnym czasie tego typu
uzbrojenie byto bardzo skomplikowane technicznie 1
technologicznie do opracowania. Wéwczas tez, przyszty, nowy
rakietowy zestaw przeciwlotniczy otrzymat nazwe Roland.

Poczagtkowo zestaw opracowywano w odmianie przeznaczonej do
dziatan w dobrych warunkach atmosferycznych w dzieA (w jezyku
francuskim temps clair — dobre warunki), posiadajacy optyczny
kanat $ledzenia celu powietrznego (oznaczonego potem jako
Roland 1), a dopiero w 1968 roku, w zwigzku z zapotrzebowaniem
strony niemieckiej, rozpoczeto prace nad odmiang mogaca
zwalczad¢ cele w kazdych warunkach atmosferycznych, w dzien i w
nocy (w jezyku francuskim tout temps — kazde warunki),
dysponujgcg radiolokacyjnym kanatem S$Sledzenia (potem
oznaczonej jako Roland 2).



Pocisk rakietowy Roland

Dlaczego zdecydowano sie na optyczny uktad Sledzenia celu?
Niemal wszystkie przewidziane do obrony obiekty miaty
charakter mobilny i w owych czasach (lata 60.-te oraz prognozy
rozwojowe na lata 70.-te 1 poczatek lat 80.-tych), samoloty
swoje cele mogty obserwowac, identyfikowa¢ oraz atakowad
wytgcznie przy pomocy wzrokowej obserwacji. Jezeli atakujacy
samolotem pilot musiat widzie¢ wzrokowo cel, to dlaczego
zestaw przeciwlotniczy nie miat by robi¢ tak samo. Umozliwiato
to atakowanie samolotdéw, zanim te zdgzyty jeszcze uzyl swojego
przenoszonego uzbrojenia. W trudnych warunkach atmosferycznych
wedtug francuskich specjalistéow i tak samoloty przeciwnika nie
prowadzity by ataku na tego rodzaju obiekty.

Sam pocisk rakietowy miat by¢ kierowany komendami radiowymi,
co posiadato szereg zalet. Jedng z mozliwoSci jego zaktdcenia
byto zakt*décenie radiolinii transmitujgcej do pocisku
rakietowego komendy kierowania, co byto bardzo trudne, gdyz
odpowiedni Srodek zaktdcajgcy musiat by sie znalez¢ pomiedzy
wyrzutnig, a lecacym pociskiem. Obnizato to w pordwnaniu, w
poréwnaniu z samoczynnym naprowadzaniem poétaktywnym — koszt
takiego zestawu, jak 1 samego pocisku rakietowego, co
jednoczesnie pozwalato na wyprodukowanie odpowiednio duzej
liczby takich zestawdow jak i pociskdédw. Sama rakieta byta
lzejsza, dzieki temu mozna byto poprawié¢ jej aerodynamike i
zwrotnos¢ w czasie trwania lotu oraz zwiekszy¢ tadunek bojowy,
razgcy cel latajacy.



W ramach prowadzonej fazy badawczo-rozwojowej za optyczny
kanat $ledzenia celu i integracje systemu na podwoziu
francuskim (wygrano gasienicowe podwozie z czotgu lekkiego
AMX-13) oraz podwozie niemieckie (ggsienicowe, pochodzace z
bojowego wozu piechoty Marder), odpowiadata gtdéwnie francuska
firma Aérospatiale. Natomiast za zastosowanie radiolokacyjnego
podsystemu wykrywania celéw i jego integracje w ramach zestawu
odpowiadata firma MBB (potem takze za integracje
radiolokacyjnego kanatu Sledzenia celdédw z radarem firmy
Thomson-CSF).

Préby elementéw zestawu przeciwlotniczego Roland rozpoczety
sie w 1965 roku gdy przeprowadzono pierwsze odpalenia pociskéw
rakietowych w wersji niekierowanej. W 1967 roku dokonano
pierwszych préb z dziatajgcym uktadem kierowania, a w czerwcu
roku nastepnego, za pomocg w peini funkcjonalnego modelu
zestawu zniszczono cel powietrzny CT-20. 0d 1968 roku préby
kontynuowano z wykorzystaniem trzech prototypowych wyrzutni na
podwoziu gasienicowym z czotgu lekkiego AMX-13. Wéwczas
planowano, ze zestaw osiggnie wstepng gotowosS¢ operacyjng w
1970 roku. Rozpoczety sie jednak powazne problemy, a na
pierwszy plan wysuneta sie kwestia zastosowania odpowiedniego
nosnika dla samobieznego zestawu rakietowego, a nastepnie, jak
to bywa przy scistej wspbipracy miedzy francuskg, a niemiecka
firmag — pojawity sie réznice zdan, co do charakterystyk
taktycznych zestawéw. Oczywiscie wszystko to wptyneto
negatywnie na realizacje 1 tempo prowadzonych prac
wdrozeniowych w stosunku do pierwotnie przyjetego
harmonogramu.

Dopiero na poczatku lat 70.-tych ustalono ostatecznie jakie
beda nosniki zestawu w obu krajach. Niemcy juz wczes$niej
zdecydowali sie na podwozie ggsieniczego z bojowego wozu
piechoty Marder firmy Thyssen-Henschel, zas Francuzi po
przeprowadzeniu testéw wybrali wieksze podwozie ggsienicowe,
pochodzgce z zmodyfikowanego czotgu Sredniego/podstawowego
AMX-30, oznaczone jako AMX-30R. Pierwotnie planowane podwozie,



pochodzgce z czotgu lekkiego AMX-13 posiadato zbyt mata
nosnos¢ podwozia ggsienicowego oraz zbyt staby silnik, a
stosowane w nich agregaty prgdotwdrcze okazaty sie mato
wydajne. Dla =zasilania mocno pragdozernej elektroniki,
niezbedny byt jeszcze dodatkowy agregat pradotwdrczy,
zamontowany na holowanej przyczepce.

Roland-2

W 1972 roku rozpoczeto préby wojskowe wersji ,dziennej” na
podwoziu gasienicowym AMX-30R zakonczone zostaty w 1974 roku,
decyzja o akceptacji zestawu i pierwszymi zaméwieniami.
Wowczas tez doszto do rozgraniczenia potrzeb obu pierwszych
uzytkownikéw zestawu przeciwlotniczego Roland. Francuzi
zdecydowali o zaméwieniu wersji Roland 1 (to znaczy
,dziennej”), natomiast niemieckie sity zbrojne postanowity
zakupi¢ jedynie wariant Roland 2 (posiadajacy radiolokacyjny
kanat Sledzenia celdow powietrznych). Sami Niemcy szybko
zdecydowali sie takze na montaz radiolokacyjnego uk+tadu
Sledzenia, pozostawiajgc jako zasadniczy (przy panujgcej
dobrej pogodzie) optyczny uktad $ledzenia celdédw powietrznych,
ale jak uwazano, ze typowa pogoda, jaka panuje w Srodkowej
Europie, czyli liczne chmury, czesto nisko potozone, moga
spowodowa¢, ze samoloty przeciwnika znajda sie niespodziewanie
nad celem i zdgzg uzy¢ swojego uzbrojenia poktadowego, zanim
zdgzy zosta¢ zlokalizowany za pomocg optycznego uktadu
$ledzenia celoéw.

Pierwsze przedseryjne zestawy przeciwlotnicze Roland 1 (5



zestawlOw) dostarczono francuskim wojskom lgdowym dopiero,
pomiedzy marcem, a grudniem 1977 roku. W lutym 1978 roku
rozpoczeta sie seryjna produkcja zestawéw, a 1 wrzesnia 1978
roku osiggneta gotowos¢ bojowg. Pierwotne plany zaktadaty
zakup przez Francje tacznie 144 zestawy przeciwlotnicze Roland
1 i 70 zestawéw Roland 2 oraz 10 800 pociskéw rakietowych.

Prace nad zestawem przeciwlotniczych Roland 2 trwaty
oczywiscie dtuzej i dostawy pierwszych przedseryjnych zestawéw
przeznaczonych dla Bundeswehry, rozpoczety sie w pazdzierniku
1978 roku. Konieczno$¢ przeprowadzenia préb w znacznie
szerszym zakresie (trwajgcym od listopada 1977 roku zestawlw
Rolanda 2, opracowanym na podwoziu ggsienicowym AMX-30R
testowano rowniez we Francji), opdznita jednak osiggniecie
przez zestaw gotowosci operacyjnej w efekcie pierwsze zestawy
seryjne trafity do jednostek dopiero w 1981 roku Niemcy
zamierzali zakupié¢ *acznie 300 wyrzutni oraz 12 200 pociskoéw
rakietowych.

Wyrzutnie obu odmian posiadaty prowadnice dla dwdch pociskéw,
ktéore znajdowaty sie — gotowe do oddania strzatu — znajdujace
sie w pojemnikach transportowo-startowych o wymiarach 2600 mm
X 270 mm i masie (z zatadowanym pociskiem rakietowym ) 85 Kkg.
Po odpaleniu pocisk jest wyrzucany z pojemnika. Pociski
pierwszych serii produkcyjnych mogty by¢ przechowywane w
pojemnikach transportowo-startowych przez pie¢ lat bez
potrzeby ich sprawdzania. We wnetrzu kadtubdéw pojazddéw obu
typoéw, po bokach w obrotowej wiezy z wyrzutniami i czujnikami
znajdowaty sie dwa obrotowe magazyny z osmioma kolejnymi
pociskami (po cztery w kazdym z magazynéw). Zatadunek nowych
rakiet odbywat sie automatycznie, po opuszczeniu prowadnic do
pozycji tadowania. Przetadowanie obu wyrzutni trwa ponizej 10
sekund. Uzupetnienie pojemnikéw w magazynie trwa prawie 8
minut.

Przeciwlotniczy pocisk rakietowy Roland powstat na bazie
istniejgcych juz konstrukcji tego typu — pociskéw rakietowych
kierowanych typu powietrze-ziemia Nord 5103 (AS.20) i typu



ziemia-powietrze 5301 ACAM. Jest to jednostopniowa rakieta o
masie 66 kg, dtugosci 2400 mm, Srednicy 163 mm i rozpietosci
skrzydetek 500 mm, jest napedzany dwuzakresowym silnikiem na
staty materiat pedny. Pocisk rakietowy posiada uktad
aerodynamiczny w uktadzie ,kaczka” — do przedniej jego czesci
mocowane sg cztery destabilizatory, do cze$ci centralnej -
skrzydetka. Destabilizatory oraz skrzydetka sa sktadane, aby
umozliwi¢ przechowywanie pocisku rakietowego w pojemniku i
rozktadane ukt*adem sprezynowym po starcie. Podczas trwania
startu dziata silnik SNPE Roubaix o ciggu 1600 kg, ktory w
czasie 1,7 sekundy rozpedza pocisk rakietowy do 550 m/s
(predkos¢ Mach 1,6). Silnik marszowy typu SNPE Lampyre daje
cigg 200 kG i pracuje przez 13,2 sekundy. Pozwala to na dalsze
utrzymanie tej predkosci przez ponad 13 sekund, umozliwiajac
dolot pocisku na odlegtos¢ ok. 6500 m. Dalej pocisk rakietowy
pocisk leciat* sitg bezwtadnosSci. 6500 m to odlegtosd
maksymalnego, skutecznego razenia celu, w wiekszos$ci
przypadkéw, do momentu jego trafienia silnik pocisku jeszcze
pracuje. Minimalna odlegtos¢ zwalczanego celu wynosi 500 m,
zas jego zakres wysokos$ci jego lotu zamyka sie w przedziale od
20 m do 3000 m.

AMX-30R Roland

Pocisk rakietowy jest bardzo manewrowy, dzieki wytgcznie
sterowaniu gazodynamicznemu i moze zwalcza¢ cele powietrzne
wykonujgce skrajne manewry z przecigzeniem do 9 g. Pocisk
zostat wyposazony w gtowice odtamkowg o masie 6,5 kg, o



wymuszonej defragmentacji (w tadunku wybuchowym zatopionych
jest tgcznie 65 elementdédw razacych), detonowang zapalnikiem
zblizeniowym lub kontaktowym. Strefa razenia gtowicy bojowe]
wynosi 6 m.

Dla pierwszych wersji zestawu przeciwlotniczego Roland — byty
produkowane dla zestawéw Roland 1 i Roland 2. Pierwszy pocisk
rakietowy, jaki byt przeznaczony dla zestawu ,dziennego” -
posiadat podczerwony marker dla infragoniometru optycznego
kanatu Sledzenia. Pociski rakietowe tego typu byty produkowane
seryjnie od 1977 roku do pierwszych lat 80.-tych. Natomiast
pociski rakietowe dla zestawdw Roland 2 ma, obok stosowanego
markera, posiadat tez radiolokacyjne urzadzenie odzewowe.
Pociski rakietowe tej wersji byty produkowane od konhAca lat
70.-tych do konca lat 80.-tych. Przednia czes¢ pocisku,
tgcznie z stosowang gtowicg bojowg, produkowana byta w
Republice Federalnej Niemiec, natomiast ich czes¢ tylna z
silnikami rakietowymi powstawaty we Francji. Taki podziat
zostat wustalony juz w 1964 roku, a wiec w chwili
sformalizowania wspolnej realizacji programu. Linia montazu
koncowego pociskéw rakietowych znajdowata sie w Francji.

Sekwencja strzelania

W czasie typowej sekwencji strzelania zestawu
przeciwlotniczego Roland cel jest wykrywany autonomicznie
przez stacje radiolokacyjng obserwacji okreznej
Siemens/Thomson-CFS MPDR 16 z anteng paraboliczng. Jest to
stacja impulsowo-dopplerowska o zasiegu 16 000 m. Stacja ta
wykrywa i obserwuje cele latajgce, ktdére poruszajg sie z
predkoscig od 50 m/s do 450 m/s oraz sSmigtowce niezaleznie od
predkosci ich lotu (takze podczas ich zawisu). Jej antena
obraca sie w tempie 600 obr./min., co umozliwia bardzo
precyzyjne wykrywanie celu (btad okreslenia potozenia celu
powietrznego, wynikajacy z obserwacji jednego celu co 1
sekunde nie przekracza 250 m dla celdéw o predkosci 900 km/h).
Radiolokator pracuje w pasmie o czestotliwosci 0d 1,0 GHz do



2,0 GHz (pasmo L, dt*ugos¢ fal 15-30 cm). W niemieckich
zestawach Roland z radarem tym jest zintegrowany system
identyfikacyjny ,swdj-obcy” typu Siemens MSR-400/5. W wersji
francuskiej z radiolokatorem wspétpracuje system LMT NRAI-6A.

W wersji Roland 1 sledzenie wykrytego celu przez MPDR-16
przejmuje operator poprzez monookularowy celownik optyczny, na
odlegtosci do 10 000 m. Po odpaleniu pocisku rakietowego
infragoniometr TCA przechwytuje w odlegtosci 500-700 m sygnaty
markera, zamontowanego w tylnej czesSci pocisku rakietowego i
$ledzi go. 0$ celownika optycznego wraz z odlegtoscig podawang
przez radiolokator MPDR-16, jest podstawg do automatycznego
obliczenia komend kierowania pocisku rakietowego. W ostatniej
fazie pocisk rakietowy jest sprowadzany na linie celowania,
gdyz podawana jest obarczona pewnym btedem. System
naprowadzania pocisku rakietowego jest w duzym stopniu opartym
na rozwigzaniach przyjetych z przeciwpancernych pociskéw
kierowanych II generacji Nord Aviation SS-11Bl1 oraz SS-12
Harpon.

Amerykanie testowali wyrzutnie rakietowe Roland z 5-tonowych
samochoddéw ciezarowych M812A1 w uktadzie 6x6

Natomiast w wersji Roland 2 mozliwe jest tez radiolokacyjne
Sledzenie celu powietrznego. Na odlegtosci okoto 10 000 m cel
jest przejmowany przez radiolokator $ledzenia celu i pocisku
rakietowego Thomson-CSF Domino-30. Jest to radiolokator mono-
impulsowy, ze stabilizowang zyroskopowo anteng typu Cassegrain



z kotowg polaryzacjg wigzki, wytwarzajacy dwie wigzki $ledzace
— do Sledzenia celu i pocisku rakietowego. Po oddaleniu
pocisku druga, wezsza wigzka (szerokos¢ 2 stopnie w azymucie i
1 stopien w elewacji), zaczyna Sledzic¢ pocisk rakietowy.
Przejecie Sledzenia jest utatwione przez nadajnik, ktory po
odpaleniu pocisku rakietowego utatwia nakierowywanie nan
wgskiej wigzki Sledzgcej pocisk rakietowy. JednoczesSnie
komputer poktadowy (analogowy) przelicza potozenie pocisku
rakietowego wzgledem celu 1 automatycznie wypracowuje
odpowiednie komendy na kierowanie. Radiolokator pracuje w
pasmie czestotliwosci 15,35 GHz do 17,35 GHz (pasmo typu Ku,
dtugos¢ fali 1,7 cm do 2,0 cm), maksymalna moc wynosi 10 kW. W
przypadku silnych zaktdcen radioelektronicznych $ledzenie
pocisku jest przejmowane przez uktad pracujgcy w podczerwieni.
W tylnej czesci pocisku rakietowego znajduje sie impulsowy
marker podczerwieni. Impulsy zawierajag prosty kod ktéry
utrudnia zakt*o6cenie catego uktadu. Lokalizator impulsdéw na
wyrzutni umozliwia doktadne okreslenie potozenia pocisku
rakietowego i przekazanie tej informacji do Kkomputera
poktadowego, wyliczajgcego komendy kierowania. Natomiast w
odmianie Roland 1 uktad na podczerwien jest jedynym uktadem
$ledzgcym pocisk.

W zestawie Roland 2 w kazdej chwili lotu pocisku rakietowego,
jego kierowanie moze byl przejete przez operatora w wyrzutni,
Sledzgcego tor lotu optycznie (wzrokowo). Dzieje sie to
szczegb6lnie wtedy, gdy operator zauwazy, ze sam uktad
radiolokacyjny, nie wskazuje doktadnego potozenia celu. Do
jednego celu odpala sie tylko jeden pocisk rakietowy. Po
wystrzeleniu obydwdéch pociskéw rakietowych, zestaw moze sie
przetadowa¢ z wewnetrznego magazynu, juz w trakcie
naprowadzania odpalonego pocisku rakietowego.

Zestaw Roland 3

Na poczatku lat 80.-tych XX wieku francuskie i niemieckie
Ministerstwa Obrony zdecydowatly sie na wymiane zestawéw Roland



w swoich jednostkach, na jej nowy wariant, oznaczony jako
Roland 3, lepiej dostosowang do zwalczania nowoczesnych
samolotow mysliwsko-bombowych, jakie pojawity sie w lotnictwie
radzieckim na przetomie lat 70.-tych i 80.-tych. W okresie tym
zaczeto w lotnictwie wykorzystywaC aparature do obserwacji w
podczerwieni (np. amerykanskie zasobniki Lantrirn),
umozliwiajacym wykonywania atakdéw na cele naziemne, bez ich
wzrokowej widzialno$ci. Spodziewano sie wkrdétce takze w
Zwigzku Radzieckim, pojawig sie statki powietrze catkowicie
przystosowane do lotéw w nocnych warunkach lub trudnych
warunkach atmosferycznych, ktére beda mogty swoja bronig
atakowal precyzyjnie, wykryte podczas lotu cele naziemne, bez
konieczno$ci nawigzywania wzrokowego kontaktu z nimi. Juz
stacja radiolokacyjna w samolocie mys$iwsko-bombowym Suchoj
Su-24M, ktora umozliwiata mu atakowanie celdéw o duzym
kontrascie radiolokacyjnym (mostéw czy przepraw pontonowych)
bez ich wzrokowej widzialnos$ci. Dlatego wtasnie nowy Roland 3
miat stuzy¢ do ich zwalczania i to nie tylko przy
wykorzystaniu radiolokacyjnego uktadu kierowania, ktére zawsze
mozna zaktdcié¢, lecz takze z dublowaniem go uktadem pracujgcym
w podczerwieni. W tym celu opracowano specjalny
optoelektroniczny system wykrywania oraz $ledzenia celu typu
Glaive, integrujacy kamere termowizyjng, kamere telewizyjng i
dalmierz 1laserowy, umozliwiajgcy naprowadzanie pocisku
rakietowego na cel w trudnych warunkach atmosferycznych 1 w
nocy, bez uzycia radiolokatora. Termowizor, pracujgcy w
zakresie 8-12 m, umozliwia sektorowe (20 stopni x 20 stopni)
poszukiwania celu powietrznego i jego pdzZzniejsze Sledzenie w
zakresie automatycznym lub recznym oraz $ledzenia pocisku
rakietowego (oprdécz zakresu podstawowego, takze w zakresie 1
m). Ponadto w zestawie Roland 3 wszystkie elementy analogowe
miaty zostal zastgpione cyfrowymi. Co znacznie by zwiekszato
mozliwosci systemu kierowania ognia. Zastosowanie nowych
procesoréw umozliwi¢ miato tez wieksze zautomatyzowanie samej
sekwencji strzelania, utatwiajgc obstuge zestawu. Ostatecznie
jednak produkcja takich zestawdéw w takiej konfiguracji nie
zostata podjeta.



Niemiecka bateria zestawdw rakietowych Roland-3

Wyrzutnia przeciwlotnicza Roland 3 miata mieé¢ cztery
prowadnice dla pociskéw rakietowych Roland M3S, co utatwiato
odpieranie zmasowanego nalotu powietrznego, ktdére umozliwiato
ostrzelanie <czterech kolejnych <celdw bez potrzeby
przetadowania zestawu. Z wyrzutni mogg by¢ tez wystrzeliwane
starsze pociski rakietowe zestawu Roland 2. Nowe pociski
Roland M3S byty produkowane od 1989 roku (do 1992 roku zostato
dostarczonych 1030 pociskéw, ktore znalazty sie na wyposazeniu
obrony przeciwlotniczej Luftwaffe Bundeswehr). Nowy pocisk
rakietowy posiada ulepszony silnik marszowy, pracujacy bez
przerwy 16 sekund i nadajacy pociskowi predkos¢ w locie 570
m/s (Ma 1,7). Umozliwia*to to zwiekszenie zasiequ do 8000 m.
Masa samego pocisku wzrosta do 75 kg (masa wraz z pojemnikiem
transportowo-startowym 95 kg). Zwiekszono tez mase gtowicy
bojowej do 9,2 kg. Zapalnik zblizeniowy spracowuje z
odlegtosci 7 m (w zestawie Roland 2 z 5 m).

0d przetomu lat 80.-tych i 90.-tych w Niemczech, jak i w
Francji zaczeto wymienia¢ pociski rakietowe z zestawdw Roland
2, na pociski rakietowe Roland M3S. Modernizacja starszych
wyrzutni zostata rozpoczeta dopiero w 1999 roku. W zestawach
francuskich zamontowano nowy, cyfrowy modut kierowania z
kolorowymi wysSwietlaczami dla operatordow BKKS. System ten moze
tez odbiera¢ informacje o sytuacji taktycznej (w tym o gtdéwnie
celach) z zewnetrznym Zrdédiem informacji. Poza modutem
kierowania obok stosowanego toru optycznego, znalazt sie teraz
tez system opto-elektroniczny Sagem Glaive o zasiegu do 15 000



m, pozwalajgcy na S$ledzenie celu w dzien, jak i nocy oraz przy
czesciowo ograniczonej widzialno$ci. Glaive nowej wersji
sktada sie z kamery termowizyjnej II generacji, ktéra pracuje
w zakresie 3-5 um i wykorzystujgcego szereg 288 x 4 elementdw
oraz technike sprzezenia tadunkowego (IRCCD), kamery TV
Swiatta szczgtkowego typu CCD oraz bezpiecznego dla oczu
dalmierza laserowego. Uktad optyczny (termowizor i kamera TV)
ma dwa pola widzenia.

Zmodernizowany zestaw Roland 3 otrzymat takze nowg stacje
radiolokacyjng wykrywania celow. Okresla ona trzy wspdéirzedne
celu, pracuje w pasmie typu X i pozwala na wykrywanie celodw
odlegtych o 25 000 m i lecgcych na wysokosci do 9000 m.
Cechuje ja takze bardzo duza odporno$s¢ na zaktdcenia
elektroniczne.

Pierwszy prototyp nowego zestawu byt gotowy w czerwcu 1999
roku i we wrzesniu tegoz roku rozpoczgt proby. Poczawszy od
2001 roku zestaw wchodzi do uzbrojenia sit* ladowych Francji
(na drodze przeprowadzenia modernizacji zestawdw Roland 2) z
pociskiem Roland M3S.

W samych Niemczech modernizacje podjeto p6zniej i obejmuje one
wymiane analogowych, lampowych uktaddéw elektroniki na cyfrowe.
W uktadzie kierowania ogniem analogowym wylicznik zastgpiono
cyfrowym komputerem, a nowe bloki elektroniki radiolokatoréw
pozwalajg na lepsze przeciwdziatania zaktdéceniom. Wymieniono
tez Srodki *acznosci w wozach bojowych. Modernizacja dotyczy



zarowno zestawdéw kotowych, jak i gagsienicowych. Prototyp
ulepszonej wersji (kotowy) nazywany Roland NDV byt gotowy w
czerwcu 2003 roku. Seryjna produkcja, jednak na matg skale
rozpoczeta sie w 2004 roku. RéOwnoczesSnie w tym okresie
rozpoczeto produkcje zaméwionych pociskédw rakietowych Roland
M3S, ktére miaty zastapi¢ skt*adowane pociski do Roland 3,
ktérych termin waznos$ci miat sie powoli konczyc¢. Wowczas
najnowsze pociski rakietowe byty wyprodukowane w 1992 roku.
Czes¢ z nich, to byty nowe pociski rakietowe typu VT-1 zestawu
Crotale NG, ktore moga by¢ wystrzeliwane przez zestawy Roland.

Uzytkownicy: (dane do 2005 roku)

1. Francja

jako pierwsza do stuzby wprowadzita zestaw przeciwlotniczy
Roland, ktéry miat wejs¢ na uzbrojenie francuskich sit
lagdowych. Poczatkowo w latach 1977-1982 dostarczono 80
wyrzutni zestawu Roland 1, na zmodyfikowanym podwoziu
gasienicowym czotgu AMX-30 — AMX-30R. Wraz z nimi zostaty
zakupione 3364 pociski rakietowe Roland 1. W 1983 roku
rozpoczeto dostawy 96 =zestawdw Roland 2, ktére rdéwniez
powstaty na bazie podwozia AMX-30R, ktdére zakonczono w 1987
roku. Réwnolegle zakupiono 3891 pociski rakietowe Roland 2.

Rolandy w armii francuskiej realizowaly tzw. obrone obiektowa
oraz wysunietg. Obrona obiektowa ma zapewnia¢ bezpo$Srednig
ostone wybranych obiektdéw zwigzkdéw operacyjnych i operacyjno-
taktycznych, podczas gdy obrona wysunieta to zwalczanie
nieprzyjacielskich Srodkéw napadu powietrznego na podejsciach
do tych obiektéw oraz w poblizu rubiezy stycznosci bojowej
wojsKk.



Do realizacji tych zadahn sformowano w latach 1977-1979 pie¢
putkéw uzbrojonych w zestawy rakietowe typu Roland 1 i w
samobiezne zestawy artyleryjskie 30 mm AMX-13DCA. Utworzono
wowczas dwa typy putkéw: pierwsze byty przeznaczone dl ostony
pierwszorzutowych zgrupowan wojsk i zwalczania celdéw na
dalekich podejsciach do obiektéw znajdujgcych sie w gtebi
ugrupowania korpusu: putki drugiego typu miaty ochraniac¢ mniej
ruchliwe, pétstate obiekty w gtebi ugrupowania korpusu (SD,
sktady i bazy logistyczne, lgdowiska dla sSmigtowcédw, itp.).

Obiekty ostaniane przez putki pierwszego typu (oddziaty rakiet
Pluton, zgrupowan artylerii, SD pierwszorzutowych zwigzkodw
taktycznych na gtéwnych kierunkach dziatania, trasy przemarszu
wojsk) charakteryzowaty sie duzg ruchliwos$cig. Lotnictwo aby
je zaatakowac¢, musiato je najpierw odszukac¢ i wykry¢ wzrokowo.
Obiekty te mogty by¢ wiec ostaniane przez zestawy
przeciwlotnicze moggce zwalcza¢ cele tylko w warunkach dobrej
widzialnosci. Sformowano trzy putki tego typu: 51.
przeznaczony dla 2. Korpusu Armijnego, stacjonujgcego w
Niemczech, 57. dla 1. Korpusu Armijnego, 58. dla 3. Korpusu
Armijnego. Dwa putki (o numerach 51. i 57.) miaty po trzy
baterie Rolanddéw 1 i baterie AMX-13DCA (razem dawato to 24
wyrzutnie — po 8 w baterii i 12 AMX-13DCA), a 58. Putk
posiadat dwie baterie Roland 2 i jedng Roland 1 (razem byty to
32 wyrzutnie).

Putki drugiego typu ostaniaty obiekty, ktdére mogty by¢
uprzednio rozpoznane, a nastepnie zaatakowane w warunkach
mocno ograniczonej widocznosci. Dlatego putki ktdére miaty je



ostania¢, wyposazono w zestawy Roland 2. Utworzono dwa takie
putki: 53. — 2. Korpus Armijny, 54. — 1. Korpus Armijny. Kazdy
z nich posiadat cztery baterie po 8 zestawdw Roland 2 (razem
32 zestawy). Ponadto bateria szkolna zestawéw Roland 1 i
Roland 2 znalazta sie w 401. Szkolnym Put*ku Rakiet
Przeciwlotniczych. tacznie w jednostkach operacyjnych znalazto
sie 84 zestawy Roland 2 i 60 sztuk Roland 1 (posiadano 98
zestawOw Roland 2, w tym dwa zestawy prototypowe i 83 zestawy
Roland 1, w tym trzy prototypowe: 23 Rolandy 1 i 14 Roland 2
trafito do magazyndéw mobilizacyjnych i 17. Szkolno-
Doswiadczalnego Putku Przeciwlotniczego).

W koncu lat 80.-tych niemal wszystkie francuskie zestawy
Roland 1 zostaty doprowadzone do standardu Roland 2 (kilka
zestawéw Roland 1 pozostato na wyposazeniu 17. Puktku). W
latach 1987-1989 sformowano tez 15 baterii przeciwlotniczych
pociskéw rakietowych Mistral (10 baterii po sze$¢ plutondw, po
szeS¢ wyrzutni — 36 zestawdw w baterii, a 5 z 4 plutondéw po 6
wyrzutni — 24 zestawy w baterii). Kazdy z istniejgcych pieciu
putkéw Roland otrzymato po jednej baterii Mistral. Druga
bateria zestawéw Mistral zastgpita w trzech putkach
przestarzate AMX-13DCA.

W latach 90.-tych zestawy przeciwlotnicze Roland 2 sukcesywnie
wycofywano ze stuzby. Wigzato sie to nie tylko z redukcjag
standéw osobowych i sprzetu, ale takze zestarzeniem stosowanego
nosnika ggsienicowego AMX-30R. W 2003 roku w linii znajdowaty
sie jeszcze trzy putki artylerii przeciwlotniczej, ktédre
dysponowaty zestawami Roland 2 (69 zestawdw) oraz nowszymi
Mistralami. W latach 1994-1996 dostarczono za to 20
kontenerowych wyrzutni Roland 2/Carol, ktdére montowane s3g na
naczepach holowanych przez samochody ciezarowe. Przeznaczone
sg one do ostony jednostek szybkiego reagowania i dysponowane
do transportu lotniczego w *adowniach samolotéw transportowych
C-130 i C-160. Najprawdopodobniej powstaty one w wyniku
przebudowy i modernizacji wyposazenia wycofanych z stuzby
wyrzutni gagsienicowych.



Niemcy

Republika Federalna Niemiec stata sie trzecim, po Francji i
Brazylii odbiorcg zestawow Roland, ale byty ich najwiekszym
odbiorcg i uzytkownikiem. Cho¢ oficjalnie pierwsze zestawy
Roland 2 trafity na wyposazenie Bundeswehry w 1978 roku, to
faktyczne dostawy pierwszej partii produkcyjnej trwaty w
latach 1981-1983. tacznie dostarczono wtedy 140 wyrzutni na
podwoziu bojowego wozu piechoty Marder (wcze$niej dodatkowo 3
wozy przedprodukcyjne) oraz 8994 pociski przeciwlotnicze
Roland 2.

Tuz po sformowaniu Kkorpusnych putkdéw artylerii
przeciwlotniczej wyposazonych w dziata przeciwlotnicze Bofors
40 mm L/70, jeden dywizjon w kazdym korpusie (110./I. Korpus
Armijny, 210./II. Korpus Armijny i 310./III. Korpus Armijny)
zostat przeformowany w putk pociskdéw rakietowych Roland. Putki
nosity ,okragte” numery: 100., 200. i 300. Posiadaty one po
dwa dywizjony (o numeracji x10 i x20, np. 110. i 120.),
liczgce *gcznie szes¢ baterii po 6 zestawdw Roland i 6 Redeye.
Razem putk dysponowat 36 zestawami zestawédw Roland 2 i 36
egzemplarzy Redeye. Jednym wyjatkiem od opisanej struktury
organizacyjnej butx 600. Putk Artylerii Przeciwlotniczej, ktéry
byt przydzielany do Jutlandzkiego Korpusu Armijnego. Putk ten
sktadat sie z nie dwéch, a z trzech dywizjondéw — jeden
dywizjon sktadat sie z samobieznych zestawdw Gepard, jeden
Roland i jeden z dziat Boforsa kalibru 40 mm L/70. Razem
dawato to 18 egzemplarzy Gepardéw, 18 zestawdw Roland 2, 24
dziata przeciwlotnicze Bofors 1 36 egzemplarzy Redeye. 0d
potowy lat 80.tych we wszystkich jednostkach Redeye zaczeto
zastepowal Stingerami.



Jesli chodzi o wskazywanie celdéw Niemcy postanowili polegac na
wtasnych srodkach putkéw artylerii przeciwlotniczych (zaréwno
Roland, jak i Gepard), a nie na informacji przekazywanej z
zewngtrz. W tym celu opracowano specjalny radiolokator R-TUR
(Radarpanzer Tiefflieger Uberwachungs Radar) montowany na
podwoziu bojowego wozu piechoty Marder. Specjalny hydrauliczny
podnos$nik, wynoszgcy antene radiolokatora Siemens MPDR 3002-S
na wysokos$ci 12 metrdéw i utatwiat wykrywanie celédw
powietrznych na bardzo matych wysokosciach. MPDR 3002-S jest
radiolokatorem dwéch wspétrzednych, pracujacym na pasmie o
czestotliwo$ci 2,0 — 3,0 GHz (dtugos¢ fali 10-15 cm).
Maksymalny zasieg radiolokatora siegat 30 000 m. Do uzbrojenia
trafit on w 1988 roku. Kazda z baterii Roland 2 otrzymata po
jednym radiolokatorze. tacznie dostarczono ich 21 egzemplarzy.

Do 1995 roku organizacja niemieckich wojsk ladowych (1 ich
pododdziatdéw przeciwlotniczych) pozostata niezmieniona. Juz w
latach 90.-tych po przeprowadzeniu zjednoczenia Republiki
Federalnej Niemiec z Niemieckg Republika Demokratyczng, a
nastepnie rozwigzaniu Uk*adu Warszawskiego — sity zbrojne
Bundeswehry przeszty bardzo powazng reorganizacje. GtOwnym ich
celem by*o radykalne zmniejszenie wydatkéw przeznaczonych na
obronnos$¢, juz przy braku tak duzego zagrozenia politycznego i
militarnego, pochodzgcego ze wschodu. Reorganizacja tego typu
wigzata sie przede wszystkim z znacznymi redukcjami (liczba
dywizji spadta z 12 do 8, nie liczac jednostek, ktdére zostaty
przejete z armii dawnej Niemieckiej Republiki Demokratycznej).
Jednostki o podobnym przeznaczeniu, ale, rozlokowane w



oddzielnych dywizjach, zostaty teraz podporzadkowane pod jedno
dowédztwo i w razie przeznaczenia byty przyporzadkowywane
poszczegélnym dywizjom czy brygadom. Z ekonomicznego punktu
widzenia, takie rozlokowanie sit utatwiato i przyspieszato
szkolenie jednostek, gdzie przeciez wykorzystywano sprzet tego
samego typu. Organizacja ta zostata takze wprowadzona w
jednostkach obrony przeciwlotniczej. Utworzone zostaty dwa
mieszane putki, ktére funkcjonowaty w czasie pokoju: 1. i 2.
Mieszany Putk Artylerii Przeciwlotniczej. W sktad 1. Putku
wchodzi 7. Dywizjon Artylerii Przeciwlotniczej (Gepardy),
ktorych na wypadek wojny jest rozwijany do peinego putku (7.
Putk Artylerii Przeciwlotniczej) 1 podporzadkowany 7. Dywizji
Pancernej. Drugi dywizjon putku — 71. Dywizjon Rakietowy
Przeciwlotniczy (wyposazony w zestawy Roland), jest rdéwniez
rozwijany do petnego putku i podporzadkowany dowddztwu Obrony
Przeciwlotniczej (bedacy faktycznie czeScig sztabu korpusu) I.
Niemiecko-Holenderskiego Korpusu Armijnego.

2. MPAP sktada sie z 300. Putku Rakiet Przeciwlotniczych
(zestawy Roland) 1 12. Putku Artylerii Przeciwlotniczej
(zestawy Gepard). Na pierwszy rzut oka taka sytuacja moze sie
wydawaé dziwna, w ktdérej putk podlega innemu putkowi, ale samo
wyttumaczenie jest bardzo proste. 2. Mieszany Putk Artylerii
Przeciwlotniczej istnieje tylko w czasie trwania pokoju, w
razie wojny jest on rozwigzywany. Jego dowddztwo i sztab
sformowano z kadry z dowodztwa i sztabu obu ,podlegtych” mu
putkéw, ktdére sa czeSciowo skadrowane. Po przejsciu na
organizacje ,wojenng” i rozwigzaniu 2. Putku, czes¢ oficerodw
tworzy dowdédztwo 300. Putku, a czesc¢ 12. Putku - po
uzupeinieniu oficerami rezerwy. Sprzet dla obu jednostek
znajduje sie w magazynach, a w czasie trwania pokoju czes¢
tego sprzetu jest wykorzystywana do prowadzenia szkolenia. W
czasie pokoju putk ten podlega dowédztwu 10. Dywizji
Pancernej. Ostatniag jednostka przeciwlotniczg, jest
pozostawiony niemal bez zmian — 600. Putk Przeciwlotniczy, z
610. Dywizjon Rakiet Przeciwlotniczych z zestawami Roland 2,
ktory funkcjonowat w skt*adzie Wielonarodowego Korpusu



Pétnocno-Wschodnim NATO (Niemcy, Polska, Dania).

W latach 1983-1986 zestawy Roland 2 trafity do uzbrojenia
takze dwdéch pozostatych rodzajéw niemieckich Sit Zbrojnych.
115 nowych wyrzutni umieszczono w kontenerach posadowionych na
podwoziach kotowych 15-tonowego samochodu ciezarowo-terenowego
MAN 8 x 8. Wraz z nimi zakupiono kolejnych 3700 pociskodw
rakietowych Roland 2, a péZniej takze 1030 pociskow
rakietowych Roland 3. Wozy te zostaty zaprojektowane z mysla o
prowadzeniu ostony strategicznie waznych lotnisk. Poniewaz
zestaw przeciwlotniczy, ktdry ma bronic¢ lotniska bardzo czesto
musiatby poruszal sie po ptycie lotniskowej oraz na drogach
dojazdowych, dlatego tez nie mégt by¢ to zestaw ggsienicowy,
ktory swojag trakcjg niszczyt by delikatng nawierzchnie
lotniska. Dobrze by by*o, aby taki zestaw mégt sie szybko i
sprawnie porusza¢ takze po drogach publicznych czy gruntowych,
przemieszczajgc sie na inne lotniska, czy lotniska polowe. A
do tego doskonale nadawat sie czteroosiowy samochdd ciezarowo-
terenowy MAN, o napedzie 8 x 8. Jezeli chodzi o
charakterystyki taktyczno-techniczne, ta wersja wyrzutni
Roland 2, niczym sie nie rézni od wariantu o trakcji
gasienicowej. Sposrod 115 wyrzutni — 68 z nich miato broni¢
baz powietrznych Luftwaffe, 20 z nich baz Marinenflieger, zas
27 kolejnych zestawdw bronito amerykanskich baz powietrznych,
rozlokowanych w potudniowych Niemczech.

Sity powietrzne Luftwaffe dysponowaty trzema grupami Roland 2,
gdzie w kazdej cztery-szes$¢ baterii, po 4-6 wyrzutni. Byty to:
41. Grupa Przeciwlotnicza (sformowano w marcu 1989 roku 1
stacjonujgca w Wangerland; 4 baterie), 42. Grupa
Przeciwlotnicza (sformowana w kwietniu 1987 roku 1
stacjonujgca w Schoneck; 6 baterii) i 43. Grupa
Przeciwlotnicza (sformowana w styczniu 1989 roku 1
stacjonujgca w Leipheim; 5 baterii).

Oczywiscie w 15 bateriach Roland 2 lotnictwa i w 3 bateriach
marynarki wojennej nie mogty by¢ uzywane radiolokatory R-TUR,
bazujgce na podwoziu ggsienicowym, dlatego opracowano



specjalny pojazd dowodzenia FGR (Flugabwehr Gefechsstand
Roland), ktére zostato umieszczone na podwoziu samochodu
ciezarowo-terenowego MAN 8 x 8. Na pojezdzie sie znajduje
hydrauliczny podnosnik wynoszgcy antene radaru Siemens TRM-L
na wysokos¢ 12 m. Dwuwspbéirzedny radar TRM-L pracuje w
zakresie czestotliwos$ci 1,0 — 2,0 GHz (dtugos¢ fali 15-30 cm)

i ma zasieg 45 000 m dla celu o powierzchni odbicia 1 m® i
maksymalny do 60 000 m. tacznie dostarczono do konca 1990 roku
21. FGR, po jednym dla kazdej z 15 baterii sit powietrznych 1
3 dla marynarki wojennej + 3 dla baterii bronigcych lotnisk
sit powietrznych Standéw Zjednoczonych.

tgcznie do 1986 roku Niemcy zakupili 255 wyrzutni zestawu
Roland 2, trzy dalsze wozy prototypowe postuzyty do celéw
szkoleniowych i doswiadczalnych.

W 2001 roku doszto do kolejnej reorganizacji, majacej na celu
zmniejszenie naktadéw sit i finansowych na sity powietrzne
Luftwaffe oraz obrone przeciwlotniczag, zwtaszcza znajdujacych
sie w eksploatacji systeméw Hawk i Roland. Grupy systemdéw Hawk
i Roland zostat*y skadrowane, tworzgc teraz cztery grupy
mieszane z dwoma eskadrami (czytaj bateriami) Hawk i jedna
systemu Roland w kazdej. Wdéwczas byty to poszczegdlne putki:
Flugabwehrraketengeschwader 1, FlaRakGrp 39 (H/R) — a od 2002
roku FlaRakGrp 11 w Satum; Flugabwehrraketengeschwader 2,
FlaRakGrp 31 (H/R), a od 2002 roku — FlaRakGrp 12 w Sanoitz,
Cammin; Flugabwehrraketengeschwader 4, FlaRakGrp 38 (H/R), a
od 2002 roku FlaRakGrp 14 w Burdach, Schoneck,
Flugabwehrraketengeschwader 5, FlaRakGrp 43 (H/R), a od 2002
roku FlaRakGrp 15 w Leipheim.

Pod koniec lat 90.-tych XX wieku pojawit*a sie potrzeba
zapewnienia obrony przeciwlotniczej jednostkom wydzielonym do
Sit Szybkiego Reagowania (KRK). Aby nie mnozy¢ wydatkéw
zdecydowano, ze zrealizowana zostanie ona w oparciu o zestawy
rakietowe Roland. Jednak ani wyrzutnia oparta o podwozie
gasienicowe, jak i kotowe ciezardwki Man o napedzie 8 x 8, nie



mogta byc¢ transportowana w tadowni samolotu transportowego
C-160 Transall. Konieczne stato sie opracowanie mocno
,0dchudzonego” wariantu wyrzutni o trakcji kotowej. Powstata
ona w wyniku przebudowy kontenera zestawu kotowego, ktory
dostosowany zostat do montazu 7-tonowego MAN-a w uktadzie
napedu 6 x 6. W 1999 roku dostarczonych zostato sitom
Bundeswehry 10 takich wyrzutni. Wyrzutnie te powstaty w wyniku
przebudowy wyrzutni, instalowanych na podwoziach ciezardwki
terenowej MAN 8 x 8, ktérych liczbe wydzielong do ochrony baz
lotniczych mozna byto zmniejszy¢ w zwigzku z likwidacja kilku
z nich. Szes¢ kolejnych wyrzutni, ze stanu BundesMarine,
zostaty sprzedane do Stowenii.

Stany Zjednoczone

Juz w pierwszej potowie lat 50.-tych, wraz z pojawieniem sie
na polu bitwy taktycznej broni jgdrowej, w Stanach
Zjednoczonych podjeto opracowanie rakietowego zestawu
przeciwlotniczego bliskiego zasiegu Mauler, przeznaczonego do
ostony wtasnych wojsk, a mogacego dziata¢ w kazdych warunkach
atmosferycznych. Program zostat przerwany w 1963 roku ze
wzgledu na powstajgce trudnosci techniczne i coraz mocniej
rosngce koszty. Do problemu powrécono kilka lat pdzniej, gdy
pojawienie sie na uzbrojeniu broni kierowanej, co pozwolito na
atakowanie strategicznych obiektdéw z wiekszej odlegtosci.
Radiolokacyjny system kierowania uznano za najskuteczniejszy
przy zwalczania celdow latajgcych znajdujgcych sie w odlegtos$ci
4000 — 6000 m, czego nie mogtly dokonal uzywane woOwczas zestawy
przeciwlotnicze kierowane na podczerwien — Chapparal i Redeye.
W 1974 roku zdecydowano, ze najlepszym rozwigzaniem bedzie
zakup zestawdw rakietowych Roland 2, ktdére speiniaty wymagania
postawione przez US Army, a jednoczesnie koszty dostosowania
do wymagan szczegbétowych (np. odpowiednie Srodki *gcznosci,
itp.) bytyby znacznie mniejsze, niz opracowanie podobnego
systemu catkowicie od podstaw. Najwiekszym problemem byto
jakie zastosowa¢ podwozie, bowiem uznano, ze musi by¢ ono
produkowane w Stanach Zjednoczonych. Poczatkowo wybrano



zmodyfikowane podwozie od 155 mm samobieznej haubicy M109,
oznaczone jako XM351 i to na nim zbudowano wiekszos¢
amerykanskich zestawéw, ale prowadzono takze prace z
umieszczeniem modutu bojowego na 5-tonowej ciezardwce
terenowej typu M812A1 o napedzie 6 x 6. Poniewaz zgodnie z
zasadg amerykanskiej samowystarczalno$ci obronnej zestawu,
musiat on by¢ produkowany na terytorium Standéw Zjednoczonych,
to licencyjng produkcje elementéw elektronicznych miano
ulokowa¢ w zaktadach Hughes (obecnie jest to Raytheon), a
pociskéw rakietowych w zaktadach Boeingu. Pocisk rakietowy z
zestawu Roland 2 otrzymat oznaczenie XMIM-115. Odpowiedni
kontrakt zostat przyznany w styczniu 1975 roku. Pierwsze plany
przewidywaty zakup 143 egzemplarzy zestawOw i pomiedzy 5000, a
7000 sztukami pociskéw rakietowych.

Pierwsze probne odpalenie pocisku rakietowego XMIM-115 z
wyprodukowanych w Stanach Zjednoczonych zestawélw
przeprowadzonych w lutym 1978 roku. Testy przeszty bardzo
pomyslnie i w 1979 roku ruszyta matoskalowa produkcja seryjna
wozOw. tgcznie zostato wykonano 27 egzemplarzy wyrzutni
(wiekszos¢ na podwoziu XM351) i 525 egzemplarze pociskoéw
rakietowych XMIM-115 (Roland 2). Produkcja pociskéw
rakietowych trwata w latach 1982-1983 (chociaz wedtug innych
danych byty one produkowane do 1985 roku). W zestawy
przeciwlotnicze Roland 2 zostat wyposazony jeden dywizjon
przeciwlotniczy — 5-200 ADA. Battalion z Gwardii Narodowe]
stanu Nowy Meksyk. Jednostka stacjonowata na poligonie
McGregor, w poblizu szkoty artylerii przeciwlotniczej w Fort
Bliss w Teksasie.

Réwnolegle jednak gotowo$¢ operacyjna osiggnat niezwykle
skuteczny system przeciwlotniczy Stinger, ktéry w kolejnych
odmianach charakteryzowat sie zasiegiem mocno zblizonym do
mozliwosci systemu Roland — 5500 m wobec 6500 i posiadat
mozliwo$¢ zwalczania celu w przedniej pétsferze. Gtowng wadag
zestawu Stinger byt fakt, ze moze prowadzi¢ on ogien tylko w
dobrych warunkach atmosferycznych, oraz to, ze uzyskiwat



maksymalny zasieg w tylnej, a nie jak zestaw Roland w
przedniej po6tsferze. Planowane systemy szybkiej wymiany
informacji taktycznej miaty wypeinié¢ luke w zakresie
ostrzegania przed zblizajacym sie przeciwnikiem i wskazywania
celu spoza zasiegu wzroku. Ponadto wadg Stingera — jak kazdego
systemu przenos$nego, byt brak catego zasilania energiag
elektryczng, a jedynie z wystarczajgcej na krétko, co
ogranicza czas dyzurowania w gotowosci do odpalenia.

Samobiezna wyrzutnia pociskdéw rakietowych XMIM-115 (Roland-2)
z amerykanskiej wyrzutni ggsienicowej XM-531 (z rodziny
haubicy samobieznej M-109)

Niemniej jednak olbrzymia réznica w kosztach prowadzonego
zakupu 1 eksploatacji sktonita US Army do zaakceptowania tych
wad, na rzecz znaczgcego zwiekszenia w wojskach ilosci srodkéw
przeciwlotniczych bliskiego zasieqgu. W 1988 roku zestawy
Roland wycofano, a 5-200. Dtywizjon przeniesiono do Roswell w
Nowym Meksyku 1 przezbrojono na zestawy Stinger-Avenger.
Wedtug niektérych zZrédet, w 1998 roku 21 ex-amerykanskie
moduty bojowe Roland 2 przekazano Republice Federalnej Niemiec
na czesci.

Tym czasem w 1988 roku gdy z US Army wycofano zestawy Roland,
systemem zainteresowaty sie US Air Force. Chodzi*o o obrone
lotnisk amerykanskich w potudniowych Niemczech, a wiec poza
zasiegiem ochronnego parasolu zestawéw Patriot US Army. Byty
to lotniska przeznaczone do operowania samolotdéw szturmowych



A-10A i sit specjalnych. WSréd nich byty np. bazy Leipheim i
Sembach, trzeciej nie da*o nam sie ustali¢. Zdecydowano sie
wynaja¢ w tym celu niemieckie jednostki Roland 2 ze sktadu si%
Luftwaffe. Zadanie to zostato powierzone 43. Grupie Rakiet
Przeciwlotniczych Luftwaffe, wydzielajgc trzy baterie po 9
zestawéw. W koncu lat 90.-tych jednostki wrécity w petne
podporzadkowanie Luftwaffe, co ciekawe przez ten caty czas
stacjonowaty one w Leipheim, braty jedynie udziat we wspdlnych
¢wiczeniach.

Brazylia

Brazylia, po Francji byta drugim krajem, ktory uzytkowat
przeciwlotnicze zestawy Roland. Jeszcze latem 1977 roku
dostarczono cztery wyrzutnie na podwoziach gasienicowych
bojowych wozoéw piechoty Marder (pierwotnie prezentowaty one
standard Roland 1, potem doprowadzono je do standardu Roland
2) oraz 50 sztuk pociskéw rakietowych (15 sztuk Roland 1 oraz
35 sztuk Roland 2). Brazylia otrzymata licencyjne prawa do
produkcji zestawu przeciwlotniczego, ktdérej ostatecznie nie
podjeto.
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Roland-2

Deutsche Panzermuseum w Munster

Argentyna

Argentyna zakupita zestawy Roland 2 na poczatku lat 80.tych.
Najprawdopodobniej byty to 4 zestawy kontenerowe i 6 na
podwoziach bojowych wozéw piechoty Marder oraz 100-200
pociskédw rakietowych. Cztery zestawy kontenerowe zostaty
dostarczone jeszcze przed wybuchem konfliktu falklandzkiego, z
ktorych jeden zostat rozlokowany w Port Stanley. W czasie
toczenia walk jego pociski rakietowe zestrzelity jednego Sea
Harriera oraz dwie 1000-funtowe bomby. Zestaw ten zostat
zdobyty przez Brytyjczykéw.

Irak

Po Francji i Niemczech Zachodnich, to Irak byt najwiekszym
uzytkownikiem systeméw Roland. W latach 1982-1984 dostarczono
tam 13 wyrzutni Roland 2 na podwoziach gasienicowych AMX-30R
oraz 100 kontenerowych na ciezarowych samochodach terenowych
MAN 8 x 8 (rdéznigcych sie mocno jednak od niemieckich wyrzutni
tego typu). Wraz z nimi zostato zakupionych ok. 2600 pociskow
rakietowych Roland 2. Irackie zestawy Roland zostaty
wykorzystane w wojnie Iracko-Iranskiej, z znajdowaty sie w
stuzbie do 2003 roku. Za pomocg zestawdw Roland Irakijczycy
zestrzelili podczas wojny 1991 roku dwa brytyjskie samoloty
Tornado GR.1.
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Hiszpania

W 1984 roku Hiszpania zamdéwita 18 zestawdéw Roland 2 na
podwoziach AMX-30E. Wyrzutnie byty kompletowane w zaktadach
Bazan, pierwszg dostarczono w listopadzie 1988 roku. Po miedzy
rokiem 1988, a 1991 rokiem zaktady Santa Barbara wyprodukowaty
na licencji 606 pociskéw Roland 2.

Nigeria

Nigeria zakupita w latach 80.-tych 16 wyrzutni Roland 2 na
podwoziach ggsienicowych AMX-30R.

Katar

W 1986 roku kraj ten zamowit 3 zestawy na podwoziach
ggsienicowych AMX-30R oraz 6 wyrzutni kontenerowych na
ciezarbwkach terenowych MAN 8 x 8 oraz 102 pociski
przeciwlotniczej Roland 2. Do dzi$ w stuzbie pozostajg tylko
wyrzutnie kontenerowe.

Wenezuela

Wenezuela zakupita w latach 80.-tych osiem kontenerowych
wyrzutni Roland 2 oraz okoto 100 pociskéw. Dzis$ wykorzystywane
sg posiadane przez ten kraj okot*o 5-6 wyrzutni, choc¢ mogty
zosta¢ juz wycofane.



Stowenia

Jesienig 2001 roku sity zbrojne tego kraju przejety jednag z
baterii zestawdéw Roland 2 (%*acznie 6 wyrzutni) na podwoziach
kotowych samochoddéw ciezarowych MAN 8 x 8, samobiezny radar
FGR oraz niesprecyzowang liczbe pociskdéw rakietowych Roland.
Pochodza one z nadwyzek niemieckiej marynarki wojennej 1
zostaty zakupione ze sumg 27 000 000 DM, na mocy niemiecko-
stowenskiego porozumienia z grudnia 1999 roku. Bateria
stowenskich zestawéw Roland weszta w sktad 1. Rakietowego
Batalionu Obrony powietrznej 9. Brygady Obrony Powietrznej i
stacjonuje w miejscowos$ci Vrhnik. Gotowos¢ bojowg bateria
uzyskata do konca 2003 roku. Stowenia chciata budowy w podobny
sposbéb 2-3 zestawéw Roland, udato sie to wykona¢ w niewielkim
zakresie.

Powyzsze kraje sg jedynymi znanymi 1 potwierdzonymi
uzytkownikami zestawdw Roland. Rozmowy na temat ich zakupdw
prowadzit7 m.in. Jordania, Tajwan oraz Chiny. Nie zakonczyty
sie one ostatecznie podpisaniem kontrakty czy realizacja
zamOwienia. Wprawdzie w 1988 roku Jordania zamdéwita 8
zestawdw, ale w nastepnym roku anulowat*a kontrakt. tgcznie
wyprodukowano ok. 650 zestawdw oraz ponad 25 000 pociskow
przeciwlotniczych rodziny Roland.



Polska

System przeciwlotniczy Roland 3 byt proponowany takze polskim
sitom zbrojnym, w ramach trwajgcego programu Lora,
przysztosciowego Srodka obrony przeciwlotniczej. W 1998 roku
podczas trwania VI Miedzynarodowego Salonu Przemystu Obronnego
w Kielcach na stoisku Euromisille, zostat* wystawiony model
zestawu przeciwlotniczego Roland 3.

Podstawowe dane taktyczno-
techniczne: Roland 2

= Maksymalna odlegtos¢ zwalczanego celu:

= Z przedniej pétsfery — 6500 m

= Z tylnej potsfery — 4500 mm

» Minimalna odlegtos¢ zwalczanego celu — 500 m
» Maksymalna wysokos¢ zwalczania celu — 5500 m
= Minimalna wysokos¢ zwalczanego celu — 10 m

= Maksymalna predkos¢ lotu pocisku — 1,5 Ma

»Sposdéb kierowania - komendowy =z optycznym 1
radiolokacyjnym sSledzeniem celu oraz ze Sledzeniem
pocisku radiolokacyjnym i w podczerwieni

» I1os¢ pociskow w salwie — 1

= Zapalnik pocisku — zblizeniowy, radiolokacyjny, z
systemem samolikwidacji

 Wymiary i masy pocisku:
= Dtugos¢ catkowita — 2400 mm

- Srednica — 163 mm



» Rozpietos¢ skrzydetek — 500 mm
 Masa catkowita pocisku — 66 kg
» Masa zastosowanej gtowicy bojowej — 6,5 kg

= Masa pocisku wraz z pojemnikiem transportowo-startowym —
85 kg

Podstawowe dane taktyczno-
techniczne: Roland 3

= Maksymalna odlegtos¢ zwalczanego celu:

= Z przedniej pétsfery — 8000 m

= Z tylnej potsfery — 6000 mm

= Minimalna odlegto$¢ zwalczanego celu — 500 m
= Maksymalna wysokos¢ zwalczania celu — 6000 m
» Minimalna wysokos¢ zwalczanego celu — 10 m

= Maksymalna predkos¢ lotu pocisku — 1,6 Ma

»Sposdéb kierowania - komendowy 2z optycznym i
radiolokacyjnym S$ledzeniem celu oraz ze S$ledzeniem
pocisku radiolokacyjnym i w podczerwieni

» T10$¢ pociskéw w salwie — 1

= Zapalnik pocisku — zblizeniowy, radiolokacyjny, z
systemem samolikwidacji

 Wymiary i masy pocisku:
» Dtugos¢ catkowita — 2400 mm

- Srednica — 163 mm



» Rozpietos¢ skrzydetek — 500 mm
 Masa catkowita pocisku — 75 kg
» Masa zastosowanej gtowicy bojowej — 9,2 kg

= Masa pocisku wraz z pojemnikiem transportowo-startowym —
95 kg
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