R-3

Lotniczy pocisk rakietowy R-3

Historia konstrukcji

R-3 (oznaczenie fabryczne K-13) — radziecki pocisk rakietowy
przeznaczony do zwalczania celdow powietrznych na krdétkich
dystansach, naprowadzany termicznie lub pdétaktywnym systemem
radiolokacyjnym, w zaleznosci od odmiany. Pocisk
zaprojektowano na bazie pozyskanych amerykanskich pociskoéw
AIM-9B Sidewinder. W nomenklaturze NATO pociski rodziny K-13
noszg oznaczenie AA-2 Atoll. Pociski R-3/R-13 byty szeroko
uzywane, gtownie przez Zwigzek Radziecki 1 kraje cztonkowskie
Uktadu Warszawskiego.

W 1956 roku podczas walk powietrznych amerykanskie samoloty
wystrzelity w kierunku MiG-6w kilka pociskoéw rakietowych
AIM-9B Sidewinder, ktdére nie trafity w cel i nie eksplodowaty
lecz spadty na terytorium <chinskie, Zostaty one
przetransportowane do Zwigzku Radzieckiego w celu zbadania.
Istnieje rdéwniez historia méwigca, iz pierwszy egzemplarz
rakiety ,Sidewinder” wpadt w rece Rosjan po bezposrednim
trafieniu chinskiego mys$liwca MiG-17 przez pocisk wystrzelony
z nalezgcego do sit powietrznych Tajwanu F-86 ,Sabie”, ktéry
nie eksplodowat, ale wbit* sie w kadtub MiG-a i zostat
odzyskany po jego wylgdowaniu.
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Po pozyskaniu pocisku Sidewinder, radzieckie biura
konstrukcyjne OKB-134 i NII-2 rozpoczety prace badawcze
zmierzajgce do opracowania podobnego pocisku, lub skopiowania
konstrukcji amerykanskiej. Zdobyty pocisk posiadat wiele
innowacji technologicznych nieznanych w Zwigzku Radzieckim,
bedac jednoczes$nie prostym w produkcji i uzytkowaniu. W
poréwnaniu do ,Sidewindera”, radzieckie pociski kierowane bytly
bardzo skomplikowane, a ich produkcja pochtaniata bardzo wiele
cennych surowcéw. System naprowadzania na podczerwieA w
pocisku Sidewinder posiadat zyroskopy o duzo mniejszych
rozmiarach niz analogiczne radzieckie, a system kierowania byt
doskonalszy.

Wersje pocisku

=R-3 — w 1957 przyjeto propozycje budowy kopii pocisku
AIM-9B ,Sidewinder” Zlecenie opracowania pocisku
otrzymato biuro OKB-134, a gtowicy naprowadzajgcej biuro
CKB ,Geofizyka”. W 1960 rozpoczeto produkcje seryjng
pocisku oznaczonego jako R-3 (obiekt 310) zdolnego do
skutecznego atakowania celdéw powietrznych tylko z tylnej
pétsfery oraz przy braku reflekséw sSwietlnych i odbic
pochodzgcych od stonica.

= R-3S — w 1961 rozpoczeto produkcje seryjng pocisku R-13,
a w 1962 pod oznaczeniem R-3S (K-13) przyjeto do
uzbrojenia samolotdéw MiG-21F-13 (samoloty MiG-21F byty
uzbrojone tylko w dwa dziatka NR-30). Byt to pierwszy
radziecki kierowany pocisk rakietowy produkowany masowo,
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ktéry jednak okazat sie gorszy od pierwowzoru. Do
uchwycenia celu przez gtowice R-3S potrzeba byto wiecej
czasu niz w przypadku ,Sidewindera”. Zasieg pocisku
wynosit do 8 km, a putap przechwytywania od 1000m do 20
kilometrow. R-3S posiadat odtamkowo-burzgca gtowice
bojowg ze zblizeniowym zapalnikiem fotoelektrycznym

szktem na dziobie pocisku R-3S widoczne lustro czujnika
termicznego TGS-13 oraz element radiatora gtowicy
naprowadzania na podczerwien.

R-3R — opracowana w 1961 roku wersja pocisku do
przechwytywania celéw na duzych putapach naprowadzana
pétaktywng gtowicg radiolokacyjng, ktéra =zostata
wprowadzona na uzbrojenie samolotdéw MiG-21MF i MiG-21lbis
od 1966 roku. Pocisk zostat* oznaczony jako R-3R (obiekt
320) i byt zdolny do przechwytywania celédw na putapie do
21 kilometréw do celu znajdujgcego sie w odlegtos$ci od
300 metréw do 15 km . Wersja ta zostata oznaczona w
kodzie NATO jako AA-2B Advanced Atoll.
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Pocisk lotniczy R-3R
Zdjecia — Dawid Kalka
Muzeum Marynarki Wojennej, Gdynia

»R-3U — (od ros. Uczebnyj — czyli szkolny), treningowa
wersja pocisku bez mozliwosci wystrzeliwania, wyposazona
tylko w systemy naprowadzania. Stuzyta do <¢wiczen
namierzania celu.

» R-13M — opracowana pod koniec lat 60. wersja pocisku z
bardzo czuta gtowicg samonaprowadzajgcag chtodzong
ciektym azotem i nowym radiowym zapalnikiem zblizeniowym
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oraz zwiekszong skuteczno$cig zwalczania manewrujgcych
celow.

= R-13M1 — wersja zdolna do uzycia w manewrowej walce
powietrznej (wczesSniejsze odmiany miaty duze
ograniczenia co do strefy odpalania dla skutecznego
zwalczania celéw).

Pociski rakietowe rodziny R-3/R-13 byty uzywane podczas wojny
wietnamskiej od 1970 roku, oraz podczas konfliktu w Egipcie w
1973. Wszystkie odmiany pociskdéw dostarczano m.in. do takich
krajow jak Afganistan, Algieria, Angola, Bangladesz, Bia%torus,
Chiny, Czechy, Egipt, Etiopia, Finlandia, Indie, Irak, Jemen,
Jugostawia, Kambodza, Korea Pdétnocna, Kuba, Laos, Libia,
Madagaskar, Mali, Motdawia, Mozambik, Nigeria, Peru, Polska,
Rumunia, Stowacja, Somalia, Sudan, Syria, Wegry, Wietnam.
Obecnie pocisk nadal pozostaje na uzbrojeniu wielu mniejszych
krajow. Produkcje licencyjng prowadzono w Rumunii oraz w
Chinach jako PL-2. Zmodyfikowane chinskie wersje pociskéw
oznaczono jako PL-3 i PL-5.



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2022/02/IMG_6919.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2022/02/IMG_6920.jpg

Lubuskie Muzeum Wojskowe — Drzondéw

Opis techniczny

Opis techniczny rakiety: R-3S tak jak pierwowzdr byt kierowang
na podczerwien rakietg krdétkiego zasiegu typu “odpal i
zapomnij”, przeznaczong do zwalczania celdéw powietrznych z
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tylnej pbéitsfery w dzien i w nocy, w dobrych warunkach
atmosferycznych. Pocisk, co zrozumiate, powielat uktad
konstrukcyjny AIM-9B. Jego Kadtub miat walcowany ksztatt z
p6tsferycznie zakonczong czes$cig dziobowa mieszczacag gtowice
naprowadzajgcg, a wnetrze podzielono na pie¢ przedziatéw-
modutdw.

Pierwszy z nich, patrzac od czota rakiety, miescit pracujgcag w
podczerwieni gtowice samonaprowadzajgcag TGS-K-13 z
koordynatorem optycznym w jej przedniej czes$ci. Koordynator
optyczny odbierat promieniowanie cieplne emitowane przez cel,
modulowat i filtrowat je, a nastepnie przekazywat je na
fotodetektor zrobiony z siarczku otowiu (PbS). Ten ostatni
zamieniat je na impulsy elektryczne analizowane przez uktady
elektroniczne gtowicy. Na tej podstawie ustalane byty katowe
wspbétrzedne celu wzgledem osi koordynatora optycznego. W
pierwszym przedziale mie$cit sie réwniez zyroskopowy uktad
nadazny (jego instalacja byta konieczna ze wzgledu na
ograniczone katy widzenia koordynatora optycznego — stozek
rozwarcia wynosit jedynie 3,5 stopnia) 1 aparatura
elektroniczna oraz sekcja mieszczgca sitowniki sterow,
turbopradnice i wytwornice gazdéw. W gdérnej czesci przedziatu
umieszczono ztgcze elektryczne pozwalajgce na tgcznos¢ pocisku
z nosicielem, przekazywanie sygnatdéw zwrotnych do systemdw
kierowania uzbrojeniem samolotu, a takze zapewniajgce
zasilanie 1 sterowanie pracag uktadu kierowania przed startem.

Pocisk mia* powierzchnie aerodynamiczne w uktadzie kaczka.
Cztery niewielkie trdéjkatne stery w uktadzie krzyzowym,
rozmieszczone zostaty w czesci dziobowej rakiety, zas kolejne
cztery, juz znacznie wieksze brzechwy o trapezowym ksztatcie
zamocowano w tylnej czesci kadtuba. Te ostatnie wyposazono w
zyrolotki odpowiadajgce za stabilizacje predkosci obrotowej
pocisku wokotr osi podtuznej. Powierzchnie aerodynamiczne
rozmieszczono symetrycznie, co 90 stopni. Wychylenia sterdéw
konieczne do zmiany kierunku lotu pocisku byty wyliczane przez
elektronike TGS na podstawie analizy sygnatu z fotodetektora.



Na koncéwkach steréw zlokalizowano réwniez elementy zapalnika
uderzeniowego rakiety, detonujgcego gtowice bojowg w
przypadku, gdy nie zadzia*a zapalnik zblizeniowy, a dojdzie do
kontaktu z celem. Sam zapalnik uderzeniowy jest wyodrebniany
niekiedy jako drugi przedziat rakiety (znajduje sie w praktyce
na tylnej $ciance przedziatu kierowania). Trzeci z przedziatéw
miescit odtamkowo-burzgacg gtowice bojowg o masie 11,3 kg,
wypetniong heksogenem (flegmatyzowanym trotylem). Korpus
Yadunku w momencie wybuchu rozrywany byt na 1000 odtamkéw
razacych cel w promieniu 10 m.

Gtowica bojowa pocisku R-3S o masie 11,3 kg. Na obwodzie
widoczne stalowe obrecze, bedgce elementem wymuszonej
fragmentacji, zwiekszajgcej skutecznosc

Czwarta sekcja miescita optyczny zapalnik zblizeniowy NOW z 7
fotodetektorami, ktdérego zasieg wykrycia celu wynosit 9 m. Za
nim znajdowat sie pigty przedziat — silnik rakietowy PRD-80A o
ciggu 37 KkN. Jednostka napedowa pracowata na paliwie statym
bazujgcym na nitrocelulozie 1 nitroglicerynie. C(Czas pracy
silnika wynosit 1,7-3,3 s. W tym czasie rakieta rozpedzata sie
do predkosci 700 m/s. Po uptywie 25-26 s (inne dane mdéwig o
23-28 s) od momentu odpalenia dochodzito do autodestrukcji
pocisku. Czas kontrolowanego lotu rakiety wynosit okoto 21
sekund, a naprowadzanie rakiety rozpoczynato sie od 0,4-0,7 s
od zejscia z wyrzutni. Na gdérnej powierzchni kadtuba pocisku
znajdowaty sie trzy zaczepy do podwieszania na belce
uzbrojenia. W przypadku samolotéw MiG-21 stosowano belki
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APU-13 lub APU-13U-1, natomiast belki APU-13MT stosowane byty
na MiGach-23. R-3S mégt by¢ wyposazony w montowany w tylnej
czesci pocisku smugacz, ktdérego zadaniem byto utatwienie
obserwacji lotu rakiety.

Schemat ataku

W przypadku wykrycia celu i zajecia pozycji umozliwiajgcej
atak z tylnej péisfery, pilot samolotu celowat maszynag
(koordynator optyczny byt zablokowany do momentu zejscia
pocisku z belki), starajgc sie umies$cié¢ cel w sSrodku
celownika. Po potwierdzeniu sSwietlnym i dZwiekowym uzyskanym z
systemu sterowania oznajmiajgcym, ze gtowica rakiety widzi
cel, mogto dojs¢ do odpalenia. Przed zwolnieniem rakiet pilot
musiat upewnié¢ sie, czy predkos¢ jego maszyny spetnia warunki
uzycia rakiety, a takze czy nie zostaty przekroczone graniczne
wartosci przecigzen dla uzycia R-3. W momencie nacis$niecia
przycisku nastepowato uruchomienie ©pirotechnicznego
gazogeneratora napedzajgcego prgdnice 1 umozliwiajgcego
funkcjonowanie sterd6w rakiety. Nastepnie dochodzi*o do
automatycznego przetagczenia zasilania rakiety na Zrdédto
wewnetrzne, czyli wtasnie pradnice. W dalszej kolejnos$ci
odblokowywat sie koordynatora optyczny i uruchamiat silnik.
Pocisk pokonywat opér zamka, schodzit z wyrzutni i po uptywie
wspomnianego czasu (0,4-0,7 s) zaczynat kierowal sie w strone
celu. Przed koncem pracy silnika dochodzito do uzbrojenia obu
zapalnikéw. W przypadku bezposredniego trafienia eksplozje
inicjowat zapalnik uderzeniowy. Przy minieciu celu w zasieqgu
wykrycia celu przez zapalnik zblizeniowy to on inicjowat
wybuch gtowicy bojowej. W przypadku rozminiecia sie z celem
nastepowata samolikwidacja. R-3S mogt by¢ wykorzystany w
ograniczonym zakresie do atakowania kontrastowych celéw
naziemnych. W takim przypadku atak by* dokonywany z odlegtosci
3-4 km w locie nurkowym pod katem od 15 do 35 stopni.



Ograniczenia 1 mankamenty

Jednym 2z istotniejszych ograniczen rakiety R-3S by#ta
niemozno$¢ przechwycenia celu manewrujgcego z przecigzeniami
wiekszymi niz 2 g. Ponadto, sposdéb funkcjonowania TGS
powodowat, ze rakieta mogta by¢ wykorzystana jedynie przy
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Dodatkowo byta
wrazliwy na zastosowanie putapek termicznych oraz zakto6cenia
pochodzgce od stonca (odbicia od chmur etc.). W koncu, ze
wzgledu na konieczno$¢ utrzymania stabilnych parametréw pracy
silnika samolotu-nosiciela, naktadano ograniczenia
uniemozliwiajgce odpalenie R-3S na matych wysoko$ciach przy
predkosci mniejszej niz 0,8 Ma, a na duzych wysokosciach, gdy
predko$¢ przyrzadowa wynosita mniej niz 550 km/h. Warto
rowniez wspomniec, ze w przypadku MiGéw-23, z powodu problemow
z pompazem, wprowadzono zakaz przenoszenie pociskéw R-3S na
weztach podkadtubowych.

Parametry pracy gtowicy naprowadzajgcej R-3S dawaty réwniez
atakowanemu celowi szanse na ucieczke w przypadku wykonania
ciasnych zwrotéw w strone rakiety, badZz poprzez ,ucieczke w
stonce”. Innym sposobem na unikniecie odpalonej R-3S byty
wspomniane juz putapki termiczne, ze wzgledu na to, ze gtowica
naprowadzajgca rakiety nie byta w stanie odréznic¢ celu
pozornego od rzeczywistego. Putapki cieplne mogty rdéwniez
doprowadzi¢ do przedwczesnego zadziatania zapalnika
zblizeniowego 1 wybuchu rakiety.
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Samolot my$liwski MiG-23 B

Podstawowe dane taktyczno-
techniczne

Lotniczy pocisk rakietowy R-3S

- Data wejscia do stuzby; 1960 rok

» Srednica; 127 mm

= Dtugos¢ catkowita; 2840 mm

= Rozpietos¢ statecznikdéw; 528 mm

= Masa startowa; 75,3 kg

 Masa gtowicy bojowej; 11,3 kg

» Minimalna odlegtos¢ odpalenia; 1000 m
= Zasieg maksymalny; do 7000-8000 m

» Minimalna wysokos¢ odpalenia; 0 m

= Maksymalna wysokos¢ odpalenia; 21 500 m
= Maks. predkos$¢ katowa celu; 6 °/s

= Zakres katow Sledzenia celu; 25° od osi podtuznej
pocisku
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» Czas lotu kierowanego; brak

» Czas samolikwidacji; brak

Lotniczy pocisk rakietowy R-3R

- Data wejscia do stuzby; 1968 rok

» Srednica; 127 mm

= Dtugos¢ catkowita; 3420 mm

= Rozpietos¢ statecznikdw; 528 mm

= Masa startowa; 82,4 kg

= Masa gtowicy bojowej; 11,3 kg

» Minimalna odlegtos¢ odpalenia; 1000 m

= Zasieg maksymalny; do 7000-8000 m

» Minimalna wysokos¢ odpalenia; 1000 m

= Maksymalna wysokos¢ odpalenia; 21 500 m
- Maks. predkos$¢ katowa celu; 6 stopni na sekunde

= Zakres katéow Sledzenia celu; 25 stopni od osi podtuznej
pocisku

» Czas lotu kierowanego; brak

» Czas samolikwidacji; 26-34 sekundy
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Lotniczy pocisk rakietowy R-13M

» Data wejscia do stuzby; 1968 rok

- Srednica; 127 mm

= Dtugos¢ catkowita; 3420 mm

= Rozpietos¢ statecznikéw; 528 mm

= Masa startowa; 82,4 kg

» Masa gtowicy bojowej; 11,3 kg

= Minimalna odlegtos¢ odpalenia; 1000 m

= Zasieg maksymalny; do 7000-8000 m

= Minimalna wysoko$¢ odpalenia; 1000 m

= Maksymalna wysokos¢ odpalenia; 21 500 m
= Maks. predkos$¢ kagtowa celu; 6 stopni na sekunde

- Zakres katéw Sledzenia celu; 25 stopni od osi podtuznej
pocisku

» Czas lotu kierowanego; 55-60 sekund

» Czas samolikwidacji; 60 sekund
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Pocisk lotniczy R-13M
Zdjecia — Dawid Kalka
Muzeum Marynarki Wojennej, Gdynia
Lotniczy pocisk rakietowy R-13M1l

» Data wejscia do stuzby; 1972 rok

 Srednica; 127 mm

= Dtugos¢ catkowita; 2870 mm

» Rozpietos¢ statecznikéw; 590 mm

= Masa startowa; 88,5 kg

= Masa gtowicy bojowej; 11,3 kg

» Minimalna odlegtos¢ odpalenia; 1000 m
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= Zasieg maksymalny; do 13 000 m

» Minimalna wysokos¢ odpalenia; 1000 m

= Maksymalna wysokos¢ odpalenia; 22 000 m

= Maks. predkos$¢ katowa celu; 12 stopni na sekunde

= Zakres katow Sledzenia celu; 40 stopni od osi podtuznej
pocisku

= Czas lotu kierowanego; 55-60 sekund

= Czas samolikwidacji; 60 sekund

R-3S R-3R [R-13M|R-13M1

Data wejscia do stuzby 1960 | 1968 | 1972 [19737
Srednica [mm] 127 | 127 | 127 | 127

Dtugos¢ catkowita [mm] 2840 | 3420 | 2870 | 2910
Rozpietos¢ statecznikdéw [mm] 528 | 528 590 590
Masa startowa [kg] 75,3 | 82,4 | 88,5 90

Masa gtowicy bojowej [kg] 11,3 /11,3 | 11,3 | 11,3
Min. odlegtos¢ odpalenia [km] 1 1 0,9 0,3
Zasieg [km] 7-8*%*| 7-8 13 15
Min. wysokos¢ odpalenia [m] 0 1000 0 —
Maks. wysokos$¢ odpalenia [m] 21500 (21500| 22000 —
Maks. predkos¢ katowa celu [°/s] 6 6 12 20
Zakre so Skia tpogtj J(sulzendezje nploaC icsekluu] [° od 55 % 55 40 45
Czas lotu kierowanego [s] - — 55 60

Czas samolikwidacji [s] — |26-34 0k. 60|0k. 6
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Autor — zdjecia: Dawid Kalka
Vojenské Historické Muzeum, PieStany, Stowacja
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