PZL M-15 ,,Belphegor”

Samolot rolniczy (rozpylania
chemicznego) PZL M-15
»Belphegor”

Odrzutowy samolot rolniczy konstrukcji polsko-radzieckiej,
produkowany na eksport do Zwigzku Radzieckiego w zak*adach
WSK-Mielec, znany tez pod nieoficjalng nazwag Belphegor
(Belfegor — nawigzujgcg do upiora Luwru), nadang mu przez
Andrzeja Abtamowicza po prezentacji w 1976 roku na Paryskim
Salonie Lotniczym na lotnisku Le Bourget. M-15 byt jedynym na
Swiecie odrzutowcem rolniczym i jednym z dwdéch odrzutowcéw w
uktadzie dwuptata (pierwszym byt Coanda 1910).

Historia konstrukcji


http://opisybroni.pl/pzl-m-15-belphegor/

Komisja makietowa PZL M15. WSK Mielec, 1972 rok

PZL M-15 byt pierwszym na Swiecie turboodrzutowym samolotem
rolniczym. Samolot zostat zaprojektowany w PZL-Mielec, pod
kierunkiem inzyniera Riamira A. Izmajtowa i magistra inzyniera
Kazimierza Gocyly na zamdéwienie Zwigzku Radzieckiego, zgodnie
z umowg zawarta w grudniu 1971 roku. W szczytowym okresie
pracowato w Mielcu ok. 70 specjalistéw z Zwigzku Radzieckiego.
Projekt nosit poczagtkowo oznaczenie I-711 Zastosowanie napedu
turboodrzutowego byto wynikiem dgzenia do ujednolicenia paliwa
stosowanego do samolotéw pasazerskich i rolniczych
»Aeroftotu”. Pierwsze préby uktadu napedowego sprawdzane byty
na samolocie laboratorium Lala-1, bedgcym zmodyfikowanym
samolotem PZL An-2, wyposazonym w dodatkowy silnik odrzutowy.

Komisja makietowa PZL M15. WSK Mielec, 1972 rok



W 1972 roku powstata makieta samolotu. Prototyp oznaczony
LLM-15 (LaLa-2), wykonany z wykorzystaniem skrzydet 1 podwozia
od samolotu Antonow An-14A ,Pszczétka”, zostat oblatany w dniu
30. 05. 1973 roku. Pierwszy prototyp PZL M15 oblatany zostat w
dniu 09. 01. 1974 roku, w Mielcu przez pilota dosSwiadczalnego
Tadeusza Gotebiewskiego. W rok pdzZzniej wykonano pierwsze
egzemplarze serii informacyjnej przekazane do Instytutu
Zastosowan Rolniczych i Specjalnych Lotnictwa Cywilnego w
Krasnodarze. Samoloty przechodzity tam préby techniczne i
eksploatacyjne. W latach 1974-1975 zbudowano 8 prototypéw, a w
1976 roku dalsze 3 samoloty traktowane jako maszyny
prototypowe. tgcznie powstato 11 prototypow. O budowie tak
duzej ilo$ci prototypdéw zadecydowata koniecznos¢ szybkiego
przeprowadzenia wymaganych préb i badan.

Produkcja seryjna rozpoczeta sie w 1975 roku. Latem tego
samego roku samolot otrzymat radzieckie czasowe Swiadectwo
zdatnosci do lotu, staty certyfikat zostat wydany w Zwigzku
Radzieckim w marcu 1978 roku. Dostawy samolotdéw seryjnych
rozpoczety sie w 1976 roku. Samolot zostat wystawiony w 1977
roku (wedtug innych Zrdédet w 1976 roku: ale jest to informacja
btedna) na Miedzynarodowym Salonie Lotniczo-Kosmicznym w
Paryzu, gdzie otrzymat imie ,Belphegor” (,Upi6r Luwru”). Nazwe
te na poczekaniu wymyslit i podat pilot Andrzej Abtamowicz,
bedac na wiezy lotniskowej Le Bourget tuz przed pokazami w
locie. Do konica 1981 roku wyprodukowano 175 egzemplarzy
wszystkich wariantdow, *gcznie z 1lotnymi i nielotnymi
prototypami. Wtadze rolnictwa Zwigzku Radzieckiego planowaty
poczatkowo zaméwié¢ 3000 samolotdéw tego typu, lecz okazato sie,
ze eksploatacja dostarczonych samolotdéw nie spetnia
poktadanych w nich nadziei. M-15 Belfegor to pierwszy na
Swiecie seryjnie produkowany dwuptat napedzany silnikiem
odrzutowym i jedyny w historii samolot rolniczy o takim
napedzie. Wedtug jednych byt*a to katastrofa koncepcyjna,
wedtug innych projekt, ktéry po prostu Zle zrealizowano, a
wedtug jeszcze innych.. potencjalnie niebezpieczna bron Zwigzku
Radzieckiego, ktora miata stuzy¢ do rozpylania broni



chemicznej.

Projektowane warianty samolotu PZL M15

Samoloty PZL M-15 byly uzywane w Zwigzku Radzieckim, Kktdry
otrzymat 153 egzemplarzy (w tym 10 szkolnych dwusterdw
M-15-42). Pozostate 11 egzemplarzy przechodzito préby
eksploatacyjne w Polsce.

Do napedu urzgdzen agrolotniczych i do pneumatycznego
rozprzestrzeniania chemikaliow sypkich zastosowano w samolocie
sprezone powietrze pobierane z silnika turboodrzutowego.
Pneumatyczne wurzadzenia agrolotnicze byty rozwigzaniem
nowatorskim. Wedtug innych danych, sam samolot PZL M-15,
chociaz nominalnie rolniczy, pozostawat rdéwniez w kregu
zainteresowania wojska, brak informacji o jego wojskowym
przeznaczeniu. Natomiast zdaniem mgr. 1inz. Jarostawa
Rumszewicza, ktéry od poczatku brat udziat w pracach nad tym
samolotem, jakiekolwiek =zastosowanie wojskowe w fazie
projektowej i pdzniejszej nie byto w ogdle brane pod uwage.

Préby statyczne prototypu samolotu rolniczego PZL M15
"Belfegor” prowadzone w 1974 roku, w Instytucie Lotnictwa
przez doc. inz. Tadeusza ChylinAskiego.



Koncepcja budowy odrzutowego samolotu rolniczego byta od
samego poczatku btedna. Duzg role w podjeciu decyzji o
rozpoczeciu prac nad tym samolotem miaty niewgtpliwie
polityczne wptywy jego konstruktora, czyli Riamira Izmajtowa.
Posiadat on niemalze ,prywatne” biuro konstrukcyjne w
Arsieniewie, ktdre w zasadzie nie miato zadnych osiggnie¢ na
polu konstrukcyjnym. Jego wizja ,rolniczego odrzutowca” byta
realizowana za wszelkg cene, bez liczenia sie z kosztami 1
negatywnymi opiniami. Wybitny konstruktor radziecki Oleg K.
Antonow, poproszony o wydanie opinii o projekcie I-711
stwierdzit*, ze ,rakiet do kopania ziemniakdéw oceniat nie
bedzie”. Krach nastgpit, gdy samolot wszedt do typowej
intensywnej eksploatacji. Okazato sie, ze samolot zuzywa ponad
3-krotnie wiecej nafty na godzine lotu niz An-2 lub PZL M-18
,Dromader” benzyny. Wlwczas cata ideologia, ze samolot bedzie
tani w eksploatacji upadta. Dwuptaty dodatkowo majg wiekszy
op6r czotowy, co pogarsza ich ekonomicznos¢. W przypadku
,Belfegora” opory dodatkowo zwiekszaty stojki-zbiorniki na
chemikalia. Te same zbiorniki powaznie zmniejszaty statecznos$¢
poprzeczng, co zmniejszato zwrotnos¢ samolotu — jedng z
nielicznych zalet dwupt*atow i wazng ceche dla samolotu
rolniczego, ktéry czesto musi manewrowaé¢ wokoét drzew,
zabudowan, itp.

Problemy konstrukcji



‘ B e — g ‘”.1_\‘5

—— B



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/01/IMG_9620.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/01/IMG_9622.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/01/IMG_9621.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/01/IMG_9623.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/01/IMG_9624.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/01/IMG_9625.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/01/IMG_9626.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/01/IMG_9628.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/01/IMG_9629.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/01/IMG_9630.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/01/IMG_9631.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/01/IMG_9632.jpg

P

wirceaft

Zdjecia — Dawid Kalka
Krakow, Muzeum Lotnictwa Polskiego

W trakcie badan samolotu stwierdzono zbyt mata wytrzymatos¢
konstrukcyjng. Poczatkowo ograniczono predkos¢ maksymalng do
130 km/h zas przy predkosci 110 km/h wystepowato
przeciggniecie. Spowodowato to koniecznos¢ wzmocnienia
konstrukcji. W efekcie tego wzrosta masa samolotu a tym samym
wzrosto wydatnie obcigzenie powierzchni. W efekcie tego
wzrosta predko$¢ minimalna a tym samym ditugos$¢ startu i
lgdowania. W konsekwencji niezbedne byto zastosowanie
wydajnych klap. W Zwigzku Radzieckim wydarzyt sie jeden
wypadek, gdy pilot zapomniat* wysung¢ klapy do startu i rozbit
sie, nie mogac wystartowac¢ (zbyt mata sita nos$na). Silnik
umieszczony nad kabing wybudowat sie i jg zniszczyt (zgnidtt).
Pilot zmart z odniesionych obrazen. Byt to jedyny wypadek
Smiertelny w uzytkowaniu tego samolotu. Nawozy do
pneumatycznego rozrzutu musiaty by¢ suche i niezbrylone — co
byto rzadkos$cig w Owczesnym Zwigzku Radzieckim.
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Opis samolotu M-15

Prototyp LLM-15

Samolot rolniczy w uktadzie dwubelkowego dwuptata o
konstrukcji metalowej (cze$¢ dolnego skrzydta i zbiorniki
chemikalidw wykonane z laminatu epoksydowego w celu unikniecia
korozji). W gérnej czesSci kadtuba nad kabing zatogi znajduje
sie oprofilowana gondola silnika dwuprzeptywowego. Z konturu
zewnetrznego silnika byto pobierane powietrze (dwa upusty) do
systemu rozprowadzania nawozéw. Dolny ptat przymocowany do
spodu kadtuba, a gérny do wierzchu gondoli silnikowej. Oba
ptaty potaczone sa grubymi pylonami, mieszczgcymi zbiorniki
chemikalidéw, i dwoma zastrzatami. Pylony przechodza w dwie
belki ogonowe zakonczone podwdjnym usterzeniem potgczonym
statecznikiem poziomym. Podwozie samolotu state,
tréjpodporowe, z kotami pojedynczymi. Zbiorniki paliwa w
gérnym ptacie. Zatoge stanowit 1 pilot; na czas przebazowania
(bez *adunku chemikalidéw) mozna byto zabra¢ w razie potrzeby
do kabiny dwéch technikéw (mechanikdéw naziemnych jako
pasazerow) .

Z przodu kadtuba miesScita sie szczelnie zamykana kabina,
umozliwiajgca doskonatg widocznos¢ i chronigca pilota przed
srodkami chemicznymi. Za kabing znajdowato sie pomieszczenie
pozwalajgce zabrac¢ dwdch ludzi np. obstuge techniczng. W tyle
kadtuba umieszczono agregat rozruchowy. Samolot miat* state
tréojkotowe podwozie z przednim punktem podparcia. Na
skrzydtach zastosowano mechanizacje (skrzela i klapy)
poprawiajgcg wtasciwosci pilotazowe. Dolny ptat byt optywem
aerodynamicznym urzadzen rozpylajacych.



Samolot rolniczy PZL M15 w locie

Samolot miat* wbudowane dwa zbiorniki na chemikalia o
pojemnosci po 1450 litréw (*acznie 2900 litrdéw lub 2200 kg).
Wyposazony byt w aparature do opryskéw w postaci rur pod
dolnymi skrzydtami lub alternatywnie w aparature rozpylajaca
proszki 1 granulaty. Aparatura napedzana byta sprezonym
powietrzem pobieranym od konturu zewnetrznego silnika
dwuprzeptywowego. Maksymalna wydajno$¢ opryskiwania 25 1/s, a
szeroko$¢ opryskiwanego pasa — 40 metrow.

Zastosowany naped: silnik turboodrzutowy, dwuprzeptywowy AI-25
0 ciggu 1470 daN (1500 kG).

Dane techniczne samolotu PZL M-15

Samolotu PZL M15 podczas prob w ZSRR na Kubaniu
= Rozpietos¢ skrzydet — 22 400 mm
» Dtugos¢ samolotu — 12 720 mm

= Wysoko$¢ samolotu — 5340 mm



- Powierzchnia nos$na samolotu — 67,5 m’ (wedtug innych

danych 67,9 m’)

» Masa wtasna samolotu — 3090 kg (wedtug innych danych

3180 kg)

» Masa uzyteczna samolotu — 2560 kg (wedtug innych danych

2570 kg)

» Masa catkowita samolotu — 5650 kg (wedtug innych danych

5750 kg)

= Predkos¢ maksymalna samolotu — do 200 km/h

= Predkos¢ przelotowa samolotu — 165 km/h

= Predkos¢ minimalna samolotu — 89 km/h

* Wznoszenie samolotu — do 4,5 m/s

= Putap maksymalny praktyczny — do 4500 metréw

» Zasieg maksymalny samolotu — miedzy 400 km, a 480 km
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