MiG-31
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Pichugin

MiG-31 (ros. Mul-31, oznaczenie NATO Foxhound) — dwumiejscowy,
naddzwiekowy ciezki my$liwiec przechwytujgcy konstrukcji
radzieckiej.

Historia

W arsenale rosyjskich sit zbrojnych zawsze wielkie znaczenie
miaty ciezkie samoloty przechwytujgce duzego zasiegu — klasa
niewystepujgaca w innych panstwach. Da sie to tatwo wyjasnic
specyfikg geograficznego potozenia Kkraju: ogromnymi
niezamieszkatymi przestrzeniami na potnocy, przez Kktore
wiedzie najkrotsza droga od (i do) “potencjalnego przeciwnika”
— Stanéw zjednoczonych. Siec¢ lotnisk jest tam bardzo rzadka,
podobnie jak stanowisk radarow 1 rakiet przeciwlotniczych.
Dlatego, poczynajgc od lat piecdziesigtych (to jest, gdy
pojawita sie bron jadrowa 1 bombowce zdolne jg dostarczyd
przez Biegun Pdétnocny) Rosjanie rozwijali samoloty zdolne do
dtugotrwatego patrolowania 1 przechwytywania bombowcéw na
dalekich podejsciach do ostanianych obiektéw.

W 1965 r zostat przyjety do wuzbrojenia mysliwiec
przechwytujagcy Tu-128 o zasiegu praktycznym 2565 km 1
predkosci maksymalnej Ma 1.57 (z rakietami) Od marca 1964 r
przechodzit préby wysokoSciowy superszybki mysliwiec
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przechwytujgcy MiG-25 (inaczej E-155) o predkosci maksymalnej
Ma 2,83 1 zasiegu naddzZzwiekowym 1285 km. 0d razu zaczeto
mysle¢ o potaczeniu zalet obu tych samolotdéw, a wiec o
mysliwcu jednoczes$nie i szybkim, i dalekosieznym. Z tego
potgczenia powstat MiG-31.

Zadania

Gtoéwnym przeciwnikiem dla MiG-31 byty i pozostaty do dzis$
bombowce B-52 z pociskami uderzeniowymi matego zasiegu SRAM i,
p6zniej, pociskami manewrujgcymi AGM-86 (ALCM) Mysliwiec
rodzit sie tez w atmosferze coraz to nowych projektoéw
strategicznych samolotéw bojowych pojawiajgcych sie w USA
rozpoznawczego SR-7IA Blackbird, bombowca XH-70A Valkyrie, a
potem Advanced Manned Strategic Aircraft (AMSA) z ktdérego
powstat B-1 Stgd przed nowym rosyjskim mysliwcem
przechwytujgcym postawiono zadanie zwalczania celdw lecacych
tak na duzej, jak i skrajnie matej wysokosci (Tu-128 i MiG-25
mogty zwalcza¢ wytgcznie cele lecgce powyzej 8-10 km nad
ziemig) Z potrzeby szybkiej reakcji na zagrozenie wynikto
wymaganie bardzo duzej predkosci lotu (poczatkowo radzieckie
sity powietrzne chciaty 3500-4000 km/h) Poniewaz mysliwiec
miat by¢ przeznaczony do obrony rejondw z rzadkg siecig
lotnisk i naziemnych stanowisk dowodzenia OP, powinien by¢
zdolny do dzia*an autonomicznych, mie¢ duzy zasieg lotu, a
takze duzy zasieg pracy aparatury poktadowej (radaru i systemu
XYacznosci) Wymagano takze zdolno$ci do pracy grupowej z
automatyczng wymiang danych pomiedzy samolotami w grupie.

Wyzwanie podjeto kilka radzieckich zespotdw konstrukcyjnych
Aleksander Jakowlew (OKB-115) zgtosit projekt Jak-33 Pawet
Suchoj (OKB-51) zaadaptowat*t do tego zadania samolot
uderzeniowy Su-24 Nie mogli oni jednak zagrozi¢ Tupolewowi i
Mtkojanowi Andriej Tupolew (OKH-156) zaczat od projektu Tu-138
ktéry, w udroznieniu od Tu-128, miat bardzo cienkie skrzydto i
osiggac predkos¢ maksymalng do 2400 km/h Rubiez zniszczenia
celu (czyli promien dziatania samolotu plus zasieg rakiety)
miata wynosi¢ od 1000 km w locie z predko$cig naddzwiekowg do



2000-2100 km z predkoscig poddZzwiekowa (dla Tu-128 wartosci te
wynosity odpowiednio 550 km i 1500 km) Projektowi Tu-138
poswiecono wiele pracy, ale ostatecznie stwierdzono, ze nie
uda sie w jego ramach uzyska¢ zatozonych osiggdéw. Dlatego w
1965 r. ruszyty prace nad kolejnym Tu-148, ktdéry nie miat juz
nic wspélnego z Tu-128. Serie projektéw Tu-148 %tagczyta
predkos¢ przelotowa Ma 3, rdéznity natomiast formy
aerodynamiczne: bezogonowiec, kaczka, skrzydta o zmiennej
geometrii, podwdéjna delta, itd.

W zespole Artioma Mikojana (OKB-155) prowadzono w tym czasie
prace projektowe nad réznymi rozwinieciami MiG-25 (E-155), w
tym nad samolotem E-158 ze zmienng geometrig skrzydet,
predkoscig maksymalng 3500 km/h oraz zasiegiem poddzwiekowym
5000 km i naddzwiekowym 2500 km. W 1967 r. powstat kolejny
projekt, E-155M, bedacy rozwinieciem E-158.

Rownoczes$nie z nowym ptatowcem, trwaty prace nad nowym radarem
i innymi sensorami, systemem Kkierowania uzbrojenienm,
urzadzeniami wymiany informacji ze stanowiskami naziemnymi i
innymi samolotami, a takze pociskami powietrze-powietrze
dalekiego zasiegqu. Wszystko to razem tgczy sie w tzw. kompleks
przechwytywania. Radary Smiercz-100 1 Groza dla nowego
mysliwca powstawaty pod kierunkiem Fiodora Wotkowa w zespole
OKB-339 w Moskwie (dzisiejszy NIIR-Fazotron). Pociski
przygotowywaty dwa moskiewskie zespoty: OKB-393 (dzisiejszy
Fakiet, specjalizujagcy sie w rakietach przeciwlotniczych)
projektowat pociski dalekiego zasiequ W -148 dla Tu-148 i
W-155 dla E-155PA, za$ pociski K-50 i K-I00 powstawaty w
zespole OKB-4 (dzisiejsza Motnija).

Gaszcz pomystow i projektéw przecieta uchwata KC KPZR i rzadu
ZSRR Nr 379-152 z 24 maja 1968 r. polecajgca zbudowanie nowego
kompleksu przechwytywania S-155M z ciezkim mysliwcem
przechwytujgcym duzego zasiegqu E-155MP (P od pierechwatczik),
systemem kierowania uzbrojeniem Zaston i rakietami powietrze-
powietrze K-33. Wigza*o sie to z duzymi przetasowaniamil
organizacyjnymi. Opracowanie systemu Zaston polecono biuru



konstrukcyjnemu OKB-15 w Zukowskim pod Moskwa (dzisiejszy NIP
im. Tichomirowa, ktory przez dziesieciolecie 1958-1968 w ogdle
nie zajmowatl sie radarami dla samolotéw mysliwskich i robi%t
tylko systemy przeciwlotnicze) i przekazano don wczesSniejsze
projekty radaru Smiercz-100 z OKB-339. Opracowanie pocisku
K-33 polecono zespotowi OKB-134 (dzisiejszy Wympiet) z
wykorzystaniem projektow K-50 i K-100 zespotu OKB-4. Samolot
E-155MP miat powstad¢ w biurze konstrukcyjnym Mikojana jako
rozwiniecie MiG- 25P (inaczej E-155P). Tg samg uchwatg z 24
maja 1968 r. polecono przygotowanie projektéw samolotu
uderzeniowego E-155MF (F od frontowoj) 1 rozpoznawczego
E-155MR (R od razwiedczik), ktére jednak pdézniej nie zostaty
zrealizowane.

Konstruktorem prowadzgcym prace nad samolotem MiG- 31 byt w
pierwszym okresie Gleb tozino-tozinski. Po jego odejsciu z OKB
Mikojana do NPO Motnija do pracy nad promem kosmicznym Buran,
kontynuowat dzieto Konstantin Wasilczenko, potem Anatolij
Bietoswiet, w latach 1997-1999-Eduard Kostrubski, a od roku
programem MiG-31 kieruje Andriej Anosowicz.

Nosiciel

W pracy nad przysztym MiG-31 konstruktorzy wyszli od projektéw
E-158 i E-155M (inaczej 518-21) i przygotowali serie projektéw
oznaczonych ,,518” (to kod programu MiG-31, potem zmieniony na
,»,515”) oraz kolejnym dwucyfrowym numerem. Pierwszy projekt
E-155MP z 1968 r., oznaczony 518-22, byt samolotem ze zmienng
geometrig skrzydet, hybrydg MiG-23 i MiG-25. Projekt ten
utrzymat sie dos¢ dtugo i zaczeto nawet wykonywaé pierwsze
detale do jego budowy. Odrzucono go jednak, gdy w czasie prob
MiG-23 Rosjanie uznali, ze zmienna geometria skrzydetx dla
samolotédw mysliwskich jest Slepg uliczka, w ktdorg “wpakowali
sie” pod wptywem mody na F-111. Skrzydta o zmiennej geometrii
sg trudne w eksploatacji, majg niewielki resurs, a takze nie
wystarcza objetosci ptatowca na niezbedne paliwo i
wyposazenie. W projekcie 518-22 nie udawalo sie o0siagnad
wymaganej predkosci wznoszenia i putapu praktycznego. Inny



projekt, 518-55 w wyglagdzie zewnetrznym jest niemal
powtdorzeniem MiG-25, ale skrzydto ma zwiekszong powierzchnie i
ptynnie *gczy sie z kadtubem, Uktad sterowania miat by¢ czynny
elektryczny, co wtedy konstruktorzy Mikojana uznali za zbyt
ztozone 1 drogie, i tym samym projekt upadt.

W 1969 r. rozpoczeto projektowanie E-155MP od nowa wracajac do
ptatowca MiG-25 ze statym trapezowym skrzydtem i wprowadzajac
jedynie lokalne ulepszenia.

Pozostat jeszcze problem wyboru silnika. Poczatkowo lotnictwo
obrony powietrznej chciato, aby nowy mys$liwiec byt jeszcze
szybszy niz MiG-25 (ktéry, przypomnijmy, i tak byt najszybszym
seryjnym mysliwcem na Swiecie, jego predkos¢ przelotowa
wynosita 2500 km/h, a maksymalna — 3000 km/h). W projekcie
E-155PA planowano predkos¢ 3700-4000 km/h z silnikami
R-15BF-300. Jednakze silnik R-15B300 2z MiG-25,
charakteryzujacy sie niewielkim stopniem sprezania dobranym do
predkosci przelotowej 2500 km/h, jest bardzo nieekonomiczny
przy predkosciach poddZzwiekowych. Tymczasem wojska obrony
powietrznej wymagaty takze duzego zasiegu 1 czasu patrolowania
przy predkosci poddzwiekowej. Trzeba byto znalez¢ taki silnik,
ktéory bedzie ekonomiczny przy predkosci poddZzwiekowej — czyli
silnik musiat by¢ dwuprzeptywowy. Zeby jednak byto trudniej,
wojsko nie chciato zrezygnowa¢ z predkosci ponad 3000 km/h. To
okazato sie juz nierealne: ciagg silnika dwuprzeptywowego przy
zwiekszaniu predkosci lotu rosnie powoli i przy istniejgcym
poziomie techniki osiggniecie z takimi silnikami predkosci np.
4000 km/h by*o niemozliwe. Ostatecznie wojsko zgodzito sie
pozostal przy predkosci MiG-25, czyli 3000 km/h, i dla MiG-31
zaméwiono w zespole Pawta Sotowjowa (OKB-36) dwuprzeptywowe
silniki D-30F-6 o ciggu bez dopalania 93,16 kN (9500 kG), z
dopalaniem 152,0 kN (15 500 kG).



T LN

Stanowisko pilota

W ten sposéb w 1972 r. uksztattowat sie projekt E-155MP
izdielije 83: zmodyfikowany ptatowiec MiG-25 z dwoma silnikami
dwuprzeptywowymi D-30F-6. Zachowujac ogdlny uktad, technologie
produkcji oraz rozmiary MiG-25, samolot E-155MP otrzymat
dwuosobowg zatoge umieszczong w kabinie jeden za drugim. Na
skrzydtach dodano naptywy w czesci przykadtubowej, a takze
klapy noskowe. Powiekszono powierzchnie klap i lotek, ktdére
zajetly teraz niemal catg rozpietos¢ ptata. Zmieniono podwozie
gtowne samolotu na dwukotowe. Przed podwoziem gtdéwnym
umieszczono hamulce aerodynamiczne. Zwiekszono sztywnos¢
skrzydet i wlotdéw powietrza, co miato umozliwi¢ lot =z
predko$scig naddZzwiekowg w poblizu ziemi. Znacznie zmienity sie
materiaty konstrukcyjne, mniej by*o stali, a wiecej lzejszych
stopéw aluminium i tytanu. Dnia 16 wrzesnia 1975 r. Aleksander
Fiedotow podnidst w powietrze pierwszy prototyp 83-1.

i

MiG-31 moze leciecC na duzej wysoko$Sci z predkoscig przelotowa
Ma 2.35 (2500 km/h) i predkoscig maksymalng Ma 2.83 (3000
km/h). Z powodu nagrzewania konstrukcji czas lotu z predkosciag
powyzej Ma 2.65 ograniczono do 21 minut — co nie jest jednak
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zbyt dotkliwym ograniczeniem, jesli pamietaé, ze samolot
pokonuje w tym czasie 1000 km. Na matej wysokosci MiG-31 moze
lecie¢ z predkoscig 1500 km/h. Zasieg przebazowania wynosi
3300 km. Bardziej istotny parametr, rubiez zniszczenia celu
wynosi 720 km w locie z predkoscig Ma 2.35, a z predkoscig Ma
0.85 1200 km bez lub 1400 km z dodatkowymi zbiornikami paliwa,
lub tez 2200 km z jednokrotnym tankowaniem w powietrzu. Putap
praktyczny wynosi 20 600 m z petnym uzbrojeniem

MiG-31 jest najciezszym mysliwcem na Swiecie. Z petnym
uzbrojeniem i wewnetrznym zapasem paliwa wazy 41 000 kg (w
czym paliwo stanowi 16 350 kg), a z dwoma podwieszanymi
zbiornikami po 2500 litréw nawet 46 200 kg. Rozpietos¢ jego
skrzydet wynosi 13,464 m, dtugos¢ catkowita 22,688 m i
wysokos¢ 6,150 m. Z racji tych charakterystyk, MiG-31 nie jest
predestynowany do prowadzenia manewrowej walki powietrznej,
jest platformg dla radaru i rakiet.

System kierowania uzbrojeniem Zaston

Tym co najbardziej rézni MiG-31 od MiG-25, a takze od
wszystkich innych samolotéw mysliwskich Swiata, jest system
kierowania uzbrojeniem RP-31 Zaston. System zostat opracowany
przez zesp6t NIIP w podmoskiewskim Zukowskim pod kierunkiem
Wiktora Griszyna, a od 1974 r. Alfreda Fiedotczenko. Zaston
sktada sie z radaru o tej samej nazwie (inaczej tez S-800 lub
NoO7), termonamiernika 8TK, cyfrowego komputera poktadowego
Argon-15 oraz aparatury wymiany informacji miedzy samolotami
APD-518 (apparatura pieredaczi dannych) 1 poktadowej aparatury
naprowadzania na cel5UI5K (Raduga-Bort-MB). Nowe wyposazenie
byto na tyle skomplikowane, ze wymagato powiekszenia zatogi o
operatora uzbrojenia. Préby catosci systemu kierowania
uzbrojeniem Zaston byty prowadzone od jesieni 1975 r. na
latajgcym laboratorium Tu-1 04 (poszczegdlne elementy systemu
testowano juz wczes$niej, na przyktad radar od wiosny 1973 r.
na samolocie pasazerskim Tu-110). 22 kwietnia 1976 r.
Aleksander Fiedotow wystartowat po raz pierwszy na drugim
prototypie 83-2 wyposazonym juz w kompletny system Zaston.



Rdzeniem systemu RP- 31 Zaston jest radar, a najbardziej
unikatowym elementem radaru jest jego antena ze skanowaniem
elektronicznym. Impuls, ktéry popchnat Rosjan w tym kierunku
nadszedt zza oceanu: w 1967 r. Grumman rozpoczgt prace nad
F-14 Tomcat, oblatanym nastepnie w 1970 r. Samolot otrzymat
wielokanatowg stacje radiolokacyjng ANIA WG-9 zdolng do
jednoczesnego Sledzenia sze$ciu celdéw i naprowadzania na nie
pociskéw AIM-54 Phoenix. Idee wielokanatowosci Rosjanie
postanowili wiec takze wdrozy¢ w systemie uzbrojenia wtasnego
mysliwca przechwytujgcego- Nie wiedzieli jednak, ze radar
ANIAWG-9 naprowadza rakiety na kilka celdédw jednoczesSnie, pod
warunkiem, ze cele znajdujg sie w niewielkiej odlegtosci od
siebie. Zastonowi postawili zadanie o wiele trudniejsze. Mia%t
on $ledzi¢ do 10 celdw jednoczesSnie, niezaleznie od tego gdzie
sie znajduja: jeden moze lecie¢ w stratosferze, a drugi tuz
nad ziemig i oba bedg jednoczesnie ostrzeliwane. Taka
wtasciwos¢ mozna byto uzyskaé¢ wytgcznie dzieki zastosowaniu
anteny ze skanowaniem elektronicznym, w ktdérej czas
przeniesienia wigzki radaru z jednego do drugiego punktu w
przestrzeni jest liczony w milisekundach (w konwencjonalnym
radarze RP-25 na MiG-25 czas ten wynosit 2.5 sekundy — samolot
mégt w tym czasie przeleciec 2 km!).

Zalety radaru ze skanowaniem fazowym to takze wieksza
odporno$¢ na zaktécenia oraz brak ruchomych, mechanicznych
elementow, ktdre zawsze byty Zrdédiem sporej czesSci awarii. Z
drugiej strony, radary takie sg niepordéwnanie drozsze i
wymagaja znacznie mocniejszych komputeréw do sterowania.
Zaston pierwszej generacji byt ponadto bardzo ciezki, wazyt
ponad 1000 kg, z czego na antene przypadato 270 kg (caty radar
RP-25 w MiG-25 wazyt 337 kg). Zaston byt pierwszym, i do czasu
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pojawienia sie ANI APG- 77 F-22 Raptora jedynym w Swiecie
radarem my$liwskim ze skanowaniem elektronicznym.

Na ekranie radaru Zaston (w kodzie NATO Flash Dance) moze
znajdowa¢ sie réwnoczesnie wiele cel 6w, z czego 10 jest
automatycznie $ledzonych, a na cztery z nich niezaleznie
naprowadzane sg cztery pociski powietrze-powietrze R-33 (dwa
powyzej 1 dwa ponizej mys$liwca przechwytujgcego). Katy
obserwacji radaru wynoszg +1- 70° w azymucie, 70° do géry i
60° do dotu. Maksymalny zasieg poszukiwania celu wynosi 180 km
(dla celu o efektywnej powierzchni odbicia 19 m2 w przedniej
potsferze), zasieg automatycznego sSledzenia celéow 120 km; dla
tylnej potsfery te wartosci wynoszg odpowiednio 90 i 70 km.
Zasieg wykrywania celu o powierzchni odbicia 3 m2 (samolot
mysliwski) w przedniej potsferze wynosi 120 km, zasieg
Sledzenia — 90 km. Zasieg wykrywania celu o powierzchni
odbicia 0,3 m2 (rakieta manewrujgca) wynosi 65 km. Radar ze
skanowaniem elektronicznym podniést na nowy poziom wymagania
wobec predkosci przekazywania i przetwarzania informacji. Dla
sprostania tym wymaganiom w Zastonie po raz pierwszy
zastosowano multipleksowy przekaz sygnatu po falowodach oraz
obrébke danych przez cyfrowy komputer Argon-15.

Uzupetnieniem radaru jest termo namiernik 8TK prowadzgcy
skryta (pasywng) obserwacje przestrzeni powietrznej, a takze
celowanie przy strzelaniu z pociskdéw kierowanych na
podczerwien R-40T oraz R-60. Kat widzenia termonamiernika 8TK
wynosi po 60° w poziomie oraz +6/-13° w pionie- 0Odlegtos$¢
wykrycia samolotu mys$liwskiego lecgcego bez dopalacza wynosi
okoto 40 km (z tylnej poéisfery). Termonamiernik wspétpracuje z
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radarem i moze otrzyma¢ od niego wstepne wskazanie celu.
Typowym sposobem pracy wszystkich rosyjskich mysliwcéw
dziatajgcych w systemie obrony powietrznej kraju jest tzw.
komendowe naprowadzanie na cel. Samolot znajduje sie wtedy pod
catkowitg kontrolg ziemi i jest zdalnie naprowadzany na cel
przez naziemny system Wozduch-1Mlub tucz-2. Naziemne radary
nieprzerwanie $ledzg cel i przekazujg pilotowi mys$liwca
komendy do wykonania. Dopiero w konhAcowej fazie ataku, gdy
mysliwiec zostat wyprowadzony na dogodng pozycje do ataku,
pilot przejmuje inicjatywe, wtacza radar poktadowy i odpala
rakiety. Do odbioru i dekodowania komend z naziemnych systeméw
naprowadzania MiG-31 otrzymat wspomniang aparature 5U1l5K.
Jednakze MiG-31 miat* operowa¢ w regionach, gdzie nie ma
ciggtego pola radiolokacyjnego ani systemdéw radionawigacji,
wobec czego nie da sie tam zrealizowal takiego scenariusza.
Dlatego MiG-31 jako pierwszy mysliwiec przechwytujgcy w ZSRR
nie wymaga ciggtej pomocy z ziemi 1 moze pracowacd
potautonomicznie, gdy wskazanie celu z ziemi jest okresowe lub
nawet jednorazowe. System Zaston wypracowuje wtedy
samodzielnie komendy do poszukiwania celu.

Mozliwosci w dziataniach pdétautonomicznych sg wieksze, gdy
samoloty operujg w grupie. Przy tym sposobie dziatan cztery
samoloty MiG-31llecg aparatura odstepach do 200 km, a ich
poktadowe stacje radiolokacyjne przeszukujg *gcznie pas o
szerokosci do 800-900 km. Wspdétprace samolotéw w grupie
umozliwia automatyczna aparatura wymiany informacji APD-518
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(apparatura pieredaczi dannych) oraz urzadzenie okres$lenia
wzajemnego potozenia RadikatOWK (opriedielenije wzaimnych
koordinat), dzieki ktdérym na wskazniku sytuacji taktycznej w
kabinie operatora MiG-31 znajdujg sie informacje o potozeniu
zarowno wszystkich mys$liwcéw grupy, jak i wszystkich wykrytych
przez nie celdéw. Z poktadu lidera grupy organizowane jest
ugrupowanie bojowe, rozdzielanie celéw miedzy samolotami
przechwytujgcymi, a takze koordynowanie dzia*an kilku grup.
Cel wykryty przez jeden samolot moze by¢, w razie potrzeby,
ostrzelany przez inny MiG-31. Lider moze takze prowadzic¢ grupe
samolotéw innych typdéw, w tym mysliwcéw zdolnych do
prowadzenia manewrowej walki powietrznej (urzadzenia
umozliwiajgce taka wspbéiprace majg by¢, na przyktad,
zastosowane na zmodernizowanych mysliwcach MiG-29SMT).

Pocisk K-33

Kolejny, po samolocie i systemie kierowania uzbrojeniem,
element “kompleksu przechwytywania” S-155M +to pocisk
powietrze-powietrze duzego zasiegu K-33. Zostat on opracowany
przez zespot Wympiet (by*e OKB-134), poczatkowo pod kierunkiem
W. Zurawlewa, a od 1976 L do dzi$ — Jurija Zacharowa. Po raz
pierwszy préobnie odpalono K-33 w 1975 r. z latajgcego
laboratorium na bazie samolotu pasazerskiego Tu-I04, a z MiG-
31 wystartowata ona po raz pierwszy w 1978 r., z 83-2.

K-33 jest rakieta z kombinowanym uktadem naprowadzania, w
pierwszej fazie lotu prowadzi jag autopilot, nastepnie wtgcza
sie potaktywny radiolokacyjny uktad naprowadzania Poétaktywng
(a wiec prostsza od aktywnej) gtowice naprowadzania mozna byto
wykorzysta¢ dzieki zdolno$ci radaru Zaston do quasi-ciggtego
podswietlenia celu- Zaston umozliwia jednoczesne naprowadzanie
czterech rakiet K-33 na cztery cele wybrane z dziesieciu
Sledzonych przez radar. Ponadto, mozliwe jest jednoczesne
naprowadzanie w tej samej przestrzeni kilku pociskow
wystrzelonych z kilku rdéznych mysliwcéw.

K-33 moze zwalcza¢ pod dowolng sylwetkg cele lecgce na



wysoko$ci od 25-50 m do 26-28 km z predkoscig do 3000 km/h,
manewrujgce z przecigzeniem do 4 g. Cel moze znajdowa¢ sie do
10 km powyzej lub ponizej samolotu mys$liwskiego. Zasieg
maksymalny pocisku wynosi 120 km. Gtowica odtamkowo-burzgca ma
mase 47 kg, odtamki rozlatujg sie dookreznie. Zapalnik jest
aktywny radiolokacyjny. Podawane przez producenta
prawdopodobieAstwo zniszczenia celu wynosi 0.6-0.8. Pocisk ma
konwencjonalny ukt*ad aerodynamiczny z ditugimi 1 wagskimi
skrzydtami oraz sktadanym usterzeniem (w celu podwieszenia
rakiet w potowie zagtebionych w kadtubie), mase startowg 490
kg, dtugos¢ 4,150 m, Srednice 380 mm i rozpietos¢ 1180 mm.

K-33 jest dedykowana dla MiG-31 i nie jest w nig uzbrojony
zaden inny typ samolotu. Cztery K-33 sg podwieszane w dwdch
parach jedna za drugg pod kadtubem samolotu. Rakieta jest
najpierw odstrzeliwana spod kadtuba samolotu w dét przez belki
katapultowe AKU-410, a dopiero potem wtgcza sie jej silnik.
Oprécz K-33, MiG-31 przenosi pod skrzydtami dwa pociski
Sredniego zasiegu R-40TD lub cztery matego R-60M. W owiewce na
prawym boku kadtuba znajduje sie szesciolufowe dziatko
GSz-6-23 (9JelJu) kalibru 23 mm z zapasem 260 naboi.

Gotowos¢ operacyjna

Préoby catosci kompleksu przechwytywania S-155M rozpoczeto w
maju 1977 r., gdy drugi prototyp samolotu E-155MP, 83-2
poleciat do osrodka doswiadczalnego sit* powietrznych w
Achtubinsku. 15 lutego 1978 r. pilot Awiard Fastowiec z
nawigatorem Walerym Zajcewem po raz pierwszy w Swiecie
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przeprowadzili eksperyment z jednoczesnym Sledzeniem 10 celéw
przez radar Zaston. Samolot leciat na wysokosci 5 km, pied
celéw byto ponizej niego (na wysokosciach od 1400 do 2600 m) i
pie¢ powyzej (od 8400 m do 9600 m). W tym samym roku
amerykanski satelita rozpoznawczy zaobserwowat zestrzelenie
celu ¢wiczebnego klasy pocisku manewrujgcego lecgcego na
wysokosci 60 m z odlegtosci 20 km przez rakiete wystrzelong ze
“zmodyfikowanego MiG-25" lecgcego na wysokosSci 6000 m.

W toku préb nie obeszto sie bez wypadkdéw. 20 wrzesnia 1979 r.
P. Ostapienko i L. Popow pomys$lnie katapultowali sie po awarii
silnika na pierwszym samolocie seryjnym ,,011” (topatki
sprezarki nie wytrzymaty obcigzen). W locie doswiadczalnym 4
kwietnia 1984 r. na samolocie ,,201” (pierwszy samolot drugiej
serii) zgineli A. Fiedotow i W. Zajcew. W locie tym nastgpita
awaria paliwomierza, ktéry zaczat pokazywac, ze paliwo sie
konczy. Wobec tego Fiedotow starat sie jak najszybciej wrécic
na lotnisko i wykonat ostry zakret. Jednak w rzeczywistosci
zbiorniki paliwa byty petne, a samolot znacznie ciezszy niz
przewidywat pilot. Zakret skonczyt* sie przeciaggnieciem i
zwaleniem sie samolotu na skrzydto, piloci katapultowali sie o
sekunde za pdzZno.

Proby kompleksu przechwytywania S-155M zakorficzono we wrzesniu
1980 r. i 6 maja 1981 r. zostat on oficjalnie przyjety do
uzbrojenia lotnictwa mysliwskiego Obrony Powietrznej ZSRR (IA-
PWO). Wraz z tym, samolot E-155MP przemianowano w MiG-31,
pocisk K-33 przemianowano w R-33, a caty kompleks S-155M
nazwano MiG-31-33.
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Fot. Vitaly Kuzmin

Produkcja seryjna MiG- 31 ruszyta jeszcze przed koncem préb.
Po dwéch prototypach E-155MP zbudowanych w zaktadzie produkcji
doswiadczalnej OKB MiG w Moskwie, w czerwcu i lipcu 1977 r. w
zaktadzie Sokot* w Niznim Nowgorodzie (wtedy — Gorkij) powstaty
pierwsze dwa samoloty seryjne 01-01 i 01-02 (,,011” i ,,012").
Samoloty seryjne MiG-31 (oznaczane w biurze konstrukcyjnym
jako izdielije 011lub projekt 515-57) réznig sie od prototypdw
,,831” 1 ,,832" wiekszymi klapami skrzydtowymi, mniejszym
usterzeniem poziomym i przekonstruowanymi hamulcami
aerodynamicznymi. Pomiedzy silnikami zatozona zostat*a owiewka
usuwajgca wibracje tylnej czesci kadtuba, dokuczliwie
wystepujagce w, prototypach.

Gotowos$S¢ operacyjng MiG-31 osiggnat w 1983 r., a pierwszg
jednostka wyposazong w te samoloty byt 786- putk lotnictwa
my$liwskiego PWO w Prawdinsku koo Niznego Nowgorodu (przedtem
stacjonowaty tam MiG-25). Na Zachdd pierwsze pogtoski o nowym
samolocie dotarty w 1976 L wraz z ucieczka do Japonii Wiktora
Bielenki na MiG-25. W 1981 r. Departament Obrony USA
opublikowat* pierwszy, w zasadzie trafny, rysunek MiG-31, za$
jesienig 1985 r. samolot zostat po raz pierwszy sfotografowany
przez norweski F-16 nad Morzem Barentsa. W kodzie NATO MiG-31
otrzymat nazwe FoxhoundPierwszg publiczng prezentacjg MiG-31
miata by¢ wystawa w Dubaju w Zjednoczonych Emiratach Arabskich
w styczniu 1991 roku. Jednakze z powodu wojny w Zatoce
Perskiej, wystawe przeniesiono na listopad i MiG-31 zostat po
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raz pierwszy pokazany na salonie lotniczym w Paryzu od 13 do
23 czerwca 1991 r., wraz z pociskami R-33, R-40TD oraz R-60M.
0d tego czasu MiG-31 byt wielokrotnie prezentowany za granica,
m. in. w Kanadzie, Zjednoczonych Emiratach Arabskich,
Niemczech.

Pierwsze ulepszenia

W toku produkcji seryjnej wprowadzono liczne ulepszenia.
Hydrauliczne sterowanie silnikami D-30F6 zmieniono na
elektryczne, ulepszono *opatki sprezarki, zmieniono dopalacz.
Fotele katapultowe KM-1M wymieniono na nowe, uniwersalne
fotele K-36DM klasy 0-0. Na poczatku lat osiemdziesigtych
zaktad w Nizn y m Nowgorodzie zmodernizowat jeden z
egzemplarzy MiG-31, ,,503", zwiekszajagc =zapas paliwa
wewnetrznego i upraszczajgc technologie produkcji. PdézZniej
przerobiono ten samolot w pierwszy prototyp MiG-31M, a czes$¢
rozwigzan konstrukcyjnych wdrozono w seryjnych samolotach
MiG-31B.

Powiekszony zapas paliwa na ,,503” nie byt przypadkiem -
wydtuzenie zasiegu i dtugotrwatosci patrolowania MiG- 31 jest
nieustajgco aktualnym zadaniem. W drugiej potowie 1lat
osiemdziesigtych ruszyta produkcja seryjna wersji MiG-3IDZ
(dozaprawka, inaczej izdielije 0IDZ) z systemem pobierania
paliwa w powietrzu. Odbiornik paliwa na MiG-3IDZ jest schowany
wewngtrz kadtuba, gdyz gumowe uszczelki nie wytrzymuja
nagrzewania w dtugotrwatym locie z predko$cig Ma 2,83. Wraz z
instalacjg pobierania paliwa, w samolocie konstruktorzy
wprowadzili zmiany umozliwiajgce pilotowi przebywanie w
powietrzu do 10 godzin: pulsujgcag poduszke na fotel, pojemnik
na mocz (rosyjscy piloci nie zaakceptowali pamperséw na wzdr
samolotow zachodnich), oraz zupe i soki w tubach rozgrzewanych
do 40°C. Chociaz dobrze ponad 100 MiG-31 moze obecnie pobiera¢
paliwo w powietrzu, to jednak niewielu pilotdéw miato okazje
wyprébowa¢ te procedure. Najpowazniejszym ograniczeniem jest
szczuptos¢ floty zbiornikowcdéw: w Rosji jest obecnie w stuzbie
jedynie 20 samolotéw-zbiornikowcéw I%-78.



Znacznie mniej nagtos$nionym, wydarzeniem niz ucieczka Bielenki
do Japonii na MiG-25P w 1976 r. byto aresztowanie w Moskwie w
1985 r. Adolfa Tot*kaczowa, rozstrzelanego nastepnie za
szpiegostwo. Jednakze konsekwencje tego wydarzenia byty
podobne. Tot*kaczow, pracownik radarowego biura konstrukcyjnego
Fazotron, ©przekazat do USA dokumentacje systemu
przechwytywania MiG-31-33. W zwigzku z tym Rosjanie wzieli sie
za przerabianie MiG-31 w MiG-3IB (izdielije 01B), podobnie jak
dziesie¢ lat wczed$niej przerobili MiG-25P w MiG-25PD.

Zaston w cze$ci dziobowej

Zmodernizowany system kierowania uzbrojeniem Zaston-A ma
zmienione i rozbudowane oprogramowanie, a takze ulepszong
antene radaru. Zmodernizowany pocisk R-33S otrzymat nowa
gtowice naprowadzania o zmienionych algorytmach pracy, a takze
zwiekszonym zasiegu S$ledzenia celu i wiekszej odpornos$ci na
zakt6cenia. Poniewaz gtowica jest ciezsza niz poprzednia, z
przodu rakiety R-33S dodano niewielkie destabilizatory dla
utrzymania wywazenia. Dla samoobrony naMiG-31B zamontowano
wyrzutniki putapek UW-3A. Znacznym ulepszeniom poddano systemy
wymiany informacji. Zasieg wskazywania celdéw z ziemi zwiekszyt
sie czterokrotnie. Dodatkowo MiG-31B przekazuje dane o
wykrytych przez siebie celach na ziemie (przedtem byto to
mozliwe tylko miedzy samolotami) co umozliwia ich ostrzelanie
przez rakiety przeciwlotnicze. Modernizacja komputera
nawigacyjnego oraz instalacja radiotechnicznego systemu
dalekiej nawigacji A- 723 Kwitok-2, a po6zZniej takze GPS,
zdecydowanie poprawity niezawodno$¢ nawigacji w wysokich
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szerokosciach geograficznych, czyli tam gdzie jest to
najbardziej potrzebne MiGowi-31. W czasie prdéb Roman Taskajew
przeleciat na MiG-31 jako na pierwszym radzieckim samolocie
mySsliwskim nad Biegunem Pdétnocnym.

Produkcje seryjng MiG-3IB w Niznym Nowgorodzie uruchomiono we
wrzesniu 1990 r. (w zaktadzie seryjnym samolot otrzymat nazwe
izdielije 12) i do 1994 r. zbudowano kilkadziesigt samolotow.
Obecnie trwa przerabianie wyprodukowanych wczed$niej samolotoéw
MiG-31 w wersje MiG-3IBS (izdielije OIBS), polegajace na
zastepowaniu ich systemu uzbrojenia urzadzeniami opracowanymi
dla MiG-31B. Chociaz produkowany juz 10 lat wczesniej, MiG-3IB
bardzo dtugo przechodzit jeszcze préby i poprawki i oficjalnie
zostat przyjety do uzbrojenia dekretem prezydenta Rosji
dopiero 25 pazdziernika 1999 r.

Eksperymenty i modernizacje

W Rosji zwykle jest tak, ze w akcie przyjecia samolotu do
uzbrojenia zawarte sg rekomendacje do dalszych ulepszen. Tak
byto 1 w przypadku MiG-31. W 1983 r. ruszyty prace nad
zmodernizowanym kompleksem przechwytywania MiG-31-37 (inacze]
S-255) tgczgcym samolot MiG-3IM, system kierowania uzbrojeniem
Zaston-M oraz pocisk K-37.

MiG-31M

Pierwszy prototyp MiG-31M (inaczej izdielije 05 lub projekt
515-61) z numerem bocznym 051 zostat oblatany w Zukowskim 21
grudnia 1985 r. przez Borysa Ortowa i1 Leonida Popowa. Na
pierwszym egzemplarzu nie by*o jeszcze nowego wyposazenia,
stuzyt on jedynie do prob zmodyfikowanego ptatowca. W petni
wyposazony prototyp MiG-3IM, ,,052” wystartowat w rok pézniej,
27 grudnia 1986 r. Zaktad w Niznym Nowgorodzie wyprodukowat
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krétkg serie MiG-31M. Najwyzszym ze znanych numeréw MiG-3IM
jest ,,057”, pokazany po raz pierwszy w Maczuliszczach w lutym
1992, ale wg osSwiadczenia firmy zbudowano “wiecej niz 7”
samolotéw. Tym niemniej, MiG-31M nie jest uzytkowany w
jednostkach bojowych.

Radar Zaston-M ma zasieg ponad 400 km zamiast 180 km w
Zastonie (dla celu o efektywnej powierzchni odbicia 19 m2).
Srednica anteny stacji zwiekszyta sie ze 110 cm do 140 cm.
Nowa antena radaru ma mniejszg mase 1 lepsze charakterystyki
niz poprzednia, a oprogramowanie komputera systemu uzbrojenia
ma pojemno$¢ dziesieciokrotnie wiekszg niz w Zastonie. Typowym
uzbrojeniem MiG- 31 M jest szes¢ pociskdéw duzego zasiegu K-37
podwieszonych pod kadtubem (po trzy rakiety obok siebie,
srodkowa jest lekko cofnieta) oraz cztery rakiety Sredniego
zasiegu R- 77 pod skrzydtami- Samolot nie ma dziatka.

W pazdzierniku 1993 r. MiG-31M jako pierwszy mysliwiec na
Swiecie zestrzelit pociskiem K-37 cel powietrzny w odlegtosci
240 km. Wedtug ocen biura konstrukcyjnego Mikojana, MiG-3IM
jest 2,5 raza bardziej skuteczny niz MiG-31.

Inne zmiany wprowadzone w MiG-3IM sg mato znaczgce. Masa
startowa samolotu zwiekszyta sie z 46 do 52 ton, a
zmodyfikowane silniki D-30F6M dajg ciag po okoto 161,8 kN
(16500 kG) zamiast 152,0 kN (15500 kG). Kadtub MiG-3IM nieco
spucht w porOwnaniu z MiG-31, charakterystyczng cecha wygladu
zewnetrznego jest dtuga owiewka ciggngca sie od kabiny pilota
do zasobnika ze spadochronami hamujgcymi. Zapas paliwa
wewnetrznego zwiekszyt sie o okoto 2,000 kg. Zmienito sie
oszklenie kabiny: wiatrochron przed pilotem jest
jednoczesciowy co poprawia widocznos$¢, natomiast oszklenie
kabiny operatora zmniejszono (zbyt duzo Swiatta w jego kabinie
powoduje odblaski na ekranach aparatury). Jedyng zmiang na
rzecz poprawienia wtasnos$ci manewrowych samolotu sg dtugie,
ostrotukowe naptywy przed skrzydtami.

Nie nalezy oczekiwa¢ uruchomienia produkcji seryjnej MiG-31M,



ale cze$¢ z jego rozwigzan przejdzie na modernizowane samoloty
z jednostek wojskowych. Podobnie ograniczong przysztos¢ ma
przed sobg MiG-31D, inaczej izdielije 07. Pierwszy z dwéch
prototypéw tego samolotu ,,071"” zostat oblatany w 1986 r.
Powstat on w ramach programu “wojen gwiezdnych”, jako nosiciel
specjalnej rakiety przeciwsatelitarnej opracowanej w biurze
Wympiet. W zwigzku z tym zastosowaniem zainstalowano prostszy
radar (patrze¢ do gory jest znacznie %tatwiej), nie ma dziatka.
Samolot jest w wygladzie zewnetrznym potgczeniem MiG-31 i
MiG-3IM: ma dtugie naptywy przed skrzydtami oraz wzmocnione
silniki jak MiG-3IM, w innych aspektach ptatowiec jest bliski
MiG-31. Dodatkowo na koncach skrzydet znajduja sie duze
trédjkatne stateczniki. Dzisiaj MiG- 31D odradza sie czesciowo
w projekcie cywilnego MiG-31S, o ktdérym ponizej.

Uzytkownicy

Produkcja seryjna na duzg skale trwata do 1990 r., pdzZniej
stopniowo zwalniata i w 1994 r. zamarta zupeinie. Ostatni MiG-
31 opu$cit zaktad w Niznym Nowgorodzie w kwietniu 1994 r. 0Od
tego czasu zakt*ad zajmuje sie tylko modernizacjami MiG-31 na
MiG-31BS (oprécz, oczywiscie, innej swojej produkcji, w tym
samolotéw szkolno-bojowych MiG-29UB oraz samolotdw
dyspozycyjnych Miasiszczewa M-101 Gzel). tgcznie wyprodukowano
ok.450 samolotéw MiG- 31.

W swych ostatnich dniach, w 1991 r. Zwigzek Radziecki miat 10
putkéw MiG-31, *gcznie okot*o 275 samolotdéw (z czego w
europejskiej czesci kraju stacjonowato 7 putkdéw ze 185
samolotami). Dzisiaj jest w Rosji 11 putkéw, razem okoto 300
samolotéw (w tym w Europie 8 putkéw i 220 samolotédw). Cztery
jednostki ostaniaja centrum kraju od pdétnocy (Monczegorsk,
Gromowo, Choti*owo i Kottas). Putk w Rostowie nad Donem
przykrywa Kaukaz i rejon Morza Czarnego. Putki w Morszansku i
w Bolszoje Sawino ostaniajg uprzemysitowione centrum
europejskiej czeSci Rosji. Na wschodnich krarficach Rosji bazuja
putki w Jelizowo na Kamczatce i Sokot na Sachalinie. W pobliZu
granicy z Chinami znajduje sie puitk w Bracku. Ostatni z



putkéw, w Prawdinsku w poblizu Niznego Nowgorodu, jest putkiem
szkolnym. Jedynym nierosyjskim uzytkownikiem MiG- 31 jest
Kazachstan, ktéry ma okoto 30 samolotéw w Zana-Semej (byty
356. putk radzieckiej obrony powietrznej).

Miejsca stacjonowania w centrum Rosji nie powinny nas zmylic:
na czas zagrozenia wojennego samoloty bedg przebazowane na
inne lotniska, w wiekszos$ci na po6inocy kraju (m .in. dwukotowe
wozki podwozia gtdéwnego zastosowano po to, aby samolot mégt
operowa¢ z lodowych paséw startowych).

0d poczatku lat dziewieddziesigtych Rosjanie starajag sie
wyeksportowa¢ MiG-31, ale jak dotad nie znalazt sie na nie
zaden kupiec. Trwaty rozmowy z Libig, ale w wyniku
miedzynarodowego embargo zostaty przerwane. Nie doszedt do
skutku zapowiadany kontrakt z Chinami. Takze w Rosji MiG-31
zszedt jakby na boczny tor: Stany Zjednoczone przestaty by¢
“gtébwnym przeciwnikiem” i nawet Rosjanie coraz mniej wierzg w
mozliwoS¢ zmasowanego ataku od pdétnocy. Zainteresowanie MiG-31
wzrosto ponownie po kilku niedawnych operacjach USA i NATO, w
tym po atakach pociskami manewrujgcymi na Irak (1991 1
p6zniej) i Jugostawie (1999 r.), a takze na cele w
Afganistanie i Sudanie (sierpien 1998 r.). MiG-31 tworzono
przeciez wtasnie dla przeciwstawienia sie grupowym nalotom
niewielkich i 1lecgcych na matej wysoko$ci rakiet
manewrujgcych. Wznowiono rozmowy z Libig, a w listopadzie 2000
r. MiG-31FE bedzie pokazany na wystawie w Zhuhai w Chinach.

Przysztos¢ MiG-31

Nowych MiG-31 nie bedzie, jesli nie liczy¢ mozliwych zaméwien
eksportowych, tym bardziej pilne staje sie zmodernizowanie juz
istniejgcych. Zachowujgc niemal bez zmian obecng platforme,
Rosjanie chcag zmodernizowaé¢ 1lub wymienié¢ cat*g reszte
kompleksu: radar, awionike 1 uzbrojenie. Prototyp nowej wersji
MiG-3IBM szykuje sie obecnie do pierwszego lotu. Bedzie on
miat nowe uzbrojenie, w tym sprawdzone na MiG-3IM pociski
powietrze-powietrze K-37M duzego zasiequ i K- 77M Sredniego



zasiegu 1 nowe rakiety 9M96 z systemu przeciwlotniczego S-400.
Zmodernizowany radar bedzie miat* zasieg odpowiedni dla nowych
pociskdéw, okoto 300 km, a takze bedzie mégt Sledzic 24 cele i
na 8 z nich rdéwnoczes$nie naprowadza¢ rakiety. Zupetnie nowe sg
kabiny MiG-31BM. W przedniej (pilota) zainstalowano jeden duzy
wySwietlacz 6x8 cali oraz nowy HUD, a w tylnej (operatora) —
trzy wyswietlacze na cata szerokos¢ tablicy przyrzadéw.
Wielofunkcyjny wyswietlacz w kabinie pilota pozwala usung¢
najdotkliwszg wade obecnej kabiny: brak u pilota informacji o
sytuacji taktycznej, ktdorg znat jedynie operator. Modernizacja
bedzie dokonywana wraz z remontem ptatowca majgcym na celu
przedtuzenie resursu do 3500 godzin lub 30 lat.

SprawdZ takze ten artykut.

Nieco inna, jest eksportowa oferta MiG-31FE, w ktorej dodano
jeszcze uzbrojenie powietrze-ziemia: sze$¢ pociskéw
przeciwradiolokacyjnych Ch-31P lub przeciwokretowych Ch-31A,
dwa pociski kierowane telewizyjnie Ch-59M lub trzy mniejsze
Ch-59 i Ch-29T/L. Zamiast rakiet mozna podwiesi¢ do trzech
ciezkich bomb kierowanych KAB-1500LIT lub do osmiu mniejszych
KAB-500KrWreszcie najnowsza projektowana wersja to MiG- 31 S,
platforma do wystrzeliwania niewielkich satelitéw
komercyjnych. Rakieta Mikron projektowana przez zespét Fakiet
bedzie podwieszana pod kadtubem MiG-31S i bedzie dostarczad
satelite o masie 100 kg na orbite 200 km lub 70 kg na 500 km.
Rakieta bedzie odpalana przy predkosci Ma 2,3 na wysokosSci
20-25 km. Inny tadunek planowany dla MiG-3IS to ARS (aerospace
rally system), trzymiejscowy rakietoplan do 1lotow
suborbitalnych (wysokos¢ do 130 km) przeznaczony do treningu
kosmonautdéw, badan gdérnych warstw atmosfery, a takze do lotéw
turystycznych i reklamowych.
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Konstruktor

MiG

Typ ciezki mysliwiec przechwytujacy
, potskorupowa duraluminiowa z
Konstrukcja .
elementami z tytanu
2 (pilot i operator systemdw
Zatoga (P b . Y
uzbrojenia)
Historia
Data oblotu 16 wrzes$nia 1975
Lata produkcji 1977-1994

Dane techniczne

Naped 2 x Sotowiew D-30F6
Ciag 93 kN (152 kN z dopalaniem)
Wymiary
Rozpietos¢ 13,46 m
Dtugos¢ 20,62 m
Wysokos¢ 6,15 m
Powierzchnia nosna 61,60 m?2
Masa
Wtasna 21 850 kg
Startowa 46 200 kg
Osiggi
Predkos$¢ maks. 2,83 Ma
Predkos¢ wznoszenia 208 m/s
Putap 20 600 m
Zasieg 5000 km
PromieA dziatania 720 km
Rozbieg 1200 m
Dobieg 800 m

Dane operacyjne




Uzbrojenie

1 x wielolufowe dziatko GSz-6-23 z zapasem 260 sztuk amunicji
8 weztdéw uzbrojenia: 6 dla pociskéw rakietowych, a 2 dla
podwieszanych zbiornikéw paliwa

Podsumowanie

Na koniec postawie pozornie karkotomng teze: MiG-31 jest
prekursorem F-22. Juz ponad 20 lat temu wdrozono w nim -
oczywiscie na O6wczesnym poziomie technologicznym -
naddZwiekowg predkos¢ przelotowg, wielokanatowy radar ze
skanowaniem elektronicznym oraz automatyczng wymiane
informacji o taktycznej z innymi samolotami 1 stanowiskami
naziemnymi, czyli to co jest najwazniejsze dla F-22. Wedtug
dzisiejszych wymagan MiGowi-31 brakuje jedynie wtasnosci
stealth. Nie jest takze przeznaczony do prowadzenia walki
powietrznej i ma ograniczong zwrotnos¢ — ale do tego stuzg w
Rosji lzejsze Su-27 1 MiG-29. Piotr Butowski



