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Czotgi podstawowe PT-91 — Defilada Wojska Polskiego, Warszawa,
15 sierpien 2015 rok

Opracowanie i wdrozenie do produkcji seryjnej czotgu PT-91
»~Twardy” to niewagtpliwie najwiekszy sukces polskich
konstruktoréw i inzynierdéw w okresie powojennym. By*a to
pierwsza na Swiecie zaawansowana technologicznie modernizacja
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czotgu T-72M1, ktdrej rezultatem stat sie nowy wdéz bojowy
wprowadzony w 1993 roku na uzbrojenie polskich wojsk
pancernych. Powtdérzony 10 lat pdézZniej sukces PT-91 w
»kKontrakcie malezyjskim” jest potwierdzeniem duzego potencjatu
polskiego przemystu zbrojeniowego, ktdérego tradycje siegaja
lat trzydziestych XX wieku.

Wstep

Przeobrazenia spoteczno-polityczne w 1989 roku 1 po
ostatecznym rozwigzaniu Uk*adu Warszawskiego w Llipcu 1991
roku, doprowadzito do catkowitej przemiany potozenia
politycznego oraz militarnego panstwa Polskiego. Wytgczenie z
grona sojuszy za ,Zelaznej Kurtyny” spowodowalo, ze w zakresie
obronnosci kraju, Polska musiata by¢ teraz samowystarczalna,
ktéora musiata byc¢ oparta na krajowym potencjale militarnym. W
praktyce okazatlo sie, ze musiano stworzy¢ od podstaw system
bezpieczenstwa panstwa, ktéry bytby catkowicie dostosowany do
owczesnej sytuacji polityczno-militarnej jaka wowczas
zapanowata w Europie.

Czotg sredni T-72M1 “Jaguar”

Przeprowadzona w tym okresie redukcja podstawowego uzbrojenia
Wojska Polskiego — w oparciu o postanowienia ogélne traktatu
CFE-1 i wycofaniu sprzetu wojskowego starszej generacji, od
razu wytonity potrzebe dos¢ pilnej modernizacji niektdrych
typéw broni jakie znajdowaty sie na wyposazeniu wojsk
lgdowych. W listopadzie 1992 roku wszedt w zycie tzw. ,traktat
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o konwencjonalnych sitach w Europie” (CFE), ktéry zobowigzywat
Polske do redukcji czesci uzbrojenia wojsk ladowych. W tym
traktacie ustalono limity jakimi mogt*o Wojsko Polskie posiada¢
tacznie 1730 czotgow i 2150 bojowych wozéw opancerzonych.
Redukcje ostatecznie zakonczono we wrzes$niu 1995 roku — dwa
miesigce przed terminem — kiedy zniszczono ostatecznie 1120
czotgow oraz 301 sztuk bojowych wozéw opancerzonych.

Wsrod sprzetu wojskowego sit 1ladowych, ktéry zostat
wprowadzony na poczatku lat osiemdziesigtych XX wieku czotgi
Srednie (podstawowe) T-72, ktorych mozliwosci techniczne i
bojowe coraz bardziej odbiegaty od $Srednich standardéw dla
tego wozow bojowych w Europie, zwtaszcza na tle konstrukcji
krajow Europy Zachodniej. Poniewaz czotgi te byty produkowane
prawie w catosci przez polski przemyst obronny, pojawita sie
inicjatywa przeprowadzenia modernizacji w oparciu o programy
jakie miaty zosta¢ opracowane przez polskie osrodki naukowo-
badawcze. O0Srodki te miaty juz niemate dosSwiadczenie,
siegajgce okresu miedzywojennego. W latach trzydziestych XX
wieku, kiedy to na bazie brytyjskiej tankietki Carden-Loyd MK.
VI, opracowano w Polsce wtasne konstrukcji tzw. ,czotgdw
rozpoznawczych” TK-3 oraz TKS. Z kolei w oparciu o brytyjski
czotg Vickers-E powstat wtedy nasz najlepszy czotg lekki 7 TP.
Po zakornczeniu II Wojny Swiatowej podjeto modernizacje
produkowanych na licencji czotgdéw sSrednich T-34/85 do wersji
T-34/85M (wersje M1 oraz nastepnie M2), czotgdéw Srednich T-54
do standardu T-54AD, AM, AM1 i AM2, czotgdéw T-55 do wersji
T-55M, AD, AD1l, AD2 i AM ,Merida” oraz czotgbéw T-72M1 do
wersji T-72M1D (wersja dowddcza).
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Polski T-72A zbudowany na licencji we wczesnych latach 80-tych

Opracowany w O0srodku Badawczo-Rozwojowym Urzgdzen
Mechanicznych OBRUM w Gliwicach projekt czotgu podstawowego
T-72 ,Wilk”, przemianowanego nastepnie na ,Hard”, doprowadzit
do opracowania w Zaktadach Mechanicznych ,Bumar-tabedy” S.A.,
programu gtebokiej modernizacji czotgéw T-72 M/M1, ktérego
koncowym efektem byto opracowanie modernizacji pod nazwg PT-91
»Twardy”.

Historia powstania konstrukcji
czotgu

Prace konstrukcyjne nad czotgiem Srednim T-72 zostaty podjete
w ZSRR w 1967 roku, w Biurze Konstrukcyjnym Uralskiej Fabryki
Wagonéw w Niznym Tagile, powstaty przez zespdét konstruktoréw
pod kierownictwem W. N. Wieniediktowa. Peing inspiracjg do ich
rozpoczecia byty poczatkowe problemy zwigzane z techniczng
eksploatacjg wprowadzonych nie dawno (na poczagtku lat
sze$édziesigtych), na uzbrojenie Armii Radzieckiej nowej
generacji czotgéw Srednich T-64. Dos$¢ powazne problemy
sprawiat w nich dwusuwowy silnik 5DTF, pneumatyczne
zawieszenie 1 wprowadzony automat tadowania armaty. Aby
maksymalnie skréci¢ czas, jaki byt niezbedny do przygotowania
nowego projektu, zastosowano szereg rozwigzan, jakie
opracowano w prototypach czotgdéw, oznaczonych jako Obiekt 140
1 Obiekt 167. Cechag bardzo charakterystyczng czotgu Obiekt
140, ktdéry zostat opracowany w 1954 roku, pod kierunkiem
zespotu prowadzonego przez t, N. Karcewa by*o zamontowanie
odmiennego od dotychczasowych — uk*adu bieznego. Posiadat on
12 két nosnych o Srednicy mniejszej niz w czotgu T-62, ale
wiekszych od zastosowanych w konstrukcji T-64. Taki sam uktad
zastosowano w Obiekcie 167, ktdry powstat w 1961 roku w ramach
prac nad gtebokg modernizacjg czotgu T-62. W listopadzie 1969
roku na bazie konstrukcji czotgu T-64A, zbudowano nowy
prototyp czotgqu, ktdéry zostat oznaczony jako Obiekt 172.



Zamontowano w nim ,nowy” silnik wysokoprezny W-46. W 1971 roku
zbudowano docelowy prototyp czotgu, ktory nazwano Obiekt 172M,
w ktorym wykorzystano juz podwozie z Obiektu 140 oraz Obiektu
167. Po przeprowadzeniu badan technicznych i po wprowadzeniu
niezbednych zmian w konstrukcji, w 1973 roku nowy czotg
przyjeto na uzbrojenie pod nazwg T-72 ,Urat”. Jeszcze przez
nastepne kilka lat produkowano go bez wprowadzania dalszych
modyfikacji.

Pojawienie sie nowego czoigu T-72 spotkato sie z ogromnym
zainteresowaniem specjalistow panstw nalezgcych do NATO,
jednak jego publiczna prezentacja nastgpita dopiero w 1977
roku, podczas defilady wojskowej w Moskwie, z okazji 60
rocznicy Rewolucji Pazdziernikowej. Do chwili poznania
rzeczywistych danych techniczno-taktycznych nowego czotgu,
przypisywano mu wrecz niewiarygodne mozliwo$ci. Dotyczyto to
zwtaszcza nowej 125 mm armaty czotgowej, ktdra miata bez
wiekszych probleméw przebijac¢ pancerze czotgdéw panstw NATO (z
niewielkimi wyjatkami byto to prawda), jak rowniez pancerza
samego czotgu, ktdéry miat by¢ odporny na bron przeciwpancerng
przeciwnika (co byto ktamstwem, zwtaszcza dla pierwszych
modeli czotgdéw T-72, ktdére miaty przeciez jednolity pancerz
stalowy). Dopiero przechwycenie wszystkich mozliwych 1
informacji przez zachodni wywiad, ostatecznie zweryfikowano
wszystkie informacje 1 sktonito to ZSRR do jego oficjalnej
prezentacji.
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Czotg sSredni T-72M2D “Wilk”
Autor — zdjecia: Dawid Kalka
Poznan, Muzeum Broni Pancernej

W 1975 roku rozpoczeto produkcje nowej wersji czotgu z jego
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wzmocnionym opancerzeniem z przodu, pod nowym oznaczeniem T-72
,Urat-1". Cztery lata pdzniej, w 1979 roku do produkcji
wprowadzono nowy czotg — T72A, ktéry réznit sie juz znacznie
od poprzednich wersji. Posiadat zamontowany prosty system
kierowania ogniem z dalmierzem laserowym i przelicznikiem
balistycznym oraz dodatkowo wzmocniony przedni pancerz kadtuba
oraz wiezy czotgu. W oparciu o ten wéz przygotowano wersje
eksportowg, nazwang T-72M, ktére licencje produkcyjng zakupita
w tym Polska i Czechostowacja. W Polsce produkcje tego czotgu
uruchomiono w 1981 roku, na terenie Kombinatu Urzadzen
Mechanicznych ,Bumar-tabedy”, znajdujgcego sie na terenie
Gliwic. Wprowadzono dalsze zmiany w konstrukcji czotgu T-72,
spowodowato, ze w ramach umowy licencyjnej, przekazano Polsce
dokumentacje techniczng zmodyfikowanego czotgu, pod
oznaczeniem T-72M1. 0d poprzedniego modelu réznita sie m.in.
zastosowaniem nowego pancerza warstwowego w przedniej czesSci
kadtuba i wiezy. Model ten zaczeto produkowa¢ w 1986 roku na
terenie Gliwic.

W drugiej potowie lat osiemdziesigtych podjeto w Polsce prace
projektowe nad dalszg modernizacjg czoigu T-72. Prace te
prowadzone przez OBRUM w Gliwicach, na zlecenie bezposSrednie
Departamentu Rozwoju i WdrozeA MON, otrzymat kryptonim ,Wilk".
Ich podstawowym zatozeniem byta modernizacja znajdujgcych sie
w uzytku czotgbéw T-72A, T-72 M1 oraz T-72M1D do wariantu T-72

SWilk"”, poprzez zwiekszenie 1ich mozliwos$ci bojowych.
Zaplanowano zastosowanie silnika S-12U o zwiekszonej mocy,
nowego systemu kierowania ogniem ,Drawa”, wurzadzenia

diagnostycznego stabilizatora armaty, nowych dzienno-nocnych
systeméw obserwacji otoczenia ,Liswarta” i ,Radomka”, naktadek
nowego pancerza reaktywnego, systemu samoobrony ,0bra”, ktory
wspbétpracowat z systemem granatéw dymnych ,Erb”, poktadowego
systemu sterujgco-diagnostycznego oraz nowych $rodkow
tacznosci zewnetrznej (radiostacja R-173) i wewnetrznej
(czotgowy telefon wewnetrzny R-174).
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Polski T-72M1 “Jaguar” eksperymentalny zbudowany na licencji i
lokalnie zmodyfikowany

Zakonczenie w 1989 roku wspdtpracy technicznej i wojskowej w
ramach sojuszu Uktadu Warszawskiego, czego znaczgcym przejawem
byta odmowa Polski wobec propozycji przejecia z ZSRR
dokumentacji licencyjnej na kolejna wersje czotgu T-72B,
spowodowato, ze dalsze prace nad ulepszeniem posiadanych
maszyn, teraz realizowano juz w petni wtasnymi sitami. W
oparciu o zdobyte doswiadczenie w realizacji projektu ,Wilk”
oraz dostepnos¢ do nowoczesnych technologi zachodnich (np.
kamery termowizyjne), na przetomie 1990 i 1991 roku podjeto
prace nad szerszg modernizacjg czotgu, pod marketingowga nazwa
oHard” — (Twardy). Prace, ktére byty prowadzone przez OBRUM,
Zaktady Mechaniczne ,Bumar-tabedy) w Gliwicach oraz Wojskowy
Instytut Techniki Pancernej i Samochodowej w Sulejowku,
ostatecznie doprowadzity do powstania w 1992 roku prototypu
zmodernizowanego czotgu, ktdéry na duzy zakres przeprowadzonych
zmian nazwano ostatecznie PT-91 ,Twardy”. Nowy czotg po raz
pierwszy zademonstrowano publicznie na I Miedzynarodowym
Salonie Przemystu Obronnego w Kielcach we wrzesniu 1993 roku.
Wywotat on niemata sensacje, bedagc obiektem najwiekszego
zainteresowania zwiedzajgcych, w tym zwtaszcza zachodnich
specjalistow. Potwierdzeniem tego faktu buto zamieszczenie w
Swiatowych publikacjach, gdzie przedstawiano ta konstrukcje,
jako wybitne osiggniecie polskiego przemystu obronnego.
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Dane taktyczno-techniczne czotgu
(dane beda sie opieraé¢ o czoitg,
ktory powstat poprzez modernizacje
czotgu T-72M1)

Czotg podstawowy PT-91, 1993 rok

Czotg podstawowy PT-91 ,Twardy” zostat zbudowany w klasycznym
uktadzie konstrukcyjnym. Kadtub wykonany w formie prostokgtnej
skrzyni z mocno nachylonymi przednimi ptytami pancernymi w
ksztatcie klina, ktéry jest podzielony na trzy przedziaty:
kierowania z przodu, bojowy w Ssrodku oraz napedowy z tytu.

W przedziale kierowania umieszczono stanowisko mechanika-
kierowcy, ktorego siedzisko zawieszono na stropie, w celu
unikniecia wiekszych obrazen w przypadku wybuchu miny
przeciwpancernej. Z prawej strony przedziatu zamontowano
przedni zbiornik paliwa i zbiornik paliwa-zasobnik. Natomiast
z lewej strony znajduje sie zbiornik paliwa oraz urzadzenie
sterujgco-diagnostyczne (tylko w jednym z prototypdw) oraz
baterie akumulatoréw. Obok stanowiska kierowcy znajduja sie
drazki sterowania, hydraulicznego systemu kierowania 1
dZzwignia zmiany biegéw, a z przodu trzy pedaty: sprzegta,
hamulca i1 dodania paliwa. Drgzki kierownicze dodano tak, aby
pozwalaty na miare *atwe prowadzenie przy otwartym wtazie, z
uniesionym do gdéry siedziskiem mechanika-kierowcy. Nad
stanowiskiem kierowcy znajduje sie wtaz z pokrywg otwieranag
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obrotowo.

Czotg podstawowy PT-91, 1993 rok

Przedziat bojowy, rozmieszczono w Ssrodkowej czesci kadtuba,
jest przykryty obrotowg wiezg z uzbrojeniem, w ktdérej znajduja
sie stanowisko dowddcy czotgu i dziatonowego. W wiezy
zamontowano armate sprzezong z karabinem maszynowym, system
kierowania ogniem, przyrzady celownicze i obserwacyjne, Srodki
Xgcznosci i inne wyposazenie. Nad siedziskiem dowddcy znajduje
sie wiezyczka dowdédcy z dzienno-nocnymi przyrzgdami
obserwacyjnymi i wtazem zamykanym pokrywg. Do wiezyczki na
zewnatrz przymocowano przeciwlotniczy karabin maszynowy.
Dziatonowy dysponuje celownikiem-dalmierzem i celownikiem
nocnym. W pokrywie wtazu dziatonowego znajduje sie zamykany
luk do montowania rury powietrznej, ktéora jest stosowana
podczas pokonywania gtebokich przeszkdédd wodnych. W $rodkowej
czesSci wiezy zamontowano system automatu tadowania gtdwnego
uzbrojenia, a w tylnej luk do wyrzucania denek %*adunkow
miotajgcych.

Przedziat napedowy zajmuje tylng czes¢ kadtuba wozu.
Umieszczono w nim silnik, zamocowany poprzecznie do osi
podtuznej czot*gu, przektadnie posSrednig, dwie planetarne
skrzynie biegdéw i dwie przektadnie boczne oraz zasadniczy
zbiornik oleju 1 chtodnice uktadu chtodzenia silnika. W tylnej
czesSci uktadu napedowego znajduje sie wentylator uktadu
chtodzenia. Przedziat ten jest zamykany od goéry szczelnymi
pokrywami pancernymi.
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T-72M1 “Wilk” (1986 rok)

Na zewngtrz czotgu, na po6tkach znajdujgcych sie nad uktadem
bieznym, zamontowane sg zewnetrzne zbiorniki paliwa, skrzynie
z dodatkowym wyposazeniem, zapasowy zbiornik oleju oraz liny
holownicze i zapasowe ogniwa gasienic. W przedniej czesci
kadtuba znajduje sie reflektory i sygnat dzwiekowy, a w tylnej
czesci — belka do samowyciggania czo*gu np. z btota oraz
wsporniki do mocowania beczek na dodatkowe paliwo. Na tylnej
czesSci wiezy zamocowano skrzynki z wyposazeniem do pokonywania
przeszkéd wodnych, rure doprowadzajgcg powietrze podczas jazdy
pod wodg, gasnice reczng, ptachte brezentowg i wyposazenie
przeciwlotniczego karabinu maszynowego.

Opancerzenie 1 srodki ochrony wozu

1. Warszawska Brygada Pancerna w Wesote]

Opancerzenie jest jednym z zasadniczych elementéw decydujacych
o przetrwaniu czotgu na polu walki. Grubos¢ samego pancerza
nie moze by¢ zwiekszana bez ograniczen. Jest to swojego
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rodzaju pewien kompromis na zapewnieniu odpowiedniej ostony
dla wozu, a zarazem zapewnienia odpowiedniej ruchliwosci na
polu walki dla maszyny, ktdéra w duzym stopniu decyduje o jego
przetrwaniu podczas dziat*an wojennych. Na opancerzenie wozu
sktadajg sie: metalowy pancerz zasadniczy z elementami
ceramicznymi, ekrany przeciw kumulacyjne z blach stalowych,
ktére ostaniajg pancerz bokéw kadtuba oraz dodatkowo pancerz
reaktywny, montowany na zewngtrz przedniej czes$ci kadtuba i
wiezy. Na poczagtku lat 90. XX wieku, opancerzenie PT91l
odpowiadato w stopniu dobrym standardom Swiatowym.

Pancerz zasadniczy jest wykonany analogicznie jak w wozach
T-72M1. Kadtub, oprécz gérnej przedniej ptyty pancernej,
utworzono z jednolitych blach pancernych o zréznicowanej
grubosci, dostosowanych do przewidywanego ognia z broni
pancernej. Najbardziej narazong na ostrzat gdérnag ptyta
pancerng wykonano w formie pancerza warstwowego, obejmujaca
potgczone ze sobg dwie ptyty pancerne o duzej twardosci i
réznej grubosci, przetozonych warstwa ptyt ze szkto-
tekstolitu. Ptyta ta ma *aczng grubos$¢ ok. 230 mm. Jednak je

bardzo znaczne nachylenie (21°), powoduje, ze jej faktyczna
grubos¢ wynosi ok. 630 mm; 16 mm stali o podwyzszonej
twardosci + 60 mm stali + 105 mm STEF + 50 mm stali o grubosSci
przeliczeniowej 580 mm (T-72M1). Druga powazng zaleta jest
do$¢ duze prawdopodobienstwo rykoszetu (odbicia) pociskéw
przeciwpancernych. Pancerz boczny oraz tylny osigga grubos¢ 80
mm. Jego odporno$¢ na przebicie zwiekszajg boczne ekrany
stalowe (przeciw kumulacyjne). Pancerz wiezy zostat wykonany
technologig odlewania. Tutaj takze zastosowano réznorodnag
grubos¢ odlewdw. W przedniej czesci wiezy, gdzie jest
najgrubszy, dla zwiekszenia odpornosci umieszczono specjalne
komory, ktdére wypeiniono elementami ceramicznymi, tzw.
rdzeniami piaskowymi (formy z piasku ceramicznego zbrojone
dodatkowo pretami stalowymi), nadajgc tej czesci wiezy tzw.
pancerz warstwowy. W celu zwiekszenia prawdopodobienstwa
rykoszetu pociskéw przeciwpancernych, wieza czotgu posiada
bardzo optywowy ksztatt. Dodatkowo stosunkowo niewielka wieza



(poréwnujac do czotgow zachodnich III generacji), powoduje, ze
z wiekszej odlegtosci takze stanowi dos¢ trudny cel do
trafienia.

1. Warszawska Brygada Pancerna w Wesote]

Pancerz reaktywny ,Erawa” — opracowany przez prof. dr. Inz.
Adama Wisniewskiego z Wojskowego Instytutu Techniki Uzbrojenia
w Zielonce i produkowany w Polsce — wystepuje w dwéch
podstawowych odmianach, oznaczonych jako ,Erawa-1" oraz
,Erawa-2". Pojedynczy segment pancerza ,Erawa-1", o wymiarach
150 x 150 x30 mm, skt*ada sie z dwéch pitytek stalowych i
umieszczonej miedzy nimi warstwy sprasowanego materiatu
wybuchowego (trotylu). Segmenty pancerza ,Erawa-1" i ,Erawa-2"
roznig sie miedzy sobg ilosScig warstw materiatu wybuchowego (w
,Erawie-2" sg jej dwie warstwy). Za zewngtrz segmenty zostaty
pokryte 4 mm warstwg wykt*adziny absorbujgcej fale
elektromagnetyczne. Ogranicza to mozliwos¢ wykrycia czotgu
przez radiolokacyjne systemy rozpoznania pola walki o ok. 50%.
W sktad kompletnego pancerza reaktywnego ,Erawa”, czotgu PT-91
pierwszych wersji wchodzity 394 segmenty typu ,Erawa-1". Na
przedniej czesSci kadtuba i wiezy by*o umocowanych odpowiednio
118 i 108 sztuk segmentdow i na bocznych ekranach przeciw
kumulacyjnych — umieszczano po 84 sztuki. PdzZzniej wprowadzono
pancerz II generacji ztozony z 296 segmentéw w tym 204 typu
,Erawa-1" i 92 typu ,Erawa-2". Nastepnie wprowadzono III
generacje pancerza, obejmujgcg 259 szybko montowanych
segmentdéw, w tym 164 typu ,Erawa-1" i 95 typu ,Erawa-2".
Zmniejszenie liczby segmentdéw uzyskano za pomocg zmiany
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systemu ich mocowania na modutowy. Na kadtubie zamontowanych
jest 79 sztuk segmentdw, na wiezy natomiast 90 sztuk, a na
bocznych ekranach po 45 sztuk. tagczna powierzchnia chronionej
czesSci pancerza reaktywnego ,Erawa” I oraz II generacji wynosi

Xgcznie 9 m’, natomiast pancerz III generacji obejmuje tgcznie

6 m’. Dziatanie ochronne pancerza ,Erawa” polega na
rozproszeniu energii wybuchu (uderzenia) pociskow
przeciwpancernych poprzez eksplozje trafionego segmentu
pancerza. Segment ten nie detonuje jednak ani przy trafieniu
pociskami z broni strzeleckiego (o kalibrze do 14,5 mm), ani
przy uderzeniu odtamkami granatéw i pociskow artyleryjskich
kalibru do 82 mm. Nie ulega on takze zapaleniu po trafieniu
napalmem, benzyny i innych S$rodkéw zapalajgcych. Pancerz
.Erawa-1" zmniejsza prawdopodobiefAstwo przebicia pancerza
czotgu pociskiem kumulacyjnym o 50%, a ,Erawa-2" o 70-80%. Dla
pociskéw rdzeniowych stosunek ten wynosi okoto 30-40% (dla obu
typoéw pancerzy ,Erawa”). Zamontowanie na pancerzu czotgu
segmentow pancerza ,Erawa” III generacji zajmuje %*acznie 1,5
godziny.

Srodki ochrony wozu — obejmujg one kilka systeméw, ktdére maja
zapewnia¢ wieksze bezpieczenstwo pojazdu oraz znajdujgcej sie
w wozie zatogi w roznych sytuacjach na polu bitwy. Nalezg do
nich system samoostony SSC 1 ,0bra”, wyrzutnia pociskéw
dymnych WPD-1 zintegrowana z wyrzutnig wybuchowych granatoéw
dymnych, termiczna aparatura dymotwdrcza TAD, system ochrony
przed bronig masowego razenia GO0-27, system przeciwpozarowy 1
przeciwwybuchowy ,Deugra” oraz urzadzenie do samookopywania
sie czoiqu.



Wczesny wariant czotgu $Sredniego PT-91 Twardy, standardowy
kamuflaz NATO

System samoostony czotgu SSC-1 ,Obra” przeznaczony jest do
wykrywania opromieniowania wozu wigzka laserowg (z celownika
lub os$wietlacza laserowego przeciwnika), co pozwala na
postawienie zastony dymnej Llub ukrycie catego pojazdu za
przeszkodg terenowg. System ten stanowi w prostej linii
rozwiniecie systemu ,Bobrawa”, ktéry byt stosowany w
zmodernizowanych w Polsce czotgach srednich T-55AM ,Merida”. W
sktad systemu ,Obra” wchodzg cztery gtowic detekcyjne o
maksymalnej odlegtosci odbioru promieniowania do 6000 m, blok
elektroniki 2z zespotem aktualizacji kierunku, monitor
zobrazowania oraz dwie szeSciolufowe wyrzutnie wybuchowych
granatéow dymnych WGD-1 systemu 902A ,Tellur”. SSC-1 ,Obra”
pozwala na wykrywanie Zrédet promieniowania z dowolnego
kierunku. Zakres wykrywania w ptaszczyzZnie pionowej wynosi od

0
-6 do +30°. Samo odpalanie granatéw dymnych moze sie odbywadé w

trybie automatycznym — wykrycie i sygnalizacja kierunku
opromieniowania i rdéwnoczesne postawienie zastony dymnej dla
zagrozonego kierunku, potautomatycznej - wykrycie i

sygnalizacja kierunku opromieniowania 1 postawienie zastony
dymnej na zagrozonym kierunku bezposrednio przez dowddce 1lub
recznym — postawienie zastony dymnej na wybranym przez dowddce
kierunku. Odlegtos¢ wystrzelenia granatow 30-60 m, a szerokosc
postawionej zastony dymnej to 10-15 m. Czas jej utrzymywania
to ok. 2 min. Caty system jest produkowany w Przemystowym
Centrum Optyki S.A. w Warszawie.
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Wyrzutnia pociskéw dymnych WPD-1, sktada sie z dwéch
szesciolufowych wyrzutni systemu ,Tellur” rozmieszczonych po
obu stronach wiezy (sa one catkowicie zintegrowane z
szesciolufowymi wyrzutniami wybuchowych granatéw dymnych).
Umozliwia ona postawienie zastony dymnej na odlegtos¢ 300-350
m od czotgu. Szerokos¢ catkowita zastony wynosi do 100 m, przy
salwie 4 pociskéw. Catkowity czas utrzymania to ok. 2 min.
Jednorazowo mozna wystrzeli¢ maksymalnie 4 pociski.

Kostki pancerza reaktywnego ERAWA-1

Termiczna aparatura dymotwdércza TAD, stuzy do stawiania
zastony dymnej, co pozwala do pewnego stopnia zamaskowa¢ ruch
czotgu na polu walki. Jej dziatanie polega na wytwarzaniu dymu
poprzez bezposredni wtrysk paliwa do kolektora uktadu
wydechowego silnika. Czas ciggtej pracy aparatury wynosi do 10
min. Pozwala ona na postawienie zastony dymnej o dtugosci
miedzy 250-400 m, w czasie ok. 2-4 min.

System ochrony przez bronig masowego razenia G0-27, zapewnia
ochrone zatogi wozu przed dziataniem fali uderzeniowej wybuchu
jadrowego, opadami promieniotwérczymi oraz substancjami
chemicznymi i bakteriologicznymi. W jego sktad wchodzi
przyrzad rozpoznania skazen, urzadzenie filtrowentylacyjne
UFW, mechanizmy uszczelnien kadtuba i wiezy oraz aparatura
sterujgca. Dziatanie urzadzenia polega na szczelnym zamknieciu
wszystkich otworéw za pomocg wytworzenia sie w wnetrzu czotgu
nadcisnienia, ktdére nie pozwala na przedostawanie sie do
czotgu skazonego powietrza, dodatkowo jest ono filtrowane dla
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zatogi, aby mogta przetrwad. Przed promieniowaniem wnikliwym,
zatoge czotgu chroni specjalna oktadzina antyradiacyjna,
umieszczona na wewnetrznej powierzchni pancerza czotgu w
przedziale kierowania i bojowym.

Blok sterujgco-diagnostyczny US-DK-1

System przeciwpozarowy i przeciwwybuchowy ,Deugra”, stuzy do
gaszenia pozarOw w przedziale napedowym oraz zapobiegania
wybuchom wewngtrz przedziatu bojowego. System sktada sie z
zestawu przeciwpozarowego, ktdéry ztozonego z dwdch butli z
halonem 1211, dwoch przewodowych czujnikéw temperatury,
przewodéw rurowych z rozpylaczami i bloku sterowania oraz
uktadu przeciwwybuchowego, znajdujacego sie w przedziale
bojowym ztozonego z trzech butli z halonem 1301, trzech
detektordéw z podczerwieni i aparatury sterujgcej. System ten
moze dziata¢ w trybie automatycznym lub recznym. Czas reakcji
na zagrozenie wybuchem wynosi 120 ms. Czas gaszenia pozaru w
przedziale napedowym wynosi od 6 do 20 s. Producentem systemu
sg Zaktady Kidde-Deugra Brandschutzsysteme GmbH w Rattingen w
Niemczech.

Urzgdzenie do samo-okopywania sie sktada sie z stalowego
lemiesza spycharkowego o szerokosci 2140 mm, zamontowano na
dolnej, przedniej ptyty pancernej kadtuba. W potozeniu
marszowym lemiesz jest blokowany specjalnymi zaciskami.
Urzadzenie pozwala na wykonywanie w terenie okopdw lub ukry¢
czotg, bez potrzeby skorzystania z specjalnych urzadzen
inzynieryjnych. Czas przygotowania lemiesza do pracy wynosi
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ok. 2 min. Wykonanie okopu dla czotgu wynosi w zaleznosci od
spoistosci gruntu i pory roku od 12 do 40 min.

System celowniczy czotgu PT-91. Z prawej strony zamontowane
jak w czotgu celownik nocny ELOP TES i dzienny PCD, z lewej
nocny PCN-A

Sita ognia

Uzbrojenie czo*gu obejmuje 125 mm armata gtadkolufowa i
sprzezony z nig 7,62 mm karabin maszynowy, umieszczone na
wiezy oraz 12,7 mm przeciwlotniczy wielkokalibrowy karabin
maszynowy. Jest to typowy uktad dla wiekszosci czotgdéw, ktore
pozwala na efektywne wykorzystanie uzbrojenia w réznych
sytuacjach na polu bitwy. Dodatkowo w czotgu jest przewozonych
12 sztuk granatéw obronnych F-1.

Armata gtadkolufowa 125 mm typu 2A46 ,Rapira-3"” (D-81T) o
dtugosci 51 kalibrow (6,38 m) jest przeznaczona do niszczenia
celéow opancerzonych (wozow bojowych) 1 nieopancerzonych
(pojazddéw lekkich oraz schronéw bojowych) oraz sity zywej
przeciwnika. W jej sk*ad wchodzg lufa, zamek, opornik i
powrotnik hydrauliczny. W Srodkowej czes$ci lufy umieszczono
przedmuchiwacz ezektorowy, usuwajacy gazy prochowe po
wystrzale. W celu zapewnienia stabilno$ci termicznej 1lufy
zostata ona obudowana ostong termoizolacyjng wykonang ze
stopow metali lekkich. Zamek armaty typu klinowego, z klinem
otwieranym w lewo. tgczna masa armaty wynosi 2500 kg. Katy

podniesienia przy strzelaniu do przodu od -6° do +13,5°, a przy
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strzelaniu do tytu od -3,5° do +16°. Odrzut lufy do 340 mm.
Zywotno$¢ lufy armaty przy strzelaniu pociskami podkalibrowymi
ok. 300 wystrzatdéw, kumulacyjnym ok. 840 wystrzatéw.

Do strzelania z armaty sg stosowane nastepujace typy nabojéw:
przeciwpancerny podkalibrowy z rdzeniem z weglikdéw spiekanych
lub wolframu z odrzucanym sabotem (APFSDS), przeciwpancerny
kumulacyjny (HEAT) i odtamkowo-burzgcy (HE). Sg to naboje
rozdzielnego %*adowania. Oprécz tego w celu zwiekszenia
oszczednosSci w szkoleniu polskich czotgistéw, uzywa sie naboi
szkoleniowych. Przy wykorzystaniu specjalnej wktadki do lufy
armaty mozliwe jest rdéwniez prowadzenie ognia za pomoca
amunicji kalibru 23 mm.

Ze wzgledu na duzg skutecznos¢ w zwalczaniu celédw
opancerzonych najczesciej stosowane sg naboje APFSDS. W Wojsku
Polskim uzywa sie:

= przeciwpancernych nabojéw podkalibrowych z rdzeniem z
weglikéw spiekanych typu 3WBM-2 z pociskiem 3BM-9 o
predkosci poczgtkowej 1800 m/s z przebijalnosci pancerza
do 290 mm z odlegtosci 2000 m

 typu 3WBM-6 z pociskiem 3BM-12 o predkos$ci poczatkowej
1800 m/s o przebijalnosci pancerza do 315 mm z
odlegtosci 2000 metroéw

» typu 3WBM-17 z pociskiem 3BM-15 o predkosci poczatkowej
1780 m/s i przebijalnosci pancerza do 340 mm z
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odlegtos$ci 2000 m

 typu 3WBM-8 z pociskiem 3BM-17 o predkos$ci poczatkowej
1780 m/s i przebijalnosci pancerza do 330 mm z
odlegtosci 2000 m

=w kraju opracowano przeciwpancerny nabdj podkalibrowy z
rdzeniem wolframowym typu APFSDS-T o predkosci
poczatkowej 1650 m/s i przebijalnosSci pancerza do 520 mm
z odlegtosci 2000 m. Jest on na uzbrojeniu Wojska
Polskiego w niewielkiej ilo$ci — tacznie ok. 1500 sztuk.

Produkowane w Rosji oraz na Ukrainie pociski podkalibrowe
BM-44 oraz BM-48 do armat 2A46M maja przebijalnos$¢ do 600 oraz
do 800 mm z odlegtosci 2000 m. Jednak najprawdopodobniej sg w
bardzo niewielkiej ilosci.

Z nabojoéw typu HEAT stosowane s w kraju:

«typu 2WBK-7 i 3WBK-10 z pociskiem o predkosci
poczgtkowej 905 m/s i przebijalnoSci pancerza do 440 mm.

Z nabojow typu HE wykorzystywany jest nabdéj typu 3WOF-22 =z
pociskiem OF-19 o predkosSci poczagtkowej 850 m/s i masg
materiatu wybuchowego 3,15 Kkg.

Wszystkie sg stabilizowane brzechwowo. Zasieg skuteczny przy
strzelaniu amunicjg przeciwpancerng do 4000 m, amunicja
odtamkowo-burzgcg do 5000 m (ogniem posrednim do 9600 m).

Opréocz amunicji bojowej do celédw szkoleniowych, stosowane sg
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naboje ¢wiczebne. Naleza do nich nabdj ¢wiczebny z pociskiem
podkalibrowym APFSDS-T-TP o predkos$ci poczatkowej 1700 m/s i
zasiegu do 2500 metrdéw, nabdj <¢wiczebny 2z pociskiem
podkalibrowym BM-15C o predko$ci poczatkowej 1760 m/s i
zasiegu ognia do 2500 m, nabdj ¢wiczebny z pociskiem OF-19C1
wypetnionym prochem czarnym o predkosci poczatkowej 850 m/s
oraz nabdj ¢wiczebny z imitatorem strzatu armatniego ISA-125
(tzw. Slepy). Producentem amunicji jest Fabryka Produkcji
Specjalnej Bolechowo i Zaktady Produkcji Specjalnej w
Pionkach.
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Transport z Opola do Katowic na Swieto Wojska Polskiego w
Katowicach 2019 rok

Autor — zdjecia: Dawid Kalka
Opole, 10. Brygada Logistyczna

Armata jest *adowana przez elektromechaniczny automat
tadowania. W jego sktadzie znajdujg sie transporter obrotowy z
kasetami na pociski i *adunki miotajgce umieszczony w podtodze
wiezy, mechanizm podniesieniowy kaset, dosytacz, mechanizm
wyrzucania denek i1 urzgdzenie sterujgce. Naboje sg dosytane do
komory nabojowej w dwdch cyklach — pocisk i *adunek miotajgcy.
tadowanie odbywa sie pod okreslonym katem podniesienia armaty.
Automat zapewnia szybkostrzelnos¢ w granicach 7-10 strz/min.
Przy *adowaniu awaryjnym (recznym) szybkostrzelnos$¢ spada do
2-3 strz/min. W transporterze obrotowym znajduja sie 22
naboje. Dodatkowo 17 nabojdéw rozmieszczone jest na specjalnych
stelazach amunicyjnych w kadtubie oraz wiezy. tgczna
przewidziana jednostka ognia na czotg PT91 wynosi 39 naboje
rozdzielnego tadowania.

Karabin maszynowy typu PKT kalibru 7,62 mm stuzy do niszczenia
sity zywej przeciwnika, stanowisk ogniowych 1 nieopancerzonych
pojazdow. Jest sprzezony z armatg i obstugiwany przez
dziatonowego. Szybkostrzelnos¢ karabinu wynosi 250 strz/min,
predkos¢ poczagtkowa wystrzelonego pocisku wynosi 855 m/s, a
zasieg skutecznego ognia do 1800 m. Zapas amunicji wynosi 2000
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sztuk nabojoéw, ktdédre sa tadowane w tasmach metalowych po 250
sztuk jedna.

Czotg podstawowy PT-91 Twardy, kamuflaz letni lub jesienny

Armata i karabin maszynowy sg stabilizowane w ptaszczyznie
pionowej 1 poziomej przez stabilizator elektrohydrauliczny
typu 2E28M. Stabilizator ten zapewnia utrzymanie lufy armaty
oraz karabinu maszynowego w kierunku wykrytego celu, mimo
zmiany kierunku jazdy czotgu (po przez stabilizacje obrotu
wiezy) oraz przechylehn wzdtuznych i poprzecznych kadtuba (po
przez stabilizacje pionowg kadtuba).

Wielkokalibrowy karabin maszynowy NSW kalibru 12,7 mm jest
przeznaczony do zwalczania nisko lecgcych celéw powietrznych
(smigtowcéw oraz samolotdow) oraz celdw naziemnych (lekko
opancerzonych pojazdoéw, samochoddéw, sity zywej przeciwnika).
Karabin jest zamontowany w wtazie dowddcy czotgu. Jest on
sterowany recznie po otworzeniu pokrywy wtazu.
Szybkostrzelnos¢ teoretyczna wynosi do 800 strz/min
(praktyczna nie przekracza 100 strz/min). Zasieg skuteczny do
celéw powietrznych wynosi do 1500 m, a celdw naziemnych — 2000
m. Predkos¢ poczatkowa pocisku 820-910 m/s. Jednostka ognia
obejmuje 300 sztuk naboi, ktdére sg zatadowane w tasmach po 50
sztuk jedna 1 umieszczone w skrzynkach amunicyjnych. Masa
karabinu wynosi ok. 25 kg, w tym masa lufy ok. 9 kg.
Producentem karabinu sg Zaktady Mechaniczne ,Tarndow” S.A. w
Tarnowie.
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System kierowania ogniem SKO-1M ,Drawa”/SKO-1T ,Drawa T”,
ktéry jest zamontowany w czotgu PT-91, zostal opracowany przez
Przemystowe Centrum Optyki w Warszawie. W sktad SKO-1M wchodzg
nastepujgce elementy: zmodernizowany celownik dzienny typu
TPD-K1, celownik nocny PCN-A (pasywny celownik noktowizyjny),
blok elektroniki z komputerem balistycznym, panel kontrolny
dowdodcy i dziatonowego, wysSwietlacz monitora dowddcy oraz
zestaw czujnikéw przekazujgcych dane do komputera
balistycznego. Sg to czujniki kagta podniesienia armaty, kata
potozenia wiezy, temperatury tadunku, meteorologiczny (pomiar
temperatury powietrza i predko$ci wiatru), pochylenia i
przechylenia czoi*gu oraz tzw. obrotu, czyli mierzenia
predkosci katowej celu. Celownik dzienny TPD-K1 ma

powiekszenie 8x oraz pole widzenia 9°. Jego maksymalny zasieg
wynosi 7000 m. W jego obudowie zamontowany jest impulsowy
dalmierz laserowy. Celownik zostat wyposazony w uktad
stabilizacji 1linii celowania, ktdra umozliwia celowniczemu
ciggte Sledzenie celu, podczas gdy stabilizacja gtdéwnego
uzbrojenia wozu jest wytagczona. Celownik nocny PCN-A z
przetwornikiem obrazu II generacji umozliwia prowadzenie ognia
w warunkach ograniczonej widocznosci na odlegtos¢ do 1200 m,

posiada powiekszenie 5x i pole widzenia 5,6°. W systemie SKO-1T
,Drawa T” w miejsce celownika PCN-A, zastosowano celownik PCT
(skrét od peryskopowy celownik termowizyjny) z kamerg termalng

o powiekszeniu 1,6 x i 5,5x i polu widzenia 3° x 2° i 10,5° x 7°
z zasiegiem detekcji celdw wielko$Sci czotgu do 7000 m. System
SKO ,Drawa” pozwala na automatyczne wprowadzanie poprawek do
celownika, co zapewnia duze prawdopodobienstwo trafienia
pierwszym strzatem zaréwno celu nieruchomego, jak i
poruszajgcego sie. SKO ,Drawa” moze dziata¢ w trzech
dostepnych trybach: automatycznym, ktdére stosowane jest do
strzelania podczas ruchu czotgu, przy wtaczonej stabilizacji
gtéwnego uzbrojenia, recznym, ktore uzywane jest podczas
postoju maszyny (obrona, zasadzka), przy wytgczonej
stabilizacji gtdéwnego uzbrojenia, oraz awaryjnym, gdy w czotgu
nie ma zasilania pradem elektrycznym.



Przyrzady obserwacyjne, obejmujg szereg urzadzen do obserwacji
w dzien oraz w nocy. Rozmieszczone s na poszczegdlnych
stanowiskach pracy cztonkéw zatogi, przy czym najwiekszg ich
liczbe posiada oczywiscie dowddca (*gcznie 5). Naleza do nich
dzienno-nocny przyrzgd obserwacyjny dowddcy POD-72 ,Liswarta”,
pasywny noktowizor kierowcy PNK-55/72 ,Radomka”, przyrzad
obserwacji dziennej TNPO0-160 (dowédcy), TNP-165A
(dziatonowego), TNPO-168W (mechanika-kierowcy) i TNPA-65
(dowddcy, dziatonowego i mechanika-kierowcy).

Dzienno-nocny przyrzad obserwacyjny dowodcy POD-72 ,Liswarta”,
zostat opracowany przez Przemystowe Centrum Optyki w
Warszawie. Jest to dwu-okularowy pasywny noktowizor pracujacy
w dwdéch niezaleznych kanatach: dziennym (stereoskopowym) i
nocnym (z pasywnym wzmacniaczem obrazu II generacji). W celu
zapewnienia optymalnych warunkéw obserwacji otoczenia,
noktowizor posiada automatyczng kontrole wzmocnienia obrazu
oraz zabezpieczeniem wzmacniacza obrazu przez jasnym sSwiattem
(wybuchy, flary i ogien). Przyrzad posiada powiekszenie 4,5x

oraz pole widzenia w dzienA 10° i nocny 8°. POD-72 umozliwia
wykrywanie celu (czotgu lub innego pojazdu przeciwnika) na
odlegtos¢ 900-1000 m, a przy oswietleniu 30-50 mlx (typowa noc
ksiezycowa) — na odlegtos¢ 1800-2000 m.

Pasywny noktowizor kierowcy PNK-72 ,Radomka”, jest produkowany
przez Przemystowe Centrum Optyki w Warszawie. Do takze dwu-
okularowy noktowizor, przeznaczony do obserwacji drogi oraz
terenu przez mechanika-kierowcy czotgu PT-91. W urzadzeniu tym
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zastosowano dwa pasywne wzmacniacze obrazu II generacji, co
nie wymaga stosowania jakiegokolwiek oswietlenia podczas jazdy
w nocy. Przyrzad posiada automatyczne zabezpieczenie
wzmacniacza obrazu przed jasnym sSwiattem i automatycznag

kontrole wzmocnienia obrazu. Kat widzenia wynosi 30°. Umozliwia
on zauwazenie w noc bezksiezycowg, sylwetke cztowieka z
odlegtosci 200-250 m i pojazdu z odlegtosci 300-350 m. Sam
przyrzad jest montowany tylko podczas jazdy w nocy w miejsce
przyrzadu obserwacji dziennej TNPO-168W.

Defilada Wojska Polskiego, 15 sierpnia 2019 rok — Katowice

Przyrzad obserwacji dziennej TNPO-160, jest to peryskop
pryzmatyczny dowddcy czotgu przeznaczony do prowadzenia
obserwacji terenu. Na stanowisku dowddcy sg dwa takie
peryskopy po obu stronach miedzy przyrzadem POD-72. Peryskop

posiada pole widzenia w ptaszczyZnie poziomej 36°, a w

ptaszczyznie pionowej 35°. Jego peryskopowo$¢ wynosi 160 mm, a
masa 3,4 kg. Przyrzad jest ogrzewany 1 posiada regulator
temperatury. Jego producentem jest Przedsiebiorstwo ,Prexer” w
todzi.

Przyrzad obserwacji dziennej TNP-165A, stuzy dzia*onowemu do
obserwacji terenu oraz sprawdzanie rezultatu ognia
prowadzonego z armaty i karabinu maszynowego. Jest to peryskop

pryzmatyczny o polu widzenia w ptaszczyznie poziomej 74°, a w

ptaszczyzZznie pionowej 35°. Jego peryskopowos¢ wynosi 165 mm,
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za$ jego masa 2,65 kg. TNP-165A jest produkowany przez
Przedsiebiorstwo ,Prexer” w todzi.

Pokonywanie przeszkody wodnej po dnie

Przyrzad do obserwacji dziennej TNPO-168W, ktéry pozwala
mechanikowi-kierowcy na obserwacje drogi przed pojazdem (w
nocy w jego miejsce montuje sie pasywny noktowizor PNK-72
,Radomka”). Jest to peryskop pryzmatyczny, ogrzewany z
regulatorem temperatury, o peryskopowo$ci 168 mm i masie 7,2

kg. Jego pole widzenia w ptaszczyznie poziomej wynosi 138°, a w

ptaszczyznie pionowej 31°. Przyrzad jest produkowany przez
Przedsiebiorstwo ,Prexer” w todzi.

Przyrzad obserwacji dziennej TNPA-65, jest przeznaczony do
prowadzenia z wnetrza czotgu (dwa przyrzady sa zamontowane w
pokrywie wtazu dowddcy, zapewniajgc mu obserwacje okrezna
terenu wokot czotgu, jeden w pokrywie wtazu dziat*onowego, dwa
w pokrywie wtazu mechanika-kierowcy oraz jeden zapasowy). Jest
to peryskop pryzmatyczny, jednak o0 znacznie mniejszej
peryskopowosci 65 mm. Pole widzenia w ptaszczyznie poziomej

140°, a w ptaszczyznie pionowej 35°. Masa przyrzadu to 0,7 kg.
Producentem przyrzadu jest Przedsiebiorstwo ,Prexer” w todzi.
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Mobilnosé¢ 1 dane techniczno-
taktyczne

Mozliwo$¢ przemieszczania sie czotgu na polu walki, w trudnych
warunkach terenowych oraz podczas przemarszéw na drogach,
zapewnia uktad napedowy oraz przeniesienia mocy. Ztozone,
czesto ekstremalne, warunki pracy tego uktadu stawiajg mu
szczeg6lne wymagania w zakresie odporno$ci na duze obcigzenia
i podatnosci na uszkodzenia. Wymaga to zastosowanie rozwigzan
wszechstronnie sprawdzonych, gwarantujgcych bezawaryjng prace
w kazdych przewidywalnych sytuacjach, jakie mogg zaistnie¢ na
wspétczesnym polu walki. W czot*gu PT-91 zastosowania takie
rozwigzania, opierajgc sie nie tylko na wieloletnich
doswiadczeniach eksploatacyjnych, ale takze na wojnach
lokalnych gdzie walczyty czotgi, ktére byty produkowane przez
polski przemyst zbrojeniowy. Potwierdzajg to zwtaszcza resursy
eksploatacyjne czotgu PT-91. Remont Sredni jest przeprowadzany
po przebyciu przez czotg 8000 km, a remont gtéwny po przebiegu
14 000 km.

Naped czotgu stanowi silnik wysokoprezny typu Wola S-12U
(bedacy zmodyfikowang wersjg silnika W-46-6 z czotgu T-72M1),
opracowany i wyprodukowany w Zaktadach Mechanicznych PZL-Wola
w Warszawie. W stosunku do silnika W-46-6, wzmocniono w nim
wat korbowy, wymieniono ttoki i usprawniono w nim system
smarowania. Pozwolito to na zwiekszenie ogdlnej mocy silnika
na o powyzej 10%. Wola S-12U jest silnikiem 12 cylindrowym o
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uktadzie V i pojemnoéci 38,88 dm’. Osigga on moc 850 KM (625
kW), przy 2000 obr/min. Jego masa wtasna wynosi 980 kg. Silnik
Wola S-12U jest silnikiem wielopaliwowym, co pozwala na
korzystanie, oprécz oleju napedowego, takze i9nnych paliw
(benzyny, paliwa lotniczego, nafty). Zuzycie paliwa w terenie
wynosi do 450 1/100 km, a na szosie do 310 1/100 km.

Stanowisko dowddcy (pomiedzy peryskopami widoczny POD-72)

Uktad zasilania silnika w paliwo obejmuje *acznie 4 zbiorniki
wewnetrzne oraz 5 zbiornikdéw zewnetrznych potaczonych
przewodami paliwowymi, zawér rozdzielczy, pompy paliwowe
(elektryczng i reczng — awaryjng) oraz dodatkowe dwie beczki,
ktore byty montowane z tytu kadtuba czotgqu, ktére takze mozna
byto potgczy¢ instalacja paliwowa. Maksymalna pojemnos¢ uktadu

wynosi 1750 dm’ (z beczkami zewnetrznymi o pojemnoéci 275 dm’).
W czasie przemarszéw paliwo jest najpierw pobierane z beczek,
a nastepnie z zbiornikéw zewnetrznych. W czasie trwania walki,
paliwo jest pobierane ze zbiornikéw wewnetrznych, co ma
zmniejszy¢ ryzyko jego zapalenia.

Uktad chtodzenia silnika, cieczowy, zamkniety z wymuszonym
obiegiem oraz przedmuchem powietrza przez chtodnice za pomoca
wentylatora. W sktad tego uktadu wchodzga dwie aluminiowe
chtodnice, przewody, pompa wodna oraz wentylator napedzany z
przektadni posredniej. Do napetniania uktadu stosuje sie
niezamarzajacy ptyn chtodzgcy ,Borygo”. W lecie mozliwe jest
takze zalanie catego uktadu wodg destylowang.
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Uktad rozruchu silnika, pneumatyczny Llub elektryczny. Do
rozruchu pneumatycznego, zasadniczego, wykorzystuje sie
sprezone powietrze z butli rozruchowych (tadowany podczas
jazdy ze sprezarki). Powietrze jest dostarczane do silnika
przewodami pneumatycznymi i przez specjalny rozdzielacz, co
zapewnia wtasciwy rozruch. Do rozruchu elektrycznego,
zastepczego jest wykorzystywany rozrusznik, pradnica, ktora
byta zasilana z czterech akumulatoréw kwasowych o pojemnosci
160 Ah kazdy. Istnieje mozliwosS¢ rozruchu kombinowanego przy
jednoczesnym wykorzystaniu rozruchu sprezonego powietrza 1
rozruchu elektrycznego.

Urzgdzenie sterujgco-diagnostyczne kierowcy (zamontowany byt
tylko w jednym prototypie), ktdre jest przeznaczone do
kontroli podstawowych parametrow pracy uktadu napedowego
czotgu. W jego sktad wchodzg blok elektroniki, blok
rozdzielczy, blok uktadu zapasowego, zesp6t przetaczy, monitor
kierowcy, przyciski sterujgce 1 przetaczniki. Urzadzenie to
jest podtaczone do zespotu czujnikdéw, przekazujgce dane
dotyczace predkosci jazdy, predkosci obrotowej silnika,
cisnienia oleju w uktadzie sterowania i uktadzie smarowania
silnika, temperatury oleju i ptynu chtodzacego oraz poziomu
paliwa we zbiornikach. Przekroczenie dopuszczalnych parametréw
jest sygnalizowane na monitorze oraz w aparacie czotgowego
telefonu wewnetrznego kierowcy.

Uktad przeniesienia mocy — mechaniczny — sterowany
hydraulicznie. Sktada sie on z przektadni posSredniej, dwdch
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skrzyn biegéw i dwdéch przektadni bocznych. Przektadnia
posrednia zebata, przysSpieszajgca. Jej zadaniem jest
zwiekszenie przednosci obrotowej, co powoduje jednoczesSnie
zmniejszenie przenoszonego momentu napedowego. Z przektadni
poSredniej wyprowadzono naped na sprezarke, rozrusznik-
pradnice i wentylator ukt*adu chtodzenia sinika. Skrzynie
biegéw, planetarne — sterowane hydraulicznie z siedmioma
przetozeniami (biegami) do przodu i jednym do tytu.
Przetgczanie biegéw obu skrzy jest w peini synchronizowane.
Skrzynie te speiniajg jednoczesnie role mechanizméw skretu
wozu, pozwalajgc na zmiane kierunku jazdy czotgu. Promien
skretu jest uzalezniony od wtgczonego biegu (najmniejszy na I
biegu oraz wstecznym). Przektadnie boczne, planetarne
jednostopniowe. W odréznieniu od przektadni poSredniej, w
przektadniach bocznych nastepuje zmniejszenie predkosci
obrotowej oraz zwiekszenie momentu napedowego, przekazywanego
na kota napedzajacego ggsienice wozu.

Uktad biezny czotqu, ztozony jest z zawieszenia i zespotu
ggsienicowego (gasienicowego mechanizmu jezdnego). W uktadzie
tym znajduje sie 12 ko6t nosnych, dwa kota napinajgce z przodu
oraz dwa ko*a napedzajgce z tytu oraz szesSciu rolek
podtrzymujgcych ggsienice. Kota nosne, stalowe, dwutarczowe z
bandazami gumowymi, zawieszone indywidualnie na wahaczach 1
watkach skretnych. Na wahaczach pierwszej, drugiej i szdlstej
pary ko6t nocnych zastosowano amortyzatory hydrauliczne
obustronnego dziatania. Ko*a napinajgce stalowe, dwutarczowe,
osadzone na osiach mechanizmdéw napinajacych ggsienice. Ko%a
napedzajgce stalowe, dwutarczowe z dwoma wymiennymi wieAcami
zebatymi (po 14 zebdéw na jednym wiencu), mocowanymi do tarcz
przy pomocy Srub. Rolki podtrzymujace, jednotarczowe z
bandazami gumowymi. Do czot*gu moga by¢ stosowane ggsienice
metalowe, z przegubami gumowo-metalowymi Llub metalowe z
gumowymi naktadkami i przegubami gumowo-metalowymi. Szerokos¢
gasienicy wynosi 580 mm, a liczba ogniw na ggsienice — 97
sztuk. Zastosowanie ggsienicy z naktadkami gumowymi wydatnie
poprawito ruchliwos¢ i zwrotnos¢ czotlgu podczas jazdy na



drogach utwardzonych, co sprawia, ze *tatwiejsze jest
przemieszczanie sie wozu na wieksze odlegtosci (z powodow
ekonomicznych oczywiscie w czasie pokoju sie tego nie robi).
Dodatkowo takg zaletg jest bardziej swobodne korzystanie z
dréog publicznych, dzieki zmniejszeniu znacznie ryzyku
zniszczenia bezposSrednio nawierzchni drég asfaltowych przez
kolumny czotgéw. Jednak w warunkach bojowych 1lepsze
wtasciwosci posiadajg gagsienice metalowe, ktdédre précz
mniejszej masy, posiadaja takze lepsze wtasciwos$ci terenowe i
przyczepnosc.

PT-91M2 w okoliczno$ciowym malowaniu prezentowany podczas
obchodéw Swieta Wojska Polskiego w 2019 roku, Katowice

Uktad napedowy i biezny umozliwia PT-91 uzyskanie maksymalnej
predkoéci na szosie utwardzonej w granicach 60 km/h. Srednia
predkos¢ czot*gu wynosi ok. 50 km/h podczas jazdy na szosie, a
w terenie 40-45 km/h. W czasie jazdy w kolumnie czotgéw nie
przekracza ona 35 km/h. Przys$pieszenie czotgu do predkos$ci 32
km/h wynosi 19 sek. Zasieg czotgu na ,peinym” baku wynosi do
350 km w terenie oraz maksymalnie do 560 km jadgc po szosie.
Promien skretu czotgu zalezy od wrzuconego biegu, na ktérym to
wykonuje. Najmniejszy promien skretu wystepuje na I biegu oraz
biegu wstecznym i wynosi on 2,79 m. Na wyzszych biegach s3g one
odpowiednio wieksze: II bieg — 6,04 m, III bieg — 13,42 m, IV
bieg — 13,93 m, V bieg — 10,23 m i VI bieg — 10,20 m.

Pokonywanie przeszkody z przeprowadzonych badan taktyczno-
technicznych wynika, ze czotg PT-91 moze pokona¢ wzniesienia o

kgcie nachylenia do 30°, stoki o kacie nachylenia do 25°, rowy
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o szerokosci maksymalnej 2,8 m, Sciany pionowe o wysokosci do
0,85 m. Mozliwos$¢ pokonywania przeszkédd wodnych jest
uzalezniona od odpowiedniego przygotowania czotgu. Brody o
gtebokosci do 1,2 m, czotg moze pokonal bez jakiegokolwiek
dodatkowego przygotowania. Brody o gtebokos$ci do 1,8 m
wymagajg juz odpowiedniego przygotowania czotgu — dodatkowych
uszczelnien, ktére trwajag maksymalnie 5 min. Gtebsze
przeszkody wodne o gtebokosci do 5 metréw i szerokosci do 1000
m, czotgi PT-91 mogg je pokonywal po zamontowaniu wyposazenia
do jazdy pod wodg. Wyposazenie to obejmuje dodatkowe
uszczelnienia kadtuba 1 wiezy czotgu, rure zasysajaca
powietrze do silnika i dla zatogi, ktdéra jest montowana na
pokrywie wtazu dziatonowego, zawlr rury wydechowej, ptywaki z
linkami wumozliwiajgcg wyciggniecie 1in holowniczych do
ewakuacji czotgu. Czas przygotowania czotgu do pokonywania
gtebokiej przeszkody wodnej, wynosi do 20 min.

Hala w zakt*adzie Bumar-tabedy, Gliwice

Odrebna kategoria przeszkdédd przeciwczotgowych to zapory
inzynieryjne. Wsréd nich bardzo niebezpieczne sg inzynieryjne
zapory przeciwpancerne (minowe). Do ich pokonywania czotg
PT-91 moze by¢ wyposazony w traty przeciwminowe oraz wyrzutnie
Yadunkow wybuchowych — wydtXuzonych. Na czotgu jest takze
mozliwe zamontowanie koleinowo-nozowego wykopowego tratu
przeciwminowego typu ZTW-92 oraz tratu elektromagnetycznego
typu TEM-7. Oba traty sa produkowane przez Wojskowe Zaktady
Inzynieryjne S.A. w Deblinie.

Trat koleinowo-nozowy ZTW-92 przeznaczony jest do tratowania
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min przeciwpancernych z zapalnikiem naciskowym Llub pretowym.
Trat montowany z przodu kadtuba skt*ada sie z dwoch sekcji
wykopowych majacych po trzy noze, uktadu podnoszenia i
opuszczania sterowanego pneumatycznie oraz urzadzenie do
usuwania min z zapalnikiem pretowym. Przy jego pomocy mozna
tratowaé¢ dwa pasy o szerokosci 50 cm kazdy z predkosScig miedzy
6, a 15 km/h, w zaleznosci od spoistosci gruntu. Gtebokos$¢
tratowania to 440 mm. Masa tratu wynosi 1200 kg.

PéZny model czotgu PT-91, kamuflaz NATO

Trat elektromagnetyczny TEM-7 stuzy do tratowania min
przeciwpancernych z zapalnikiem elektromagnetycznym (tzw.
zblizeniowym). Szeroko$¢ pasu tratowania wynosi 4 m. 0dlegtos¢
tratowania 2-8 m od czot*a kadtuba czotgu — w zaleznoSci od
czutos$ci zapalnika min. Predko$¢ tratowania to 8 km/h. Masa
tratu wynosi 380 kg.

Wyrzutnia tadunkéw wydtuzonych PW-tWD stosowana jest tylko na
tzw. czotgach torujagcych, przeznaczony jest do wykonywania
przejs¢ w polach minowych dla potrzeb pododdziatu czotgu
(plutonu czy kompanii). Dwie wyrzutnie w postaci podtuznych
pojemnikéw z ruchomymi pokrywami, sg umieszczone na tylnej
czesci btotnikdéw czotgu torujgcego. W kazdym pojemniku
znajdujg sie jeden *adunek wydituzony wykonany z plastycznego
materiatu wybuchowego, rakietowy silnik miotajacy, urzadzenie
pobudzajgce zapalnik oraz sprezyny hamujgco-wyrdownawcze.
Wykonanie takiego przejscia w polu minowym polega na odpaleniu
Yadunku miotajgcego, ktére rozcigga *adunek wydtuzony w
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poprzek pola (tadunek miotajgcy jest odpalany elektrycznie
przez mechanika-kierowce). Nastepnie samoczynnie inicjowany
jest wybuch tadunku wydtuzonego co powoduje zniszczenie min na
pasie o szerokosci 3,5-5 m i dtugosci do 110 m. Dla
zapewnienia peinego bezpieczenstwa pokonywania przejs$cia w
polu minowych, jest on dodatkowo tratowany mechanicznie tratem
wykopowym. Wyrzutnie %adunkéw wydituzonych PW-LWD sa Zaktady
Produkcji Specjalnej w Pionkach.

PT-91M , Pendekar”

Srodki tacznos$ci i orientacji

Srodki tacznoéci czotgu stanowig radiostacja i odbiornik UKF
oraz czotgowy telefon wewnetrzny. Radiostacja typu R-173 -
nadawczo-odbiorcza, foniczna w ukt*adzie simpleksowym o
zakresie czestotliwo$ci 30-75,999 MHz - posiada zasieg do 20
km, przy zastosowaniu anteny pretowej o dtugosci 3 metroéw.
Odbiornik typu R-173P ma identyczny zakres czestotliwos$ci jak
radiostacja 1 jest przeznaczony tylko do odbioru informacji
przekazywanych drogg radiowg. Telefon wewnetrzny typu R-124 z
czterema aparatami abonenckimi, w tym trzema przeznaczonymi
dla zatogi czot*gu i jednym, ktdéry ma obstugiwal dowddca
desantu na zewngtrz wiezy czotgu. Do aparatdéw sg podtaczone
hetmofony zatogi. Aparaty abonenckie cztonkdéw zatogi
umozliwiajg prace na radiostacji.

Srodki orientacji obejmuja zyrokompas, azymutowy wskaznik
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obrotu wiezy i poziomice podniesier. Zyrokompas GPK-59 pozwana
na utrzymanie nakazanego kierunku jazdy w terenie w warunkach
mocno ograniczonej widocznosci (np. w nocy czy podczas
pokonywania gestej zastony dymnej), a takze podczas jazdy pod
wodg, przy pokonywaniu gtebokiej przeszkody wodnej. Wskaznik
mechanizmu obrotu wiezy umozliwia okreslenie potozenia wierzy
w stosunku do kierunku jazdy, natomiast poziomica podniesien
zapewnia orientacje w potozeniu lufy armaty czotgu w stosunku
do podtoza, co jest konieczne podczas pokonywania nierdéwnos$ci
terenu oraz podczas strzelania ogniem posrednim.

Wymiana pasa gasienicy, Ukraina, 2023 rok

Dane taktyczno-techniczne czotgu
PT-91

Masa 45 900 kg
Wymiary (dt./szer./wys.) 10030 mm/3702 mm/2190 mm
Przeswit 395 mm
Zatoga 3 zoinierzy

Uzbrojenie i srodki ochronne

Armata 125 mm typu 2A46
Przeciwlotniczy wkm 12,7 mm typu NSW
Karabin maszynowy 7,62 mm typu PKT

Jednostka ognia armaty/wkm/km | 39 sztuk/300 sztuk/2000 sztuk

Automat tadowania Elektromechaniczny

Stabilizator Elektrohydrauliczny 2E28M
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System kierowania ogniem

SKO 1M Drawa lub SKO 1T Drawa
T

Przyrzad obserwacji nocnej

POD-72 Liswarta, PNK-72
Radomka

Pancerz reaktywny

Erawa 1 1 2

System obrony ABC GO-27
System samoosotony SSP-1 Obra
System przeciwpozarowy Deugra

Wyrzutnia granatow dymnych

Nowa wersja 902

Naped
Silnik — typ Wola S-12U
Pojemnos$¢ silnika 38,88 dm’
Moc silnika 850 KM
Moc jednostkowa 18,47 KM/t

Uktad przeniesienia mocy

Mechaniczny z dwiema
planetarnymi skrzyniami biegéw

Pojemnos¢ uktadu zasilania
paliwem

1750 dm?® z beczkami 275 dm’

Zuzycie paliwa
— na szosie
— w terenie

310 dm’
420-450 dm?

Srodki tacznoséci i orientacji

Srodki tgcznoéci zewnetrznej

Radiostacja R-173 lub TCR-9500

Srodki tgcznoéci wewnetrznej

Czotgowy telefon wewnetrzny
R-124

Srodki orientacji

Zyrokompas GPK-59

Osiggi techniczne

Nacisk jednostkowy

0,94 kG/cm’




Pr—G;dnk::]oS,sC,zc;jsaiZedy do 60 km/h
_ w terenie 35-45 km/h
Zasieg na drodze 560 km
Pokonywane przeszkody terenowe
Wzniesienia 30 stopni
Przechyty 25 stopni
Sciany 0.85 m
Rowy 2,8 m
Brody bez/po przygotowaniu 1,2/1,8 m

Szerokos¢ do 1000 m/gtebokosd

Przeszkod odne
26352 y do 5 m

Produkcja czotgu PT-91

Na btotnistych stepach Ukrainy

Producentem czotgu PT-91 sg Zaktady Mechaniczne ,Bumar-tabedy”
w Gliwicach. Zaktady te utworzono w 1951 roku z zamiarem
podjecia nich produkcji pierwszego powojennego czoitgu dla
potrzeb Wojska Polskiego, ktérym byt T-34/85. Po uruchomieniu
produkcji licencyjnej tego pojazdu, co nastgpito w 1953 roku,
w krotkim czasie rozpoczeto pierwsze prace nad jego
modernizacjg. W rezultacie p6zniej powstatly dwie odmiany tego
czotgu oznaczone jako M (p6Zniej zmieniono na M1l) i nieco
pozniej druga odmiana — M2, ktore po wycofaniu z jednostek
liniowych, znajdujgc sie w gtebokiej rezerwie (w magazynach)
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przetrwaty w Wojsku Polskim do potowy lat 80 XX wieku. Zdobyte
doswiadczenia w produkcji i modernizacji zostaty potem z
dobrym efektem powtdrzone przy produkcji nowych czotgéw
Srednich: T-54, T-55 i T-72. Czotgi te byty produkowane w
Polsce jako wersje ,spolonizowane”, przy produkcji uzywano
woéwczas najnowoczesniejszych maszyn, ktére zostaty czesSciowo
kupione na rynku Zachodniej Europy. W rezultacie tego, czoigi,
ktére byty produkowane w Zaktadach Mechanicznych ,Bumar-
tabedy” stanowity na tle ZSRR odrebng jako$¢ sprzetu
wojskowego, ktérymi bardzo interesowali sie =zagraniczni
odbiorcy, zwtaszcza z krajéw Bliskiego Wschodu, ktdérzy dtugo
kupowali tylko sprzet pochodzgcy =z krajow Uktadu
Warszawskiego. Jednak prowadzenie do produkcji czotgu
Sredniego T-72 nastreczyto polskiemu przemystowi sporo
trudnosci technologicznych, poniewaz konstrukcja tak stanowita
znaczgcy skok technologiczny dla Polski w stosunku do
poprzednich modeli czotgéw, jakie u nas byty produkowane.
Realizowane potem programy modernizacyjne tego czotgu
pozwolity na zdobycie wiekszego doswiadczenia. Pozwolito to na
wdrozenie do produkcji czotgu podstawowego PT-91.

W 1993 roku czotg PT-91 zostat przyjety do uzbrojenia Wojska
Polskiego. Jego produkcje seryjng uruchomiono w 1994 roku.
Pierwsze dwie partie produkcyjne po 10 wozow kazda, zostaty
dostarczone do jednostek pancernych w styczniu oraz marcu 1995
roku. Po zebraniu niezbednych doswiadczeh eksploatacyjnych i
wprowadzeniu niezbednych poprawek, zdecydowano sie na podjecie
produkcji na wiekszg skale. Czotgi podstawowe PT-91 byty
produkowane w ZM ,Bumar” przez kolejne 8 lat, do 2002 roku.
0gétem wyprodukowano w tym czasie *gcznie 233 pojazdy:





http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0684.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0686.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0688.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0690.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0691.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0692.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0693.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0695.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0698.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0699.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0701.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0704.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0706.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0708.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0711.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0713.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0714.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0715.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0716.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0717.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0718.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0719.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0720.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0721.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0722.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0723.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0724.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0725.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0726.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0727.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0728.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0729.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0730.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0731.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0732.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0733.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0734.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0735.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0736.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0737.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0738.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0739.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0740.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0741.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0743.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0744.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0745.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0746.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0748.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0749.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0750.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0751.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0753.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0754.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0755.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0756.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0757.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0758.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0759.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0760.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0761.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0762.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0763.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0764.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0765.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0766.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0767.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0768.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0769.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0771.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0772.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0773.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0774.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0775.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0776.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0781.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0782.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0783.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0784.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0785.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0786.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0787.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0788.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0789.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0790.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0792.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0791.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0793.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0794.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0795.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0796.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0797.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0798.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0799.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0800.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0801.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0802.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0803.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0804.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0805.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0806.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0807.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0808.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0809.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0810.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0811.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0812.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0813.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0814.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0815.jpg



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0816.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0817.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0818.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/IMG_0819.jpg

Czotg T-72M1Z zmodernizowany do standardu PT-91, widoczne sg
réznice w budowie wiezy w stosunku do standardowych wersji
PT-91

9. Brygada Kawalerii Pancernej
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Autor — zdjecia: Dawid Kalka
Kalisz, XX Piknik Militarny — 18 czerwca 2022
w latach 1994-1996; 58 sztuk wozdw
=w roku 1997; 58 sztuk wozéw
w roku 1998; 7 sztuk wozdw
w roku 1999; 33 sztuki wozéw
=w roku 2000; 50 sztuk wozéw
w roku 2001; 20 sztuk wozéw

=w roku 2002; 7 sztuk wozow

W czasie trwania produkcji seryjnej, po wyprodukowaniu
seryjnych 92 egzemplarzy PT-91, nastepne wozy byty
modernizacjg czotgow T-72M do wersji PT-91M (27 sztuk), a
nastepnie czotgéw T-72M1 do wersji PT-91MA1 (113 sztuk).

Nowe czotgi w Wojsku Polskim

P6ézny PT-91M Pendekar armii malajskiej z cyfrowym kamuflazem
»dzungla”

Pierwsze partie 10 egzemplarzy czotgu PT-91 ,Twardy” (jako
partia proébna) zostato przekazanych Wojsku Polskiemu w
styczniu 1995 roku. Otrzymata je nowo zorganizowana 34.
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Brygada Kawalerii Pancernej w Zaganiu, ktéra wchodzi w sktad
11. Dywizji Kawalerii Pancernej. W marcu do tej samej brygady
przekazano partie kolejnych 10 czotgéw. Nowe wozy weszty w
sktad dwéch eksperymentalnych kompanii czotgdw, ktore
dowodzone byty przez por. Jana Rydza oraz por. Roberta
Staweckiego. Kompanie te bardzo szybko odbyty szereg ¢wiczen
taktycznych i ogniowych, ktére miaty na celu poznanie
wszystkich mozliwo$ci bojowych czot*gu oraz wyeliminowanie
usterek technicznych, jakie moga wéwczas wystagpi¢. W ramach
tych badan czotgi PT-91 przejechaty trase z poligonu Zagan, na
poligon w Biat*ej Gérze, gdzie forsowatly rzeke Odre po dnie i
przez most pontonowy PP-64 ,Wstega”. Nastepnie uczestniczyiy w
duzych strzelaniach poligonowych na terenie Drawska
Pomorskiego. Po przeprowadzeniu wszystkich badan taktycznych
oraz technicznych nowego czotgu, ostatecznie spowodowato, ze
nowe czotgi poczgtkowo zaczety trafia¢ do 10. Brygady
Kawalerii Pancernej w Swietoszowie (dwa bataliony czotgéw) i
do 34. Brygady Kawalerii Pancernej (dwa bataliony czotgoéw) z
11. Dywizji Kawalerii Pancernej. Do kofAca 2002 roku
dostarczono do tych jednostek *agcznie 233 czoigi.

PT-91 od poczatku 1ich eksploatacji prezentowano
przedstawicielom wtadz panstwowym i wojskowym, organizujac
mate ¢wiczenia taktyczne i strzelania. W marcu 1995 roku, po
uroczystym dostarczeniu do 34. Brygady Kawalerii Pancernej
drugiej partii 10 czotgéw, na poligonie w Zaganiu
przeprowadzenie zajecia taktycznego oraz ogniowego, ktdre
woéwczas obserwowat szef Biura Bezpieczenstwa Narodowego Henryk
Goryszewski w towarzystwie szefa Sztabu Generalnego WP gen.
dyw. Leona Komornickiego oraz wiceministra przemystu i handlu
Romana Czerwinskiego. Czotgi wowczas demonstrowaty swoje
mozliwosci pokonywania terenu jezdzac po muldach, pokonujac
mur oraz pole minowe za pomocg tratu. Odbyty sie takze
strzelania z broni poktadowej. Szef BBN, jako cztonek zatogi
czotgu, wzigt udziat w strzelaniu z armaty, po czym pasowano
go na honorowego czotgiste 11. Dywizji Kawalerii Pancernej.



Dobrze widoczne obtozenie kostkami pancerza reaktywnego
Erawa-2/3

Na poczatku kwietnia 1995 roku na poligonach w Swietoszowie
oraz w Zaganiu odbyty sie ¢wiczenia taktyczne z udziatem 34.
Brygady Kawalerii Pancernej z Zagania oraz 5. Brygady
Pancernej ,Skorpion” z Opola. W czasie pierwszego etapu
¢wiczen, czotgisci dokonali przegrupowania w rejon dziatan,
gdzie prowadzili przygotowania do obrony bez stycznosci z
nieprzyjacielem. W drugim etapie d¢wiczen Oprzeprowadzano
kontratak po zatamaniu sie si* nieprzyjaciela na obronie,
ktdra zorganizowano. W ¢wiczeniu tym uczestniczyty kompanie
czotgow PT-91 ,Twardy” ze sktadu 34. Brygady Kawalerii
Pancernej. Braty one udziat we wszystkich etapach, pokazujac
mozliwosci bojowe nowego sprzetu.

W maju 1996 roku w 10. Brygadzie Kawalerii Pancernej w
Swietoszowie przebywata delegacja z premierem Wtodzimierzem
Cimoszewiczem, ministrem ON Stanistawem Dobrzanskim i szefem
Sztabu Generalnego WP gen. broni Tadeuszem Wileckim. W czasie
tej wizyty premier uczestniczyt w strzelaniu bojowym w
sktadzie zatogi czotgu PT-91. Po tym strzelaniu zostat
pasowany na honorowego czotgiste 11. Dywizji Kawalerii
Pancernej.


http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2024/03/pt-91.jpg

Plusem czotgéw PT-91 Twardy ma by¢ stosowana termowizja I
generacji, chociaz juz nie najnowsza, to jednak daje onap
rzewage nad urzadzeniami noktowizyjnymi pasywnymi

W kwietniu oraz maju 1998 roku czotgi PT-91 ,Twardy” z 10. 1
34. Brygady Kawalerii Pancernej uczestniczyty w dcwiczeniu
jednostek Slaskiego Okregu Wojskowego pod kryptonimem
,0rion-98"”. Podczas tych ¢wiczen czotgi PT-91 prowadzity
dziatania obronne i zaczepne, ktére byto wspierane z powietrza
przez $migtowce Mi-24W z 56. Putku Smigtowcéw Bojowych. We
wrzesniu zademonstrowano PT-91 premierowi Jerzemu Buzkowi i
ministrowi ON Januszowi Onyszkiewiczowi. Po zapoznaniu sie z
konstrukcjg, premier i minister obserwowali <d¢wiczenia
taktyczne i strzelanie na poligonie w Swietoszowie.

W marcu 1999 roku 10. Brygada Kawalerii Pancernej, majgca na
uzbrojeniu czot*gi PT-91 ,Twardy”, zostata wigczona jako
pierwsza z polskich brygad — w sktad wydzielonych sit sojuszu
NATO. We wrzesniu i pazdzierniku tego roku czotgisci 11.
Dywizji Kawalerii Pancernej wzieli udziat w kolejnym cwiczeniu
— ,0rion-99”, Kktdére przeprowadzono na poligonach w
Swietoszowie oraz Zaganiu. W ¢wiczeniach uczestniczyto tgcznie
90 czotgdéw PT-91 ,Twardy”. Braty one udziat w dziataniach
obronnych, a nastepnie w operacji wymuszania pokoju, petnigc
przy tym role sit rozjemczych miedzy zwasnionymi stronami.
Cwiczenia obserwowal dowdédca wojsk lagdowych gen. broni
Zbigniew Zalewski oraz obserwatorzy zagraniczni.
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W 2002 roku, po wprowadzeniu na uzbrojenie 10. Brygady
Kawalerii Pancernej czotgéw Leopard 2A4, znajdujgce sie tam
czotgi PT-91 ,Twardy”, przekazano teraz do 1. Warszawskie]
Brygady Pancernej w Wesotej (batalion czotgdéw) z 1. Dywizji
Zmechanizowanej, oraz do 15. Wielkopolskiej Brygady Kawalerii
Pancernej w Wedrzynie (batalion czotgéw), z 11. Dywizji
Kawalerii Pancernej. W czerwcu 2006 roku batalion czotgéw
PT-91 z 15. Wielkopolskiej Brygady Kawalerii Pancernej,
przeznaczony do rozformowania, zostaty przekazane do 17.
Wielkopolskiej Brygady Zmechanizowanej.

We wrzesniu 2006 roku czo*gi PT-91 z 11. Dywizji Kawalerii
Pancernej wziety udzia* w ¢wiczeniu ,Anakonda-2006" nt.
,Prowadzenia operacji obronnej na kierunku nadmorskim”, ktore
odby*o sie na poligonie wojskowym w Drawsku Pomorskim. Byty to
najwieksze <dc¢wiczenia Wojska Polskiego, jakie zostaty
przeprowadzone od 1991 roku. Oprocz jednostek z 11. Dywizji
Kawalerii Pancernej, wziety takze udziat: 7. Brygada Obrony
Wybrzeza, 23. Slaska Brygada Artylerii, 25. Brygada Kawalerii
Pancernej, 1. Brzeska Brygada Saperow, 1. Putk Specjalny oraz
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wydzielone jednostki Sit Powietrznych i Marynarki Wojennej.
Czotgi PT-91 z 34. Brygady Kawalerii Pancernej, uczestniczace
w tzw. epizodzie taktycznym komponentu wojsk ladowych -
prowadzita zadania obronne oraz opézniajgce, jak rodwniez
kontrataki i przeciwuderzenia, takze podczas warunkdéw nocnych.
Cwiczenia pokazaty, ze czotgiéci z Zagania dobrze poznali swdj
sprzet, a szkolenie zostato przeprowadzone dobrze. Sprzet
wykazywat duze walory taktyczne oraz techniczne.

h HUMAH.GLIVTCES

W zaktadzie Bumar-tabedy naprawia sie uszkodzone czotgi, aby
mogty one powréci¢ do petnej sprawnosSci

Na poczatku 2007 roku czot*gi z 17. Wielkopolskiej Brygady
Zmechanizowanej w Wedrzynie, przekazano do 34. Brygady
Kawalerii Pancernej. Powstata tam nadwyzka czotgéw, ktére
przekazano do 2. Brygady Zmechanizowanej Legiondéw w Czarnem.
tacznie przekazano 47 czotgow.

W czerwcu 2007 roku czotgistow z 11. Dywizji Kawalerii
Pancernej, ktorzy szkolili sie na poligonie w Biatej Gérze —
koto Krosna 0Odrzanskiego, odwiedzit minister ON Aleksander
Szczygto. W towarzystwie dowddcy Wojsk Ladowych gen. broni
Waldemara Skrzypczaka, minister obserwowat* forsowanie rzeki
odry po dnie przez czotgi PT-91 ,Twardy”. Nastepnie minister
odwiedzit* park maszynowy wozéw bojowych, gdzie w rozmowie z
czotgistami szczegdlnie interesowata go réznica miedzy
czotgiem PT-91 ,Twardy”, a Leopardem 2A4.

W dniu 15 sierpnia 2007 roku czotgi PT-91 zaprezentowano po
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raz pierwszy na defiladzie wojskowej w Warszawie, ktora
zostata zorganizowana z okazji Swieta Wojska Polskiego. W
defiladzie tej uczestniczyty wozy ze sktadu 1. batalionu
czotgdéw, 1. Warszawskiej Brygady Pancernej im. Tadeusza
Kosciuszki z Weso*ej. Czotgi te wzbudzity bardzo duze
zainteresowanie mieszkancéw stolicy oraz licznie przybytych
turystow, ktérzy chcieli zobaczy¢ defilade. Wéwczas to zdjecia
PT-91 staty sie wizytdéwka polskiego przemystu obronnego w
prasie specjalistyczno-wojskowej. Czotgi te pokazano takze rok
p6Zzniej — 15 sierpnia 2008 roku, podczas kolejnych obchoddw
Swieta Wojska Polskiego.

W czerwcu 2009 roku czotg PT-91 ,Twardy” w Zaganiu
zaprezentowano na pokazie zorganizowanym w 90-lecie polskiej
broni pancernej oraz Swieta wojsk pancernych i
zmechanizowanych.

Na poczgtku 2012 roku czot*gi PT-91 znajdowaty sie na
uzbrojeniu czterech bataliondéw czotgdéw. Byty to bataliony z:
1. Brygady Pancernej w Wesotej (1. batalion czotgéw), ktéra
wchodzi w skt*ad 16. Dywizji Zmechanizowanej (przekazany w
czerwcu 2011 roku z rozwigzanej 1. Dywizji Zmechanizowanej),
34. Brygady Kawalerii Pancernej z Zagania (1. Brabacki i 2.
Flandryjski batalion czotgdéw) ze sktady 11. Dywizji Kawalerii
Pancernej oraz 2. Brygady Zmechanizowanej Legionéw w Czarnem
(batalion czo*gdw), ktdéra znajduje sie w sktadzie 12.
Szczecinskiej Dywizji Zmechanizowanej.
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Organizacja jednostek

Selected non-Russian variants

T-72AMT (Ukraine) (2020) PT-91 Twardy (Poland) (1995)

W Estimated 45-46 tonnes ® 45.9 tonnes

= 840hp W-84-1 diesel engine = 850hp S-12U diesel engine

Firepower: Firepower:

W 2A46M 125mm smoothbore gun = 2A46 125mm smoothbore gun

B Luch Kombat gun-launched guided missile B |[mproved fire-control systems including thermal gunner’s sight
Protection: Protection:

® Nozh explosive reactive armour W Erawa explosive reactive armour

® Bar armour fitted to engine compartment and rear of turret W Laser warning receivers

Porownanie zmian wprowadzonych na czotgu Polskim oraz
Ukrainskim T-72AMT

Wprowadzenie na uzbrojenie Wojska Polskiego czotgdéw PT-91
zbiegto sie w czasie z wprowadzaniem w jednostek pancernych
struktury brygadowej. Na bazie dotychczas istniejacych putkéw
zmechanizowanych zaczeto tworzy¢ brygady pancerne. W 10. i 34.
Brygadzie Kawalerii Pancernej, ktdore jako pierwsze otrzymaty
wtedy nowe czotgi, utworzono zgodnie z etatem po trzy
bataliony czotgdéw. W batalionie czotgow, ktdry wariantowo
miaty mie¢ na uzbrojeniu czotgi PT-91 ,Twardy, T-72M/M1 oraz
czotgi T-55AM ,Merida”, znajdowaty sie trzy kompanie czotgéw
(w kazdej trzy plutony czotgéw — po trzy wozy w plutonie,
razem 10 wozéw w kompanii) oraz plutony %tgczno$ci, remontowy,
zaopatrzenia oraz medyczny. tacznie batalion czotgdéw miat na
uzbrojeniu 31 czo*gdéw. Oprdécz bataliondéw czotgéw w brygadzie,
znajdowaty sie takze: batalion zmechanizowany, batalion
piechoty zmotoryzowanej, dywizjony artylerii samobieznej,
przeciwpancernej 1 artylerii przeciwlotniczej oraz kompanie
rozpoznawcza, saperow, remontowa, zaopatrzenia i medyczna.
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Batalion zmechanizowany byt uzbrojony gtdéwnie z bojowe wozy
piechoty BWP-1, miat trzy kompanie zmechanizowanej (w kazdej
kompanii po trzy plutony, po trzy wozy BWP-1), kompanie
wsparcia oraz plutony %tgcznos$ci, remontowy, zaopatrzenia i
medyczny. Uzbrojenie batalionu stanowito %*gcznie 31 wozéw
bojowych BWP-1 oraz 6 mozdzierzy 120 mm. Dywizjon artylerii
samobieznej posiadat trzy baterie artylerii samobieznej,
baterie dowodzenia oraz plutony: remontowy, zaopatrzenia 1
medyczny. Dywizjon byt uzbrojony w dziat*a samobiezne 2S1
,G0zdzik".

Pod koniec lat 90 XX wieku brygady pancerne zreorganizowano.
Zmniejszono liczbe bataliondéw czotgdéw z 3 do 2 oraz
rozformowano batalion piechoty zmotoryzowanej i dywizjon
przeciwpancerny. W pozostawionych w brygadach batalionach
czotgbw, zwiekszono liczbe maszyn z 3 do 4 sztuk w plutonie.
Spowodowato, ze taczna liczba wozéw w kompanii zwiekszyta sie
z 10 do 13 maszyn. W kompanii wydzielono grupe dowddcy i dwie
grupy ewakuacyjne. W batalionie, w miejsce plutonu *acznosci,
utworzone teraz pluton dowodzenia. tagcznie batalion czotgdw
miat na uzbrojeniu 40 czotgdéw PT-91 (po 13 w kazdej z trzech
kompanii czo*gow i 1 w dowddztwie). Po wprowadzeniu na
uzbrojenie Wojska Polskiego czotgdéw podstawowych Leopard 2 A4,
a nastepnie A5 — opracowano strukture bataliondéw czotgdéw na
rozwigzaniach niemieckich (NATO). W batalionie czotgéw PT-91
»Twardy” zwiekszono liczbe kompanii z 3 do 4. Spowodowato to
wzrost ogdlnej liczby czot*géw z 40 do 53 sztuk. Docelowo sie
jednak planuje wprowadzenie takiej struktury organizacyjnej
batalionu czotgéw, by miat 58 czotgdw.



Jednostki wyposazone w czotgi
podstawowe PT-91 Twardy

» 9. Brygada Kawalerii Pancernej — dwa bataliony, Braniewo
— prawdopodobnie stracita czes¢ czotgéw w 2022 roku,
przeniesiona do jednostek korzystajgcych z T-72, ktére
zostaty przeniesione na Ukraine, oczekuje sie, ze
docelowo 9. Brygada otrzyma koreanskie czotgi K2.

= 15. Brygada Zmechanizowana — wozy, jako wyposazenie
jednego batalionu czotgdw.

= 19. Brygada Zmechanizowana — w 2022 roku otrzymata do
szkolenia cze$¢ PT-91 w miejsce przeniesionych na
Ukraine czotgow Srednich T-72, docelowo podobnie jak
cata 18. Dywizja Zmechanizowana ma zostal wyposazona w
czotgi podstawowe M1 Abrams (oczekiwane od 2025 roku).

= Centrum Szkolenia Wojsk Ladowych — Poznah

Dawne jednostki wyposazone w czotgi
podstawowe PT-91 Twardy

= 1. Warszawska Brygada Pancerna, Wesota — jeden batalion,
w 2015 roku zastgpiony czotgami podstawowymi Leopard 2
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A4/A5, od 2023 wyposazona powoli podobnie jak reszta 18.
Dywizji Zmechanizowanej w czotgi podstawowe M1 Abrams.

= 2. Brygada Zmechanizowanych Legionistéw, Ztocieniec — w
2022 roku jednostka stracita wszystkie swoje czotgi,
gdyz wiekszos¢ czotgdéw Srednich T-72 na stuzbie zostata
przeniesiona na Ukraine, od 2023 roku batalion czotgdw
2. Zmechanizowanej nie posiada na swoim stanie czotgow.

- 10. Brygada Kawalerii Pancernej — Swietoszéw (w latach
2002-2003 zastgpiony Leopardem 2A4).

= 15. Wielkopolska Brygada Kawalerii Pancernej, Wedrzyn
(jednostka rozwigzana w czerwcu 2007).

= 17. Wielkopolska Brygada Zmechanizowana — Miedzyrzecz (w
ich miejsce zostaty p6zniej dostarczone produkowane w
Polsce opancerzone transportery KTO Rosomak).

- 34. Brygada Kawalerii Pancernej — Zagan (w latach
2014-2015 zastgpiony niemieckimi czotgami podstawowymi
Leopard 2 A4/A5).

Dostawy na Ukraine

Na Ukrainie

W kwietniu 2023 roku Polska wystata na Ukraine co najmniej 30
samolotow PT-91 w celu wsparcia w ukrainskiej kontrofensywie w
2023 roku. Czotgi sg uzywane przez m.in.: 22. Brygade
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Zmechanizowang, nowa brygade Ukrainskich Wojsk Ladowych,
przeszkolong i wyposazong przez Polske. Wedtug stanu na
styczen 2024 roku blog Oryx odnotowat utrate na pewno pieciu
czotgoéw podstawowych PT-91 podczas rosyjskiej inwazji na
Ukraine. W lipcu 2023 roku potwierdzono strate jednego w
walce, prawdopodobnie przyczyng zniszczenia maszyny byto
najechanie czotgu na mine przeciwpancerng i dostanie sie pod
ostrzat rosyjskiej artylerii. Ilo$¢ czotgdéw zniszczonych i
zdobytych przez Sity Zbrojne Federacji Rosyjskiej nie jest
publicznie znana (cenzura wojenna Ukrainy). tacnzie miano
dostarczy¢ 74 czotgi PT-91 jako pomoc wojskowg na Ukraine.

Malowanie 1 oznakowanie

Czotgi PT-91 ,Twardy” malowano w réznorodny sposdb. Maszyny
reprezentowane przez polskiego producenta na Miedzynarodowym
Salonie Przemystu Obronnego w Kielcach wystepowaty zaréwno w
jednolitym malowaniu w kolorze oliwkowozielonym lub szarym,
jak 1 maskujgcym kamuflazu. Wprowadzone na wyposazenie Wojska
Polskiego czotgi malowano tylko w kolorze ciemozielonym, na
ktory nastepnie nanoszono nieregularne plamy w kolorze
bragzowym i czarnym. Do malowania stosowano matowe farby
maskujgce — zaréwno w Swietle dnia, jak i podczerwieni. Numery
taktyczne czotgdéw, z powodu zastosowania na przodzie wozu
pancerza reaktywnego ,Erawa”, malowani na skrzyni =z
wyposazeniem, ktdéra jest umieszczona w tylnej czesSci wiezy
czotgu.
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W poszczegdlnych brygadach uzywajacych czotgi PT-91 ,Twardy”,
znaki rozpoznawcze jednostek malowano w roéznych miejscach
przedniego pancerza wiezy wozu. W 1. Brygadzie Pancernej 1.
Dywizji Zmechanizowanej byta to ,Syrenka” w kolorze zo6ttym,
malowana na pancerzu ,Erawa” po lewej stronie wiezy pomiedzy
armatg, a gtowicg detekcyjng systemu samoobrony ,0Obra”. W 34.
Brygadzie Kawalerii Pancernej poczatkowo malowano znak w
formie heimu ze skrzydiem husarskim wpisanym wkoto zebate w
kolorze biatym z pomaranczowym wypeinieniem wnetrza kota. By%
on umieszczony w tym samym miejscu co ,Syrenka” w 1. Brygadzie
Pancernej. PdzZniej rozpoznawcze, w postaci hetmu z husarskim
skrzydtem w kolorze biatym (potocznie nazwany ,wiewidrka”),
malowano teraz po obu stronach wiezy. Pod tym znakiem
umieszczono cyfre jaka byta przyporzadkowana do brygady. Znaki
te byty umieszczane pomiedzy gtowicg detekcyjng systemu
samoobrony ,0Obra”, a wyrzutnig granatéw dymnych. Na czotgach,
ktore przez pewien czas znajdowaty sie na wyposazeniu 10.
Brygady Kawalerii Pancernej, po prawej stronie wiezy, malowano
znak w postaci ,pancernego ramienia z mieczem” w kolorze
biatym (identyczne jak w odznace catej brygady). We wszystkich
brygadach pancernych 1. Dywizji Zmechanizowanej 1 11. Dywizji
Kawalerii Pancernej na lewym przednim btotniku malowano
dodatkowo znak, ktéry w formie rozpoznawczej obowigzuje w
sitach zbrojnych NATO — znaku rozpoznawczego jednostek
pancernych — prostokat z wpisang elipsg w kolorze biatym z
cyframi oznaczajgcymi przynaleznos¢ do danej jednostki.

Ocena czotgu PT-91

Sama ocena czotgu PT-91 nie jest wcale taka tatwa. Zestawienie
zasadniczych parametrow technicznych i taktycznych czotgu,
nigdy nie daje petnego obrazu jego wszystkich mozliwoSci
(zalet i wad). W historii wojskowo$ci zdarzaty sie przypadki,
kiedy pojazdy pancerne o duzych mozliwo$Sciach technicznych,
nie sprawdzaty sie na polu walki i czesto w miare szybko byty
wycofywane.



PT-91 jest okres$lany potocznie czotgiem przetomu II, a III
generacji (generacja II+), a =zarazem Srednio gteboka
modernizacja znanych na Swiecie czotgdéw T-72M1, posiada swoje
zalety oraz wady. W zakresie opancerzenia 1 ochrony do
istotnych zalet zalet mozna zaliczy¢ mate wymiary czotgu
(stosunkowo niska i optywowa sylwetka), co powoduje, ze
odpowiednio zamaskowany i okopany jest on trudnym celem do
wykrycia. Dodatkowo pokrycie zasadniczego pancerza czotgu,
pancerzem reaktywnym ,Erawa-1" i ,Erawa-2" 2z powtoka
pochtaniajgcg promieniowanie elektromagnetyczne oraz uzycie
systemu samoobrony ,0Obra”, daja mu mozliwosSci zblizone do
przetrwania na polu walki do wczesnych modeli czotgéw III
generacji. Tutaj jednak wielkg wagg jest juz przestarzaity
pancerz zasadniczy, ktdéry nie jest w stanie sprostad
podstawowej amunicji przeciwpancernej (podkalibrowej 1
kumulacyjnej) stosowanej przez Rosje oraz panstwa Zachodu.

W zakresie mozliwosci ogniowych, dzis nie duzym atutem jest
jej gtoéwne uzbrojenie w postaci 125 mm, gtadkolufowej armaty
2A46, ktéra nie nalezy juz dzis do najnowoczesd$niejszych
konstrukcji na Swiecie. Dzis$ produkowane sg juz o wiele
nowoczesniejsze konstrukcje, bedace dalsza ewolucjag tej
konstrukcji. System %*adowania armaty zapewnia przyzwoitg na
obecne czasy szybkostrzelnos¢. Sama skutecznos¢ ognia jest
jednak uzalezniona od nowoczesnej amunicji, co dzis jest
najwieksza wadg czotgu PT-91, ale takze pozostatych czotgdw
uzywanych teraz przez Wojsko Polskie. Takze musi by¢ obecnie
zmieniony system mocowania i stabilizacji armaty i wiezy na
znacznie nowoczesniejszy i tym samym bezpieczniejszy dla
zatogi wozu. Zostatl on przejety z wozéw T-72M1 bez
jakichkolwiek zmian w konstrukcji. Wszystkie czotgi musiaty
mie$ zmienione SKO na nieco nowocze$niejsze i wszystkie wozy
powinny otrzyma¢ kamery termowizyjne nowej generacji (co
powoli postepuje).

W zakresie ruchliwosci w skali operacyjnej oraz taktycznej
czotg PT-91 ,Twardy” nie ustepuje zbyt bardzo czotgom



zachodnim III generacji, jednak w skali konstrukcyjnej w
terenie PT-91 nie jest w stanie utrzyma¢ tempa np. czotgom
Leopard 2. Pomimo mechanicznego uktadu przeniesienia mocy,
jest w stanie utrzymal stosunkowo wysoka predkos¢ maksymalng
na utwardzonej drodze i Srednig jazdy w terenie. Ma takze
zdolnos¢ do pokonywania przeszkdéd wodnych oraz dos¢ znaczny
zasieg. Zbyt mate mozliwo$Sci posiada jednak w przyspieszeniu
wozu oraz jego zwrotnosci, co jest zwigzane z znaczgcymi
ograniczeniami konstrukcyjnymi wozu. Takze czotg osigga zbyt
matg predkos¢ na biegu wstecznym.

Dzis duze zastrzezenie budzi ergonomiczno$¢ czotgu PT-91, co
jest jednak przypadtos$cig praktycznie wszystkich czotgow
radzieckich powstatych po zakonczeniu II Wojny Swiatowej
nowych generacji czotgbéw Srednich/podstawowych. Ciasnota wozu
w porownaniu z konstrukcjami zachodnimi jest znaczna, ale to
jest wypadkowa mniejszych wymiaréw catego wozu, ktére
traktowano jako pewnego rodzaju zachowania zywotno$ci wozu,
ktéra i tak nie byta okreslana na duzg, w przypadku nowego
konfliktu Swiatowego.

Zaleta czotgéw PT-91 ,Twardy” sa stosunkowo niskie koszty ich
eksploatacji oraz napraw biezgcych oraz ogélnych remontéw
maszyn. Pozwala to oczywis$cie na naprawy w oparciu o baze
produkcyjng czot*géw T-72, jaka kiedy$ u nas istniata, ktéra
pozwala zaopatrywac czotgi w niezbedne cze$ci zamienne.

Biorgc pod uwage mozliwo$ci czotgu (sumujgc jego zalety oraz
wady) — jest to moja ocena — czotgi te Srednio dzi$ nadajg sie
na wspdtczesne pole walki. Na pewno lepiej nadawaty by sie w
walce obronnej, niz w manewrowej, ktdrg musiaty by przejaé
konstrukcje nowoczes$niejsze. Jednak odpowiednia modernizacja,
jakie musiaty by przejs¢ czotgi PT-91 ,Twardy” pozwalata by im
powiekszy¢ ich mozliwosci i walory bojowe, przez co mogty by
sie staC znacznie groZniejsza bronig niz jest dzisiaj.



Wersje czotgu PT-91

= PT-91 (1991 roku) — system kierowania ogniem (SKO)
Drawa-T, system samoostony Obra-1.

»T-72M1Z — czotxg T-72M1 zmodernizowany do standardu
Twardego; kostki pancerza reaktywnego ERAWA i ERAWA-2 o
modutowej konstrukcji (tzw. III generacja), woz 700 kg
lzejszy i z wiekszym przeswitem od PT-91 (ze wzgledu na
brak przerdbek dna), inny sprzet %acznosci. Czotg ma
nieco inng konstrukcje wiezy poprzez inny uktad kostek
pancerza reaktywnego.

= PT-91A (1995 roku) — pilerwsza propozycja Twardego na
eksport: nowszy SKO SAGEM Savan-15P, silnik S$-1000 o
mocy 1000 KM.

»PT-91Z — wersja eksportowa: SKO firmy SAGEM, silnik
S-1000R, pancerz reaktywny ERAWA 1 ERAWA-2 o modutowej
konstrukcji.

= PT-91M ,Pendekar” — wersja eksportowa (M dla Malezji)
nazwany przez fabryke Malaj, wyposazona w SKO Savan 15
firmy SAGEM, s*owacka armate 2A46MS z nowym systemem
stabilizacji oraz zmieniong konfiguracjg pancerza
przedniego kadt*uba i wiezy oraz reaktywnego. Czotg
wyposazono réwniez w system samo-ostony Obra-3, karabin
przeciwlotniczy M2HB, nowy powerpack sktadajgcy sie z
silnika S-1000R 1 przektadni Renk ESM-350M, wolant
sterowniczy zamiast drgzkdow. Masa czotgu wzrosta do 47
500 kg. Rejimen ke-11 Kor Armor Diraja (11. Putk
Krélewskiego Korpusu Pancernego), odbiorca %tabedzkiego
czotgu osiaggnat gotowos¢ bojowg 1 wrzesnia 2010 roku.
Jednak przychody z umowy na 370 milionéw USD z Sitami
Zbrojnymi Malezji nie pokryty nawet kosztéw produkcji.
Umowa zostata zrealizowana z kilkuletnim opdZnieniem
(dostawy miaty by¢ zrealizowane do 2008 roku) ze wzgledu
na ktopoty z napedem — silnikiem S1000 o mocy 1000 KM z



PZL Wola i skrzynig biegéw ESM350 niemieckiego Renka —
oraz systemem kierowania ogniem Savan 15 francuskiego
Sagema. Bumar w odpowiedzi na niektdére doniesienia
prasowe stwierdzit, ze pod koniec 2006 roku, podczas
testéw ,Pojazdu Wzorcowego” w Malezji wystgpity problemy
z systemem wykrywania skazen oraz agregatem
zapewniajacym dziatanie 1instalacji czotgowych przy
wytgczonym silniku, ktére wraz z wprowadzanymi przez
odbiorce malezyjskiego zmianami i modyfikacjami
spowodowaty przesuniecie terminu zatwierdzenia
przygotowanego Pojazdu Wzorcowego. Po usunieciu usterek
1 wprowadzeniu wymaganych zmian, ostatecznie w marcu
2007 roku ,Pojazd Wzorcowy” zostat przez odbiorce
zatwierdzony, po czym na jego podstawie zostata
uruchomiona produkcja seryjna czotgdéw. tacznie powstato
48 czotgow PT-91M oraz 14 wozO6w zabezpieczenia
technicznego. Pojazdy seryjne przekazano odbiorcy w
latach 2007-2010. 2007 rok — 9 sztuk, 2008 rok - 21
sztuk, 2009 rok — 18 sztuk.

»T-72SIM-1 — gruzinska modernizacja czotgow T-72
wykorzystujgca pakiet PT-91 SKO Drawa.

» PT-91P — zostat przygotowany w 2009 roku na potrzeby
ogtoszonego przez Peru przetargu na zakup czotgu
podstawowego. Pojazd zaprezentowano w dniach 21-24 maja
2009 roku na 2. Salonie Techniki Obronnej SITDEF 2009 w
Limie. Czotg powstat w wyniku przebudowy jednego z
fabrycznych PT-91. Wyposazono go w: system kierowania
ogniem Drawa TG z termowizorem firmy Galileo i system
zarzadzania polem walki firmy Teldat, radiostacje Radmor
RRC9310 i cyfrowy system tgcznosci wewnetrznej Fonet-IP
oraz system ostrzegania przed promieniowaniem laserowym
typu OBRA — 3 i system wykrywania broni masowego razenia
Cherdes II.

» PT-91/120 — niezrealizowany projekt tzw. ,leopardyzacji”
Twardego, nowa wieza, armata i SKO, silnik o wiekszej



mocy

PT-91 Ex — wersja eksportowa, nowy SKO, uktad napedowy,
zmodernizowana armata, ,czarna skrzynka”.

PT-72U/PT-91U/PT-91EU — wersja przeznaczona do walk w
terenie zurbanizowanym, czujniki OBRA-3, ZSMU Kobuz
zamiast tradycyjnego wkm’u, nowoczesna radiostacja
Radmor RRC9310AP, system interkomowy Fonet-IP oraz
systemu zarzadzania polem walki Trop.

PT-16 — projekt, ktéry miat by¢ gteboka modernizacja
czotgéw T-72 i PT-91 z mysla o rynku eksportowym. W
zatozeniach byto zwiekszenie sity ognia, podniesienie
poziomu ochrony balistycznej i przeciwminowej, poprawe
manewrowo$ci taktycznej wozu oraz komfortu dziatania i
Swiadomosci sytuacyjnej zatogi. To wszystko starano sie
potgczy¢ z koncepcjg modutowo$ci oraz stworzeniem
warunkéw, by pakiet modernizacyjny byt w catosci
wytwarzany przez krajowe podmioty gospodarcze. W czotgu
planowano zamontowa¢ nowg 120 mm armate o dtugosci lufy
L/50, zasilang scalong amunicjag czotgowa NATO 120 mm X
570 mm. Zautomatyzowany system zasilania w amunicje o
pojemnosci 22 nabojdéw umieszczono w specjalnej niszy z
tytu wiezy (dotychczasowy zostat usuniety). Jest on
odseparowany od przedziatu zatogi odsuwang pancerng
przegroda. Zaproponowano réwniez zastosowanie nowych
napeddw wiezy i armaty, a takze wprowadzenie systemu
dynamicznego pomiaru ugiecia lufy (MRS). Konstrukcyjnie
przewiduje sie zapewnienie miejsca na przewozenie do 44
sztuk amunicji réznych typéw w wozie. O0dpornos¢
balistyczng zwiekszono poprzez zamontowanie dodatkowych
pakietéw na kadtubie (w tym wzmocniono jego dno), a
takze modutowego zastosowania pancerza reaktywnego, czy
ekranéw siatkowych i pretowych. Wieza jest spawana i
pokryta nowoczesnym, wielowarstwowym pancerzem
kompozytowym oraz modutowym reaktywnym. Pojazd nie
wszedt do produkcji seryjnej.



» PT-17 — Gtéwne cele modernizacji jakie przyswiecaty
projektantom czotgu PT-17 zwigzane byty: ze zwiekszeniem
sity ognia i ,manewru ogniem”, zwiekszeniem mobilnosci i
przezywalnosci na polu walki, a takze poprawa komfortu
pracy zatogi oraz wydtuzeniem czasu trwania misji.
Demonstrator opracowano przy wspoOtpracy z firmami
ukrainskimi, ktére dostarczyty wieze czotgu. Wieza
czotgu jest konstrukcja ukrainska. Zainstalowano w niej
ukrainska gtadkolufowg armate KBM-2 kalibru 120 mm o
dtugosci lufy L/50 oraz automat *adowania w niszy wiezy
mieszczgcy 22 sztuki amunicji scalonej. tagczny zapas
amunicji czotgu wynosi natomiast 50 nabojdéw. Uzbrojenie
wozu uzupeinia sprzezony z armatg karabin maszynowy
kalibru 7,62 mm oraz zainstalowany na wiezy zdalnie
sterowany modut uzbrojenia ZSMU-1276 produkowany przez
Zaktady Mechaniczne ,Tarndéw” S.A. Na wyposazeniu wiezy
znalazty sie takze stabilizowane obserwacyjno-celownicze
gtowice optoelektroniczne GOC-1 Nike i GOD-1 Iris firmy
PCO S.A oraz system BMS. Opcjonalnie, producent
informuje o mozliwo$ci =zastosowania panoramicznego
dzienno-nocnego przyrzadu obserwacyjnego dowédcy VIGY-15
firmy Safran. Przezywalnos¢ czot*gu na polu walki ma
zwiekszy¢ dodatkowe opancerzenie kompozytowe zardwno
kadtuba, jak i1 wiezy, a takze zainstalowany uniwersalny
system samoostony pojazdu PCO SSP-1 OBRA-3 oraz dwa
moduty, kazdy z 6 wyrzutniami granatow zaktdcajacych.
Zainstalowane na demonstratorze systemy to oczywiscie
tylko przyktad mozliwosSci. Docelowo moga one zostad
skonfigurowane w zaleznosci od potrzeb potencjalnego
odbiorcy.

» PT-91IM2 — Cho¢ cele modernizacji PT-91M2 jakie podaje
producent sg takie same jak w przypadku PT-17, to jej
zakres istotnie sie ro6zni. Naped wozu stanowi silnik
S-12U o mocy 850 KM ze wzmocniong przektadnig
mechaniczng (do wersji Cx). Gasienice takze sg z
naktadkami gumowymi, ale opracowane przez OBRUM/BUMAR.



Podobnie jak w PT-17 zastosowano wzmocnione zawieszenie
(watki skretne, amortyzatory i zderzaki elastomerowe).
WSréd wyposazenia podwozia znalazty sie: pomocniczy
zesp6t pradotworczy (APU), zmodernizowany karuzelowy
automat *adowania, noktowizor kierowcy PNK-72 ,Radomka”
oraz dzienno-nocna kamera cofania PCO KDN-1 Nyks.
Ochrone kadtuba zapewnia pancerz reaktywny ERAWA ITI
generacji oraz pancerz pretowy w tylnej czesci podwozia.
Zwiekszenie sity ognia planuje sie o0siggnal poprzez
zainstalowanie stowackiej armaty 2A46MS kalibru 125 mm 1
dtugosci lufy L48. Wewngtrz wiezy zmieniono takze
rozmieszczenie amunicji drugiego rzutu. Co istotne, w
demonstratorze PT-91M2 zainstalowano francuski system
kierowania ogniem (SKO) SAVAN-15 firmy Safran
(zastosowany juz wczesniej w czotgach PT-91M dla
Malezji). Dowddca moze otrzyma¢ do dyspozycji dodatkowo
noktowizor TKN-3z. Wsrdéd wyposazenia PT-91M2 znajduje
sie takze System Obserwacji Dookdélnej SOD, uniwersalny
system samoostony pojazdu PCO SSP-1 OBRA-3 (oba
produkcji PCO S.A.) oraz dwa moduty, kazdy z 12
wyrzutniami granatéw dymnych 902A. Dodatkowg ochrone
wiezy stanowig réwniez moduty pancerza reaktywnego
ERAWA .

Uzytkownicy
 Polska — 232 sztuki
 Malezja — 48 sztuk PT-91M

» Ukraina — 72 sztuki (niesprecyzowana liczba wozéw
utraconych)

Pojazdy specjalistyczne na bazie



PT-91

Podwozie czotgu podstawowego PT-91, podobnie jak jego
poprzednika — czotgu T-72, postuzyto do opracowania pojazddw
wsparcia w postaci: wozdéw zabezpieczenia technicznego WZT-3M,
maszyny inzynieryjno-drogowej MID oraz czotgdéw mostowych
PMC-909 i PMC ,Leguan”

WZT-3M - jest zmodernizowanym wozem zabezpieczenia
technicznego WZT-3, zbudowanym na podwoziu czotgu PT-91,
przeznaczonym do wsparcia technicznego i ewakuacji czotgéw z
pola walki. W stosunku do swojego pierwowzoru, zastosowano w
nim nowe $rodki *gcznosci, uktad przeciwpozarowy Deugra oraz
pasywne przyrzady obserwacyjne PNK-72 1 POD-72. Wyposazenie
specjalne obejmuje: lemiesz spychaczowy o szerokosci 3,37
metra, dwucztonowy zuraw hydrauliczny TD-50 o udzwigu 15 ton
oraz dwie wyciggarki — zasadniczg o uciggu 840 kN i pomocnicza
0 uciggu 20 kN. W6z ten jest uzbrojony w 12,7 mm
wielkokalibrowy karabin maszynowy typu NSW oraz jeden reczny
granatnik przeciwpancerny RPG-7. Jego masa catkowita wynosi 42
tony. Zatoge stanowi 4 zotnierzy

MID — to pojazd inzynieryjny zbudowany w oparciu o podzespoty
czotgu PT-91. Produkcje MID podjeto w OBRUM pod koniec lat 90.
XX wieku. Pojazdy MID sg przystosowane do wykonywania réznych
zadan inzynieryjnych, a zwtaszcza do: zabezpieczania ruchu
wojsk, wykonania i likwidacji zap6r inzynieryjnych, torowania
przejs$¢ oraz praz ratunkowo-ewakuacyjnych. W6z wyposazono w
lemiesz o szerokosSci 4,2 metra, dwie wyciggarki — zasadniczg o
uciggu 300 kN i pomocniczg o uciggu 20 kN oraz wysiegnik —
manipulator o udZwigu 7 ton. Wysiegnik posiada wymienny
osprzet w postaci: tyzki koparkowej, chwytaka szczekowego oraz
zrywaka. W trakcie prac osprzetem, podwozie jest blokowane za
pomocg specjalnych amortyzatordw ciernych. Uktad hydrauliczny
ma sterowanie proporcjonalne z wykorzystaniem cyfrowej
magistrali CAN. Dodatkowo pojazd jest zaopatrzony w falownik o
mocy 1 kW, pozwalajgcy na zasilanie narzedzi elektrycznych



oraz urzadzenia do ciecia i spawania, sztywny hol i skrzynie
tadunkowg. Wéz ten uzbrojono w 12,7 mm wielkokalibrowy karabin
maszynowy typu NSW oraz reczny granatnik przeciwpancerny
RPG-7. Na potrzeby misji pokojowych MID jest dodatkowo
wyposazany w uktad kamer do obserwacji posredniej oraz
dodatkowy agregat pradotwérczy i klimatyzacje. Zatoge wozy
stanowi 5 zotnierzy. Jego masa bojowa wynosi 48 ton.

PMC-90 — pomocniczy most czotgowy: zbudowano go na podwoziu
czotgu PT-91. Jest on przeznaczony do pokonywania niewielkich
przeszkdéd terenowych (rzeki, kanaty, rowy przeciwpancerne,
stoki) o szerokosci do 19 metréw. Istnieje mozliwo$¢ uzycia
dwoch i trzech przeset, co zwieksza szerokos¢ do pokonania
mozliwej przeszkody — 36 oraz 52 metréw. Przesto mostu: typu
nozycowego, koleinowe o maksymalnej nosnosci MLC 60 (50 ton) i
masie wtasnej 7 ton (jest to zmodernizowana odmiana przesta
mostowego z BLG-67). Dtugos¢ przesta roztozonego wynosi 20
metréw, a ztozonego 10,4 metra. Pojazd ma mase wtasng 40 ton.
Zatoge stanowi 2 zoinierzy.
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