Czotg podstawowy Osorio P1l/P2

Brazylijskie czotgi Osorio
P1/P2

EE-T2 Osorio

Brazylia nigdy nie nalezata do panstw mogacych sie szczyci¢
tradycjami w konstrukcji i rozwoju czotgdéw podstawowych. W
latach 70.-tych 1 80.-tych XX wieku przemyst zbrojeniowy tego
kraju specjalizowat sie w opracowaniu i produkcji kotowych
wozOw pancernych. Znalazty one zastosowanie w wojskach
lgdowych sit zbrojnych kilku panstw na Swiecie. Jednakze w
latach 70.-tych poprzedniego stulecia przystapiono do
opracowywania pierwszego czot*gu, majgcego nosic¢ oznaczenie
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X-30. PézZniej, w pierwszej potowie lat 80.-tych XX wieku
rozpoczeto prace na innym czotgiem o nazwie Tamoyo. Takie w
tej dekadzie brazylijscy konstruktorzy zaktadéw ENGESA, ktérzy
opracowali dwie wersje czotgu znanego jako Osorio. Mimo faktu,
ze prace nad Tamoyo i Osorio osiggnety bardzo zaawansowany
etap, zaden z tych czotgdéw nie wszedt do uzbrojenia i
pozostaty one jedynie w stadium prototypowym. Warto jednak
poswieci¢ im uwage, poniewaz prace te mogg stanowié¢ wazng
lekcje dla innych panstw, chcacych skonstruowa¢ i produkowad
wtasne czotgi oraz pokaza¢ jakie rozwigzania zastosowali
brazylijscy konstruktorzy.

Rys historyczny

W swojej przesztosci w Brazylii funkcjonowaty trzy gtodwne
firmy zbrojeniowe: ENGESA, EMBRAER i AVIBRAS. W latach 70.-
tych XX wieku jej rzagd zdecydowat sie o dalszym rozwoju
wtasnego przemystu zbrojeniowego. Brazylijscy decydenci
wojskowi i polityczni, chcieli, aby w kraju istnia*a mozliwos$¢
produkcji wtasnego sprzetu wojskowego dordownujgcy oferowanemu
przez innych, liczgacych sie w Swiecie wytwdrcow. Produkcja
uzbrojenia miata by¢ prowadzona nie tylko na wtasne potrzeby,
ale 1 na eksport do krajow afrykanskich i azjatyckich. W
zwigzku z tym mieszczgcg sie w Sao Paulo firma Bernardini
S.A., ktdora przez wiele lat zajmowata sie produkcjg wyrobéw
metalowych i sejfdéw, tym razem podjeta sie modernizacji
nienowego juz wowczas, pochodzacego ze Stanéw Zjednoczonych
czotgu lekkiego M3Al1l Stuart. Przygotowano wéwczas dwa modele
prototypéw modernizowanego pojazdu. Kazdy z nich
charakteryzowat sie masg okoto 15 000 kg. W stosunku do
amerykanskiego pierwowzoru nowemu czotgowi lekkiemu M3A1,
wzmocniono jego opancerzenie. Oryginalny silnik zostat
wymieniony na nowy, 6-cylindrowy, konstrukcji firmy Saab
Scania o mocy 207 kW (280 KM). Zmian dokonano takze w
zawieszeniu 1 uktadzie jezdnym czotgu. Poddany modernizacyjny
model czotgu lekkiego Stuart moégt przejechad¢ bez tankowania
450 kilometréw. Byt on réwniez w stanie przejechac przez brody



0 gtebokos$ci do 1000 mm. W jego nowej wiezy zamontowano
pochodzgcg z Francji armate czotgowg DEFA D921A kalibru 90 mm.
W pdzniejszym okresie czotg ten byt ulepszony do wersji X1ALl.
Warto wspomnieé, ze na jego bazie opracowany zostat znany jako
XPL-10 samobiezny most 1 pojazd; wdéz =zabezpieczenia
technicznego (WZT). Most miat* dtugos¢ 10 000 mm. Mogty przez
nie przejecha¢ wozy ggsienicowe i kotowe o masie do 20 000 kg.
Pod koniec lat 70.-tych XX wieku wozy Stuart zostaty poddane
dalszym ulepszeniom, po ktdrych nadano im oznaczenie X1A2. W
dalszej perspektywie planowano takze przeprowadzi¢ dalszych
modernizacji do wersji oznaczonej jako X1A3.

Czotg lekki X1Al

Wymieniona juz firma Bernardini podjeta sie réwniez ulepszenia
innego czotgu lekkiego produkcji amerykanskiej — czotgu M4l
Walker Buldog, ktory byt uzbrojony w armate czotgowg kalibru
76,2 mm. W ramach przewidywanej modernizacji dziato to
planowano wymieni¢ na nowe, takze kalibru 90 mm. Dotychczasowy
silnik zmieniono na 8-cylindrowy, konstrukcji SAAB Scania typu
DS-14A04 o mocy 298 kW (405 KM). Ponadto w czotgu zamontowano
dodatkowo nowy uktad chtodzenia. Zmiany te nie ominety takze
stosowanego tam uktadu paliwowego. Uktad napedowy roéwniez
wymieniono na nowy, noszacy oznaczenie typu CD-500.
Zmodernizowany czotg lekki M41 mégt jezdzic¢ z predkoscia
maksymalng 70 km/h. Istniata takze mozliwos¢ dodatkowego
opancerzenia wozu z przodu kadtuba i wiezy. Wiosna 1985 roku
386 czotgdéw lekkich M41 zmodernizowanej wersji B znajdowato
sie na uzbrojeniu wojsk lagdowych Brazylii, a 35 wozow
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reprezentujgcych wersje C byto w uzbrojeniu piechoty morskiej.

Warto tutaj zauwazy¢, ze z uwagi na charakterystyczne dla
samej Brazylii warunki klimatycznej i terenowej oraz mocno
nierédwno rozwinietej sieci komunikacyjnej przez wiele lat w
wojskach ladowych tegoz panstwa preferowano eksploatacje wozéw
bojowych o mniejszej masie.

Tamoyo

W drugiej potowie lat 70.-tych firma Bernardini przystapita do
realizacji kolejnego przedsiewziecia — opracowania na bazie
amerykanskiego czotgu 1lekkiego M41, nowej konstrukcji
pancernej, oznaczonej jako X-30, jego masa miata wynosi¢ oko%o
30 000 kg, za$ jego podstawowe uzbrojenie miata stanowit
armata czotgowa kalibru 90 mm lub nawet 105 mm. Po
zatwierdzeniu opracowanych dla niego wstepnych zatozen
konstrukcyjnych, przystgpiono do prac projektowych. Jednak
ostatecznie nie zdecydowano sie nawet na budowe prototypu. To
przedsiewziecie zostato ostatecznie anulowane, ale jego
zakonczenie oznaczato tutaj poczatek prac nad innym czo%gienm,
oznaczonym jako MB-3 Tamoyo (ttumaczgc Wojownik). Takze i tym
razem postanowiono wzorowa¢ sie nad czotgiem lekkim z rodziny
M41, cho¢ w opinii wielu specjalistéw od broni pancernej -
okreslenie ,wzorowanie sie” nalezy tutaj uzna¢ za mocno
przesadzone, poniewaz opracowany w Brazylii czot*g MB-3 Tamoyo
nie byt niczym innym, jak tylko daleko idacg modernizacja
wowczas juz mocno przestarzatego czotgu lekkiego M41.



Czotg lekki X1Al

Prace projektowe nad czotgiem MB-3 Tamoyo podjeto w pierwszej
potowie lat 80.-tych XX wieku, a w 1982 roku rozpoczeto budowe
pierwszego prototypu. W listopadzie nastepnego roku zaczety
sie pierwsze badania - przewidzianych do zastosowania w
przysztym czotgu - silnika, uktadu napedowego, itp. W
péZzniejszym czasie planowano tutaj przeprowadzenie testow z
udziatem gotowego prototypu, ktéry miat okreslié¢ jego
mozliwoSci manewrowe oraz zdolnosSci poruszania sie zardéwno w
terenie, jak 1 po drogach utwardzonych. Wiosnag 1984 roku
dokonano integracji kadtuba 1 wiezy pierwszego modelu
prototypowego. Jego préby rozpoczety sie w drugiej potowie
tego roku. Wkrétce przeprowadzono takze pierwsze strzelania.
Warto tutaj wspomniec¢, ze inzynierowie z firmy Bernardini
podczas prac nad czotgami konsultowali sie z amerykanskimi
specjalistami zajmujgcymi sie konstruowaniem ggsienicowych
wozOw bojowych. W sumie zbudowano trzy prototypy czotgu
Sredniego MB-3 Tamoyo, noszgcego dodatkowe oznaczanie: I, II i
III. Pierwsze dwa modele byty bardzo podobne do siebie, a
trzeci byt tatwiejszy do odréznienia, gdyz charakteryzowat sie
on innym ksztattem wiezy. Drugi z nich powstat w 1985 roku, a
trzeci w 1987 roku. Opracowane modele prototypowe przeszty
bardzo skrupulatne badania, rdéwniez w Centrum Technologii
Wojsk Ladowych. Po ich testach przewidywano budowe dziesieciu
czotgow z tak zwanej serii przedprodukcyjnej, a produkcja
seryjna pierwszych 50 egzemplarzy dla brazylijskiej armii
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miata sie rozpoczg¢ juz w drugiej potowie lat 80.-tych XX
wieku. Brazylijscy przedstawiciele firmy Bernardini ogtosili,
ze nalezgce do niej zaktady bedg w stanie produkowac rocznie
maksymalnie 100 maszyn. Plany zaktadaty wyprodukowanie nawet
500 egzemplarzy czotgdéw. Ponadto po rozpoczeciu produkcji
modelu MB-3, gdzie na jego bazie zamierzano przygotowaé woz
zabezpieczenia technicznego (WZT), samobiezny mos ggsienicowy
1 samobiezny zestaw przeciwlotniczy uzbrojony w armate kalibru
40 mm.

Uzywane w Brazylii czotgi lekkie M41

Czotg MB-3 Tamoyo charakteryzowat sie klasycznym uktadem
konstrukcyjnym, w lewej przedniej czesci kadtuba znajdowato
sie stanowisko kierowcy, nad $rodkowg czesciag kadtuba
zamontowano wieze, a w jego tylnej czesci znajdowat sie
przedziat napedowy. W prawej czesci wiezy ulokowane byto
stanowisko dowdodcy i dziatonowego (celowniczego), a z lewe]
strony tadowniczego. Zardéwno kadtub, jak i wieze wykonano ze
stalowych ptyt pancernych t*gczonych metodg spawania.

Gtéwnym uzbrojeniem czot*gu byta armata kalibru 90 mm o kacie
podniesienia lufy od -6 stopni do +18 stopni. Jednostka ognia
sktada sie z 68 nabojow scalonych. Ponadto czotg zosta%
uzbrojony w sprzezony z armatg wielkokalibrowy Kkarabin
maszynowy M2HB kalibru 12,7 mm, a na stropie wiezy mozna byto
dodatkowo zainstalowa¢ karabin maszynowy kalibru 7,62 mm.
Przewozona jednostka ognia do kazdego z nich wynosita
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odpowiednio 500 sztuk nabojow kalibru 12,7 mm oraz 3000 sztuk
kalibru 7,62 mm. W6z ten zostat wyposazony w prosty system
kierowania ogniem z przelicznikiem i dalmierzem laserowym. W
czasie trwania strzelan i dalmierzem laserowym. W czasie
strzelan nocnych miano stosowaé¢ pasywny celownik
noktowizyjnych.

MB-3 Tamoyo 1

Dla czotgu zostat przewidziany produkowany w Brazylii silnik
wysokoprezny typu DSI-14. Przy 2100 obr./min. rozwijat on moc
368 kW (500 KM). Wartos¢ tzw. wspétczynnika mocy jednostkowej
do masy wozu, majgcego istotne znaczenie dla ruchliwosci
czotgu nie byta najwyzsza i wynosita 12,3 kW/t (16,7 KM/t).
Silnik wozu wspétpracowat z uktadem napedowym opracowanym w
amerykanskim koncernie GMC. Nosi* on oznaczenie CD-850-3 i
reprezentowat grupe nazywang Cross-Drive, znang takze z
zastosowania w amerykanskich czotgach $rednich M47, M48 i M60.
Byt to uktad typu réwnolegtego. W ruchu prostoliniowym gtdéwna
czes¢ mocy by*a przenoszona do lewych i prawych rzedéw
sumujgcych przez przektadnie hydrokinetyczng, a pozostata
przez tak zwany naped dodatkowy. Zastosowana ona byta w czotgu
MB-3 Tamoyo skrzynia przektadniowa posiadata tylko dwa
przetozenia jazdy do przodu oraz jedno przetozenie jazdy do
tytu. Niematg wadg wozu byto jego zuzycie paliwa. Zastosowane
zawieszenie w czotgu MB-3 Tamayo byto indywidualne 1 bazowato
na zastosowaniu watkow skretnych, a przy pierwszej, drugiej i
sz6stej parze ko6t nosnych zamontowane zostaty amortyzatory
hydrauliczne. Caty uktad jezdny tworzyto dwanascie takich ké%
bieznych. Z przodu kadtuba czo*gu zamontowane zostaty kota
napinajace pasy gasienic, zas z tytu kadtuba zainstalowane
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zostaty kota napedowe. GOérna gataz kazdej gasienicy byta
podparta na trzech rolkach podtrzymujgcych. Jadgc do przodu na
utwardzonym podtozu osiggajgc predkos¢ 67 km/h. Masa bojowa
MB-3 Tamoyo dochodzita do 30 000 kg.

Warto doda¢, ze powstanie prototypu czot*gu Tamoyo III byto
odpowiedzig na prace nad czotgami Osorio. W jego nieco
zmodyfikowanej wiezy zainstalowano armate kalibru 105 mm.
Wedtug niektdérych ZzZrdédetr wyposazono jg w uktad stabilizacji
(jednoptaszczyznowej lub dwuptaszczyznowej). Czotgi w tej
wersji przewozity tgcznie 50 sztuk naboi scalonych do dziata,
z czego 18 sztuk znajdowato sie w wiezy. Inny byt takze
zastosowany system kierowania ogniem. Strzelanie nocne czotgu
MB-3 Tamoyo III prowadzono takze przy uzyciu celownika
termowizyjnego I generacji produkcji amerykanskiej. Jednostke
napedowg czotgu stanowit tutaj silnik 8V-92TA, ktory przy 2300
obr./min. rozwijat moc 541 kW (735 KM). Mimo wzrostu masy
pojazdu specjalistom udat*o sie nawet podnies¢ wartosd
wspotczynnika mocy jednostkowej. Pojemnos¢ zbiornikéw paliwa
wynosita 700 litrdéw, a maksymalny zasieg jazdy czotgu po
drogach utwardzonych wynosi do 550 kilometréw. Czotg Tamoyo
IIT przystosowano takze do zamontowania uktadu napedowego typu
HMPT-500 znanego z amerykanskiego bojowego wozu piechoty M2
Bradley.

Ostatecznie czotg MB-3 Tamoyo nie wyszedt® poza stadium modelu
prototypowego i nie rozpoczeto jego produkcji seryjnej.



MB-3 Tamoyo 1

Rozpoczecie prac nad kolejnymi
czotgami

Juz w latach 70.-tych XX wieku w kregach wojskowych Brazylii
myslano o wprowadzeniu do stuzby w armii nowszych konstrukcji
pancernych. Przy tej okazji nie myslano tylko przeprowadzeniu
powazniejszych planéw modernizacyjnych starszych konstrukcji
lub zakup nowych pojazddéw pancernych za granicg, ale takze
zastanowiono sie nad mozliwosScig zaprojektowania i zbudowania
czotgu wktasnej konstrukcji. Po licznych przemysleniach i
rozwazaniach, wojskowy decydenci doszli do wniosku, ze przy
owczesnych mozliwo$ciach przemystowych swojego kraju oraz
dostepu do pewnych komponentédw pochodzgcych z Zachodniej
Europy oraz ze Standw Zjednoczonych, mozliwe jest opracowanie
wtasnego czotgu ,niemalze od podstaw” i na poczatku lat 80.-
tych XX wieku zapadta decyzja o0 rozpoczeciu prac
konstrukcyjnych.

Postanowiono, ze przewidywany do eksploatacji w przysztosci
czotg bedzie przeznaczony zarowno dla wojsk pancernych
Brazylii, jak i dla sit zbrojnych innych panstw. W zwigzku z
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tym zaraz po podjeciu decyzji o jego budowie zdecydowano takze
o opracowaniu dwéch roéznych wersji. Ta, ktdéra przewidywano do
uzytkowania poza samg Brazylig, miata by¢ uzbrojona w armate o
wiekszym kalibrze.

Na poczatku lat 80.-tych XX wieku opracowano
nastepujace wymagania, jakim miaty sprostaé czoitgi
obu wersji:

MB-3 Tamoyo 2

» Miaty sie one charakteryzowa¢ klasycznymi uktadami
konstrukcyjnymi.

W wiezy miaty sie znajdowal stanowiska dla trzech
cztonkdéw ztogi, czyli nie przewidywano zastosowania
uktadu automatycznego zatadunku amunicji do dziata.

=W pordéwnaniu z wprowadzonymi w latach 80.-tych XX wieku
czotgow podstawowych z tzw. trzeciej generacji, to
rodzime czot*gi z powodu istniejgcej architektury
drogowej i mostowej miaty posiadal¢ mniejszg mase.

= Jeden model prototypowy miat zosta¢ uzbrojony w armate
kalibru 105 mm, za$ drugi model w armate kalibru 120 mm.

= Kazdy z czotgdéw miat by¢ wyposazony w nowoczesny system
kierowania ogniem, a ich armaty miaty by¢ stabilizowane
w dwéch ptaszczyznach.

= Zastosowane w czotgach celowniki, miaty zatodze wozu
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pozwala¢ na prowadzenie skutecznego ognia w kazdych
warunkach pogodowych oraz dobowych.

= Zastosowane opancerzenie wozu miat*o zapewnié¢ wysoki
poziom ochrony dla zatogi (co jednak moze by¢ trudne,
jezeli czotg miatby posiada¢ mimo wszystko mniejszag
mase) .

= Jednostki napedowe obu maszyn miaty tutaj stanowid
silniki wysokoprezne o mocach pozwalajgcych wtasciwag
ruchliwos¢ (mobilnos¢ wozu) oraz oczekiwane
wspétczynniki mocy jednostkowej.

» Uktady napedowe obu czotgéw miaty by¢ hydromechaniczne.

= Kazdy z wozdéw miat byc¢ wyposazony w skuteczny uktad
przeciwpozarowy.

MB-3 Tamoyo 3

Wiec, podsumowujgc nowe czotgi, ktore miaty zostad
skonstruowane w Brazylii miaty sie mocno charakteryzowad
cechami dordéwnujacymi ich wozy do czotgow podstawowych Leopard
2 1 M1 Abrams czy brytyjskiego czotgu Challenger 1. Takze
kazdy z przygotowywanych modeli nie miat* by¢ tak zwang
skonstrukcjg zamknieta” — czyli miat posiadajac na przysztos¢
mozliwo$ci podjecia w ich dalszej modernizacji. Przystepna
miata by¢ takze cena kazdego z wozow, liczac na mozliwy sukces
zagraniczny, zwtaszcza miat by¢ duzym rywalem dla innych tego
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typu konstrukcji wsréd krajéw stabiej rozwinietych czy panstw
arabskich, czyli miat by¢ takim wozem jak wtoski OF-40. W
pierwszej potowie lat 80.-tych XX wieku zarzad firmy ENGESA
oficjalnie poinformowat o rozpoczeciu przedsiewziecia budowy
czotgéw i w 1983 roku zaprezentowany zostat model jednego z
nich.

W drugiej potowie lat 60.-tych XX wieku firma ENGESA zaczeta
przygotowania do produkcji lzejszych wozdéw pancernych, a w
latach 780.-tych XX wieku mia*a juz pewne doswiadczenie w ich
opracowywaniu i produkcji seryjnej. W przesztosci zaktady
tejze firmy opuszczaty takie konstrukcje jak: transportery
opancerzone typu EE-11 Urutu czy pancerne samochody
rozpoznawcze EE-9 Cascavel 1 EE-3 Jararaca. Opracowywane w
pierwszej potowie lat 70.-tych XX wieku pierwsze dwa wozy
zostaty zaprezentowane rdzne wersje transportera i posiadaty
uk*ad napedowy: kotowy 6 x 6. W odrdéznieniu od ich ostatnich
wersji z wozdéw charakteryzowaty sie uktadem napedowym o
trakcji kotowej 4 x 4. Transporter EE-11 zostat* opracowany dla
brazylijskiej piechoty morskiej. W latach 80.-tych XX wieku
powstaje na jego bazie 6z zabezpieczenia technicznego, ktory
zostat zakupiony przez sity zbrojne Iraku. Innymi krajami,
ktérych armie eksploatowaty pojazdy pancerne produkowane w
firmie ENGESA, byt*y miedzy innymi: Jordania, Zjednoczone
Emiraty Arabskie (ZEA), Libia, Tunezja, Maroko, Gabon i
Gujana. Znalezienie wielu nabywcédw na te wozy nalezato uznacd
za wielki sukces tego producenta. Natomiast wypomniany juz
najmtodszy z wozdéw, skonstruowany w drugiej potowie lat 70.-
tych XX wieku EE-3, réwniez znalazt sie na wyposazeniu wojsk
brazylijskich, cho¢ znajdowat sie on wytgcznie na stanie 13.
Putku Kawalerii.

Jednakze, wracajgc do rozpoczecia sie na poczatku lat 80.-tych
XX wieku przedsiewziecia, trzeba byto jednak wspomnied, ze
przewidywany proces produkcyjnych kazdego z dwéch czotgéw miat
by¢ mocno specyficzny. W odréznieniu od typowych tego typu
konstrukcji miat sie on odbywa¢ w oparciu o tak zwane



sktadanie (czot*gdéw) ze sprawdzonych juz elementdw
sprowadzanych z zagranicy albo produkowanych w Brazylii na
podstawie zakupionej licencji. Produkcja takg metoda ma tutaj
dwie istotne zalety. Pierwszg z nich jest mozliwos¢
korzystania tutaj z elementdéw importowanych i sprawdzonych w
innych konstrukcjach pancernych, dodajmy pochodzacych z
réznych firm. Pozwala to na znaczne oszczedzenie posiadanych
funduszy, ktére moga by¢ w wiekszo$ci przeznaczone dla
dlalszych prac badawczo-rozwojowych nad poszczegdélnymi
elementami konstrukcyjnymi. Istotna byta takze koniecznos¢
oszczednosSci czasu na przeprowadzenie tych wszystkich prac.
Drugg zaletg jest wieksza mozliwos¢ stosowania rdznych
elementédw sktadowych, pochodzgcych od producentéw oferowanych
przez zamawiajgce wéz sity zbrojne. W przypadku samych
Brazylijczykow bardzo niemata zastugg firmy ENGESA byto
umiejetne wzajemne dopasowanie takich podzespotdéw. Jednak
faktem moze by¢ tutaj zdanie, Ze dobra jako$¢ zakupionych
czesci i elementdw, przeznaczonych do zastosowania w
projektowanym wozie bojowym, wcale nie musi przektada¢ sie na
0gélng jakos¢ eksploatacji tegoz roku juz po jego zbudowaniu.
Byto to niezwykle bardzo istotne i brazylijscy konstruktorzy
musieli sobie zdawa¢ z tego sprawe. Jak juz wspomniano, przed
rozpoczeciem prac ustalono, ze nalezato roéwniez pamietac o
samej, mocno przystepnej cenie nowego czotgu, aby mégt on byd
konkurencjg dla sit zbrojnych panstw nie tylko bogatszych,
ktére byty zainteresowane kupnem tego typu konstrukcji.
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EE-T1 Osorio

Brazylijczycy podejmujacy bardzo odwazng decyzje o rozpoczeciu
budowy wtasnych czotgéw mieli petng Swiadomos$é¢, ze podjete
wyzwanie mieli peing Swiadomos$¢, ze podjete wyzwanie jest
ogromne, a co wiecej, moze sie ono okazal jeszcze trudniejsze,
niz poczatkowo przewidywano. Zaczeto sie obawiad, ze ryzyko
powstania mocno nieudanych konstrukcji pancernych moze by¢
niemate, gdyz firma ENGESA nie miata zadnego dosSwiadczenia w
konstruowaniu wozow ggsienicowych. Dlatego tez postanowione,
ze w czasie trwania prac konstrukcyjnych konieczne bedzie
konsultowano sie ze specjalistami z innych firm. Bardzo
powaznie brano pod uwage zaangazowanie przedsiewziecie
inzynieréw z firm zachodnioniemieckich, potudniowoafrykanskich
i brytyjskich. W pierwszym przypadku prébowano nawigzad
kontakt z firmg Thyssen-Henschel. Zarzad firmy ENGESA liczyt,
ze niemieccy specjalisci bedg pomagac inzynierom z Brazylii w
pracach konstrukcyjnych nad czotgami. Jednak Niemcy udzielili
Brazylii odmownej odpowiedzi. Rozwazano réwniez wspOiprace w
potudniowo-afrykanskiej firmie ARMSCOR. Lecz ze wzgledodw
politycznych oraz tym, ze potudniowo-afrykanscy inzynierowie z
Republiki Potudniowej Afryki (RPA) nigdy przedtem nie
zajmowali sie konstruowaniem czotgdéw, ostatecznie zrezygnowano
z dalszej wspétpracy z nimi. Natomiast w przypadku podobnych
préb, skierowanych do producentéw broni pancernych, ich
odpowiedZz byta pozytywna. Firma Vickers zdecydowata sie
chociazby przygotowa¢ dla Brazylii wieze dla prototypowych
modeli czotgdéw. Z tego kraju takze pochodzi*o zawieszenie i
jeden z systeméw kierowania ogniem.

Podjete przez brazylijskg firme ENGESA wyzwanie bardzo mocnho
utrudniato to, ze konstrukcje kazdego z dwéch modeli
prototypowych czotgdéw miaty by¢ rezultatami szczegdélnych, a
wrecz wyjatkowych kompromisow miedzy rdéznymi, wzajemnie
wykluczajgcymi sie potrzebami. Jako przyktad mozna podad
chociazby powszechnie znany fakt, ze ,pogodzenie”
zadowalajgcego stopnia ochrony wozu z jego mniejszg masg nie



nalezy do zadan tatwych, a mozna nawet powiedzieé¢, ze te dwie
sfery sg ze sobg mocno sprzeczne. Ustalono bowiem, ze oby dwie
wersje przysztego czotgu, nazwanego jako 0Osorio nie moze
przekracza¢ 45 000 kg.

Po zakonAczeniu testéw przyzaktadowych, jak i tych
przeprowadzanych z udziatem brazylijskich wojsk ladowych,
zamierzano podja¢ ostateczng decyzje o rozpoczeciu produkcji
czotgbéw. Miata ona byc¢ przeprowadzona w zaktadach w Sao Jose
dos Campos. Jednak zdawano sobie sprawe, ze w celu rozpoczecia
produkcji czotgdéw konieczna bedzie budowa dodatkowych hal
produkcyjnych na terenach nalezgcych do zaktaddéw firmy ENGESA.
Nie wykluczano takze mozliwosci podjecia budowy czotgdéw z
armatami kalibru 120 mm poza Brazylig. Planowano, ze
rozpoczecie produkcji nastgpi najpdzniej w pierwszej potowie
lat 90.-tych XX wieku. Poczagtkowo, bardzo optymistyczne plany
zaktadaty nawet budowe az 1300 egzemplarzy tego typu wozoéw.
Produkcja ta zaktadata zaréwno czotgi, ktdére miaty powstac na
potrzeby armii Brazylii, ale tez maszyny przeznaczone na
eksport. Poczatkowo brazylijskie wojska pancerne miaty zakupid
okoto 70 egzemplarzy wozoéw z armatg kalibru 105 mm. Docelowo
miato ich by¢ ponad 300 egzemplarzy, cho¢ niektdére Zrédta
podajg jedynie 150 maszyn. Zarzad firmy ENGESA ogtosit, ze
zaktady te beda w stanie wyprodukowaé¢ ponad 80 czotgdw
rocznie. Oprécz nich liczono takze na zamdéwienia na wozy
innego przeznaczenia, majgce powsta¢ na bazie kadtubdéw czotgdw
typu Osorio obu wersji. Nazwa ich pochodzita od nazwiska
zyjacego w XIX wieku brazylijskiego generata kawalerii Manuela
Luisa Osorio.

Budowa modeli prototypowych

W 1981 roku po sprawdzeniu prawidtowos$ci przyjetych wymagan i
ich zatwierdzeniu podjeto ostateczng decyzje o rozpoczeciu
prac nad Osorio. Poinformowane o tym sity zbrojne Brazylii
wyrazity swoje zainteresowanie przyjeciem do stuzby nowego



czotgu. Dlatego tez bacznie obserwowano prowadzone prace,
takze dotyczgce drugiej wersji wozu. Mimo to nie z*ozono
oficjalnego zamdéwienia na przeznaczong dla rodzimych jednostek
pancernych wersje z armatg czotgowg kalibru 105 mm. Jak mozna
sie domyslic¢,prace nad czotgami obu wersji prowadzono jako
prywatne przedsiewziecie firmy ENGESA. W kosztach prowadzonych
tam prac w wiekszosci partycypowat tenze podmiot. Stwierdzenia
»W wiekszosci” uzyto dlatego, gdyz w mniejszym stopniu ENGESA
mogta bowiem liczy¢ na wsparcie finansowe rzgdu Brazylii,
ktory nie posiadat na ten cel odpowiednich pieniedzy. Mimo, ze
pierwotnie przyjeto, ze wersje czotgu z armata czotgowa
kalibru 120 mm planowano przeznaczy¢ przede wszystkim na
eksport, to jednak nie wykluczono zakupu jej mniejszej ilosci
przez brazylijskie sity zbrojne.

Prezentacja dla brazylijskich decydentéw

0d 1982 roku rozpoczety sie pierwsze prace wstepne. W ich
rezultacie opracowano specjalny wéz nieopancerzony, stuzacy do
badan napedu, zawieszenia, gasienicowego uktadu jezdnego, itp.
Po uzyskaniu odpowiednich wynikdéw tych badan 1
przeprowadzonych analizach przystgpiono do projektowania, a
nastepnie budowy kadtuba modelu prototypowego, ktéry miat byc
uzbrojony w armate czotgowag kalibru 105 mm. W kwietniu 1984
roku na zwotanej konferencji firma ENGESA pokazata rysunek
modelu prototypowego pierwszej wersji czotgu. Wczesng jesienig
tego samego roku ogtoszono, ze prace nad kadtubem pierwszego
prototypu dobiegajg kohAca, a w pazdzierniku tegoz roku
oficjalnie poinformowano o jego istnieniu. Otrzymat on
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oznaczenie EE-T1l. Jeszcze w tym samym roku odbyta sie jego
prezentacja dla brazylijskich decydentéw wojskowych. W czasie
jej trwania demonstrowany wéz zostat oblany alkoholem Cachaca.

Trzeba wspomnieé¢, ze model prototypowy kadtuba przysztego
czotgu podstawowego armii Brazylii, ktdéry miat by¢ uzbrojony w
armate kalibru 105 mm, nie byt jeszcze wyposazony w
funkcjonalng wieze. Zamiast niej, zainstalowana zostata tylko
makieta wiezy z atrapa lufy armaty czotgowej. Dlatego tez
wtedy firma ENGESA prowadzat poczatkowo jedynie testy jezdne
prototypu, okreslajgce prawidtowos¢ dziatania silnika w
wilgotnym i gorgcym klimacie Brazylii, uktadu napedowego,
uktadu hamulcowego, uktadu jezdnego, itp. Prototyp ten nosit
dodatkowe oznaczenie PO.

Przeznaczong do zamontowania na prototypie wieze
przygotowywano w brytyjskiej firmie Vickers. Prace nad niag
rozpoczeto w 1983 roku, a zakonczone zimg poczatku 1985 roku.
Natomiast wieza ta do Brazylii dotarta dopiero w maju tegoz
roku. Zamontowano jg na kadtubie pierwszego prototypu w lipcu
tego samego roku. O0d tego momentu dodatkowe oznaczenie modelu
prototypowego EE-T1l, poczatkowo dodatkowo oznaczone jako PO,
co zmieniono na P1l. Wczed$niej, w kwietniu 1985 roku zarzad
firmy ENGESA zwrécit sie do Saudyjczykdéw z prosbg o mozliwos¢é
przeprowadzenia testéw pierwszego modelu prototypowego.
Wczesniej, w kwietniu 1985 roku zarzgd firmy ENGESA zwrdcit
sie do Saudyjczykéw z prosbg o mozliwo$¢ przeprowadzenia
testéw pierwszego prototypu czotgu w Arabii Saudyjskiej.
Odpowiedz ta byta pozytywna. Dlatego tez latem 1985 roku czog
prototypowy EE-T1 (Pl) zatadowano na samolot transportowy
Boeing 747 i wystano na przeprowadzenie préb do wyzej
wymienionego kraju. Po powrocie maszyny do Brazylii jeszcze w
tym samym roku, dalsze testy byty kontynuowane na rodzimym
terytorium. Odbywaty sie one m.in. na pétnocno-wschodnich
obszarach kraju i miaty na cel przede wszystkim funkcjonowanie
wozu w miejscowych warunkach terenowych.



EE-T1 Osorio

0d 1985 roku w prowadzonych w Brazylii testach EE-T1 Pl brali
udziat przedstawiciele rodzimych sit zbrojnych. Jednakze
oficjalne testy z udziatem wojska zaczety sie znacznie poOzniej
i byty prowadzone w okresie od 16 grudnia 1986 rok do 14
kwietnia 1987 roku. Wedtug publikowanych informacji w czasie
ich trwania pierwszy model prototypowy Osorio Pl przejechat
ponad 3270 kilometréw, z czego 750 kilometréw na poligonie
Marambala. W czasie trwania prob czot*g ten jezdzit po trudnym
terenie i przejezdzat przez rézne rodzaje tak zwanego podtoza
odksztatcalnego. Nie ominety go takze jazdy gdérskimi drogami.
Jak sie mozna zorientowa¢, ze wzgledu na chel znalezienia
nabywcéw w sitach zbrojnych innych panstw szczegdélng uwage
zwrocono na mozliwosci eksploatacji czotgéw w warunkach
pustynnych i innych trudnych warunkach klimatycznych oraz
terenowych. Natomiast z armaty kalibru 105 mm testowanego
czotgu wystrzelono ponad 50 pociskdéw. Po zakonczeniu testoéw
czotg z dziatem kalibru 105 mm oceniono pozytywnie w dwdch
sprawozdaniach brazylijskich wojskowych. Wedtug innych
informacji zostat zbudowany takze drugi prototyp czotgu Pl z
armatg kalibru 105 mm, co jednak nie jest oficjalnie
potwierdzone.

Teraz nalezy zajag¢ sie drugim prototypem, oznaczonym jako P2.
Nalezy sie cofng¢ do 1984 roku, kiedy to rozpoczety sie
pierwsze prace wstepne nad drugim modelem prototypowym czotgu,
ktéory miat by¢ wyposazony w wieze z armatg czot*gowa kalibru
120 mm. Bardzo intensywne prace nad nim prowadzono w 1986
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roku. Na poczatku 1986 roku przetransportowano z firmy Vickers
do Brazylii drugg wieze. Po zakonczeniu projektowania kadtuba
czotgu drugiego prototypu przystgpiono do jego budowy i byt on
gotowy wiosng wspomnianego roku. W maju 1986 roku gdy
zamontowano na nim wieze, powstat drugi prototyp czotgu
oznaczonego jako EE-T1 P2. Niekiedy spotyka sie réwniez inng
jego nazwe EE-T2.

Testy obu czot*gbéw Osorio, przeprowadzone bez taryfy ulgowej,
zakonczyty sie w ocenie specjalistéw z firmy ENGESA
pozytywnie. Pojazdy odbywaty jezdny z rdéznymi predkosSciami w
trudnym terenie, takze w btocie i1 na piaszczystym podtozu,
testowano pokonywanie takich przeszkéd jak: rowy, Scianki
pionowe, wzniesienia o réznych nachyleniach, jazdy =z
przechytem bocznym, itp. Tak jak w przypadku czotgu Pl proby
modelu prototypowego P2 prowadzono réwniez na poligonie
wojskowym w Marambala.

T

EE-T1 Osorio

Oprécz probnych jazd testowano takze uzbrojenie, strzelajgc z
armat czotgowych i karabinéw maszynowych. W pierwszej potowie
lat 80.-tych XX wieku badano réwniez odpornos¢ elementéw
opancerzenia obu czotgdéw na uderzenia wystrzelonych pociskéw.
Latem 1987 roku drugi model prototypowy, tak samo jak pierwszy
dwa lata wczed$niej zostat wystany do Arabii Saudyjskiej. W
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péZznych latach 80.-tych XX wieku, mimo bardzo powaznych planéw
uzbrojenia w czotgi wtasnych sit* zbrojnych oraz prawdopodobnej
wygranej w konkursie na nowy czot*g przeznaczony dla armii
Arabii Saudyjskiej, etap przygotowan ostatecznych postaci
czotgu Osorio nie byt jeszcze zakonczony. Przewidywano dalsze
testy czotlgdéw i zamierzano przygotowac¢ kolejne modele
prototypowe. Zaktadano wéwczas, ze konieczne bedzie zbudowanie
jeszcze co najmniej pieciu wozdw prototypowych. W latach 90.-
tych XX wieku rozpoczeto budowe kadtuba dla kolejnego modelu z
nich, ale nie zostata ona doprowadzona do konca, a to z uwagi
na zakonczenie dziatalnos$ci firmy ENGESA.

Jak mozna sie zorientowac, czas opracowywania czotgow obu
wersji nie byt dtugi. Mimo, ze nigdy nie znalazty sie one w
uzbrojeniu i co wiecej, pozostaty one tylko w stadium
prototypow, to i tak nalezy uzna¢ to za niematy sukces tak
szybkie skonstruowanie dwéch rdéznych modeli prototypowych
czotgow. Warto zaakcentowal takze istotny fakt, ze zostaty one
przygotowane w firmie, ktéra nigdy wczes$niej nie tylko nie
zajmowata sie konstruowaniem czotgdéw, ale i jakichkolwiek
wozéw o trakcji ggsienicowej. Nalezy tutaj oczywiscie
pamietac¢, ze w prowadzonych pracach konstrukcyjnych
brazylijskim inzynierom pomagali inzynierowlie z zagranicy, co
na pewno w bardzo istotny sposéb skrécito czas ich trwania.
Przy projektowaniu wozdéw uzywano nowoczesnego wéwczas systemu
komputerowego CAD/CAM.

Opis techniczny



Rdéznice w budowie modeli EE-T1 oraz EE-T2

Uktad konstrukcyjny byt identyczny dla obu czotgéw — w
przedniej czesci kadtuba znajdowat sie przedziat kierowania w
srodkowej bojowy, a w tylnej napedowy. Stanowisko kierowcy
czotgbéw obu wersji napedowy. Stanowisko kierowcy czotgéw obu
wersji byto usytuowane po lewej stronie, przedniej czesci
kadtuba wozu. Kierowca prowadzit pojazd, uzywajgc do tego celu
wolantu, a swoimi nogam naciskat pedaty. Prawy pedat byt
pedatem przyspieszenia, a lewy pedat byt hamulcem. Do
dyspozycji kierowcy byt takze hamulec postojowy. Po prawej
stronie siedziska znajdowata sie dzwignia stuzgca do wyboru
trybu jazdy, dokonywanego w zalezno$ci od przewidywanej
predkosci ruchu pojazdu. Tablice przyrzadéw kontrolno-
pomiarowych znajdowaty sie po lewej stronie przedziatu
kierowania. W czasie trwania jazdy kierowca obserwowat
pojawiajgce sie na nich informacje dotyczace predkosci czotgu,
poziomu paliwa, obrotdéw silnika, temperatury ptyndw
eksploatacyjnych, itp. Podczas kierowania czotgiem przy
otwartym wtazie i podniesionym siedzisku kierowca wozu mdgt
skorzysta¢ ze specjalnej dodatkowej tablicy przyrzadow.
Prowadzgcy wéz dostawat sie na swoje miejsce przez otwierany
na lewo wtaz, a przedpole przed wozem obserwowat przez trzy
peryskopy. Na stanowisku kierowcy mdgt byc¢ zamontowany,
uzywany na przyktad do jazdy nocg, pasywny przyrzad
noktowizyjny — obserwacyjny typu PDP/SS130. Miejsce do jego
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przechowywania znajdowato sie za stanowiskiem kierowcy wozu.
Przewidywano, ze w przysztos$ci w miejsce montowania nocnego
przyrzagdu do obserwacji bedzie mozna montowal takze pasywny
peryskop obserwacyjny bazujacy na kanale termowizyjnym. Na
stanowisku kierowcy znajdowata sie réwniez tablica
informacyjna o awariach silnika 1 uktadu napedowego.

W wiezy obu wersji czotgu Osorio znajdowaty sie stanowiska dla
Yadowniczego dzia*a, dziat*onowego (celowniczego) oraz dowddcy
czotgu. Stanowisko pierwszego zoinierza bytlo usytuowane w
lewej czesSci wiezy, a operatora armaty czotgowej i dowodzgcego
z prawej strony wiezy. Tradycyjnie siedzisko dziatonowego
znajdowato sie ponizej stanowiska dowddcy. Kazdy z nich
dostawat sie na swoje stanowiska przez wtazy wykonane w
stropie wiezy. Prawy byt wspdlny dla dziatonowego i dowddcy.
O)ba wtazy byty otwierane do tytu. Wieze opracowano w
brytyjskiej firmie Vickers, wzorujgc sie na wiezy czotgu
Valiant.

Testy podwozia 1 zawieszenia czotgu EE-T1

Za przedziatem bojowym znajdowaty sie silnik i uktad napedowy.
0d przedziatu byty one oddzielone specjalng ostong
ognioodporng. Oba przedziaty dla zotnierzy bytly odizolowane
akustycznie. Wedtug niektdérych zZrédet w dnie kadtuba obu
wersji czotgu znajdowaty sie wtazy ewakuacyjne.

Z przodu kadtuba zamontowano Swiatta gtowne i ciezkie uchwyty
holownicze. Czotgi wyposazono w Swiatta do jazdy w warunkach
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nocnych i w tak zwane oSwietlenie obrysowe do poruszania sie
drogami publicznymi.

Uzbrojenie czotgu

Podstawowym uzbrojeniem czotqu pierwszej wersji, czyli modelu
EE-T1 P1, byta pochodzgca z Wielkiej Brytanii zmodyfikowana
armata czotgowa L7 wersji A3 kalibru 105 mm, z bruzdowanym
przewodem lufy, wykonanej z chromoniklowej stali stopowej.
Konstrukcja tego dziata nawigzuje do armat czot*gowych, ktére
byty uzbrajane pdzZzniejsze wersje czotgdéw brytyjskich rodziny
Centurion. W <celu nadania wystrzeliwanemu pociskowi
przeciwpancernego wtasciwej predkosci obrotowej rzedu 40 000
obr./min., ktéra byta niezbedna do stabilizacji na torze lotu,
kat nachylenia bruzd tej armaty wynosit 9 stopni. Natomiast w
przypadku pocisku typu HESH predkos¢ obrotowa wynosita 22 000
obr./min. Natomiast energia wylotowa pocisku podkalibrowego
(przeciwpancernego) typu APDS dochodzi*a do 6806 kJ, a pocisku
z gtowicg kumulacyjng 6972 kJ. Przy wuzyciu pocisku
podkalibrowego typu APDS odlegto$¢ strzatu bezwzglednego
wynosita 1340 metréw. W czasie oddawania strzatu dtugos¢
odrzutu armaty wynosit*a do 280 mm, a jego maksymalna sita
wynosita 570 kN. Natomiast maksymalna cis$nienia powstajacych
gazéw prochowych to 435 MPa. Lufe armaty przeznaczonej dla
czotgu typu Osorio Pl wyposazong w inng niz w pozostatych
armatach tego typu ostone termoizolacyjng. Konstrukcja
oporopowrotnika dziata czotgowego typu L7 zostata dostosowana
do konstrukcji wiezy brazylijskiego czotgu. W przypadku tej
armaty do zamykania 1 otwierania komory nabojowej zastosowany
zostat zamek o poziomym ruchu klina. W ciggu jednej minuty
byto oddanie z dziata co najmniej siedmiu strzatdéw. Armate te
wybrano ze wzgledu na jej duzg niezawodno$¢ oraz zastosowanie
w innych czotgach, takich jak niemiecki czotg Leopard 1 czy
japonskiego czotgu Typ-74. Na lufie czotgu Osorio Pl
zamontowano przyrzad do zgrywania lufy armaty czoitgowej L7
kalibru 105 mm wynosito od -10 stopni do +20 stopni. Armata
posiadata przedmuchiwacz gazow prochowych.



EE-T2 Osorio

Do strzelania z armaty czotgowej kalibru 105 mm mogty by¢
stosowane nastepujgce rodzaje amunicji: typu APDS — nabdj
scalony z pociskiem podkalibrowym, stabilizowanym obrotowo o
masie 6,5 kg i predko$ci poczgtkowej lotu rzedu 1470 m/s i
przebijalnosci z odlegtosci 2000 metrdéw rzedu do 320-340 mm
(kat pancerza 60 stopni); typu APFSDS — nabdj z pociskiem
podkalibrowym z oddzielajgcym sie sabotem, stabilizowanym
brzechwowo (z sabotem utozone byty piers$cienie slisgowe, nie
doprowadzajgcego do ruchu obrotowego pocisku) o masie ponad 6
kg i predkosci poczatkowej 1lotu rzedu 1500 m/s i
przebijalnosci z odlegtosci 2000 metrow rzedu do 420 mm (kat
nachylenia pancerza 60 stopni); typu HEAT — nabdj z bezwirowym
pociskiem z gtowicg kumulacyjng o masie 10,3 kg i predkosci
poczgtkowej lotu rzedu 1175 m/s; typu HEP/HESH - nabdj z
pociskiem z plastycznym materiatem wybuchowym (odksztatcalnym)
o masie 11,3 kg i predkosci poczatkowej lotu rzedu 731 m/s.

Tylko 12 nabojoéw scalonych znajdowato sie w tylnej niszy
wiezy. Magazyn amunicyjny ten byt oddzielony od zatogi wozu,
pancernymi przesuwnymi drzwiami oraz w Jjego stropile
zainstalowano klapy zrywane w czasie wybuchu amunicji, dlatego
zatoga wozu miata wieksze szanse na przezycie w przypadku
eksplozji amunicji. A pozostate 33 naboje scalone byty
przechowywane w przedniej czesci kadtuba. tuski mogty by¢
usuwane z wnetrza wozu przez zamykany otwdr wykonany w lewym
boku wiezy. Stosowana amunicja by*a scalona, a tuski byty
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catkowicie metalowe wykonane z mosigdzu lub stalowe. Niestety
amunicja dziatowa sktadowana z przedniej czesci kadtuba
niestety nie byta izolowana (bardzo podobnie jak to jest
sktadowane w czotgu podstawowym Leopard 2).

W obu wersjach czotgu z armatg czotgowg byt sprzezony
zamontowany po jej lewej stronie czotlgowa wersja karabinu
maszynowego M60 kalibru 7,62 mm. Jego nakierowywanie na
wyznaczony cel odbywato sie przy uzyciu celownika gtdwnego.
Zasieg skuteczny broni wynosit ponad 1000 metréw (ostrzat
celédw nieopancerzonych i zywych). Mozliwe jest takze w razie
potrzeby zainstalowanie w to miejsce czotgowej wersji karabinu
maszynowego FN MAG. Oprdcz dziatonowego oraz dowddcy, w razie
potrzeby karabin maszynowy moégt by¢ obstugiwany osobno takze
przez %*adowniczego, ktdéry jednoczesSnie przetadowywal ten
karabin maszynowy. W pierwszej oraz drugiej wersji czotgu
Osorio przy wtazie dowddcy moégt by¢ zainstalowany karabin
maszynowy rodziny M60 lub FN MAG kalibru 7,62 mm. Takiego typu
karabin maszynowy moze by¢ takze zamontowany w razie potrzeby
przy wtazie tadowniczego. tgczny zapas przewozonej amunicji
karabinowej kalibru 7,62 mm to 5000 sztuk. Dodatkowo, jezeli
byto by takie zapotrzebowanie, przy wtazie dowddcy mégt byd
zainstalowany wielkokalibrowy karabin maszynowy typu M2HB
kalibru 12,7 mm. Zapas przewozonej amunicji Kkarabinowej
kalibru 12,7 mm wynosita 600 sztuk.
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EE-T2 Osorio

Po bokach wiezy znajdowato sie *gcznie osiem wyrzutni granatéw
dymnych — *acznie dwa gniazda, kazde gniazdo posiadato 4 lufy
wyrzutni granatéw dymnych.

Ruga wersja czotgu rodziny 0Osorio — P2, by*a uzbrojona w
opracowang we francuskim koncernie zbrojeniowym GIAT VECTEUR,
czyli gtadkolufowg armate czotgowg typu Gl EFAB kalibru 120 mm
z oporopowrotnikiem hydropneumatycznym i kotyska cylindryczng.
Armata ta zostata skonstruowana we Francji na poczatku lat
80.-tych XX wieku i miata zosta¢ zainstalowana w francuskim
czotgu podstawowym AMX-40. Jednakze rozwdj nad catkowicie
czotgiem, po6zZzniejszym Leclerciem, spowodowato, ze AMX-40 mia%t
zostac¢ przeznaczony na eksport, ale po zbudowaniu zaledwie
czterech modeli prototypowych, program ostatecznie skasowano.
Przewéd lufy byt oczyszczany za pomocg sprezonego powietrza.
Przewéd lufy byt gtadki i dodatkowo chromowany. W czasie
oddawania strzatu maksymalne cisSnienie gazow prochowych
wynosito 630 MPa. Lufe tego dzia*a poddano dodatkowemu
procesowi tzw. ,samowzmacniania”. Podczas oddawania strzatu
dtugos$¢ odrzutu mogta siega¢ do 485 mm. W odrdéznieniu od
armaty czotgowej L7 kalibru 105 mm z modelu prototypowego
Pldziato G1 2z czotgu P2 nie zostatlo wyposazone w
przedmuchiwacz. Butla ze sprezonym powietrzem znajdowat sie po
lewej stronie armaty. Byta ona napeiniana za pomoca
kompresora. Francuscy specjalisci uznali, ze ten typ
czyszczenia lufy z resztek gazéw prochowych i czgsteczek jest
zdecydowanie efektywniejszy. O0stona termoizolacyjna lufy
armaty czotgowej typu Gl wykonana byta ze stopu magnezu. W tej
armacie zastosowano zamek o pionowym ruchu klina. W ciggu
jednej minuty mozliwe byto oddane do sze$ciu strzaitoéw. Przy
uzyciu pocisku podkalibrowego odlegtos¢ strzatu bezwzglednego
wynosi 2000 metrdéw. Szanse na trafienie na tej odletos$ci celu
poruszajacego sie poprzecznie w warunkach poligonowych wynosi
ponad 80%. W czasie oddawaniu strzatu pociskiem
przeciwpancernym sit*a odrzutu wynosi 275 kN. W przypadku



strzatu pociskiem z gtowicg kumulacyjng by*o to 365 KkN. W
czotgu modelu Osorio P2 na lufie armaty nie zamontowano
przyrzgdu zgrywajacego, dlatego w tym modelu prototypowym
czynnos¢ zgrywania osi lufy z celownikami musiata sie odbywad
przy uzyciu lunety i pozostawionej we wtasciwej odlegtos$ci od
czotgu specjalnej tarczy z oznakowaniem. W przypadku armaty
czotgowej typu Gl, tak jak w modelu L7A3 do wystrzatu stuzyt
zaptonnik elektryczny. W czotgu Osorio P2 kat podniesienia
lufy armaty byt taki sam jak w poprzedniku (od -10 stopni do
+20 stopni).

Do strzelania z armaty czotgowej typu Gl kalibru 120 mm mozna
byto stosowad¢ nastepujgce rodzaje nabojow scalonych: typu
APFSDS (oznaczenie OFL G1l) — nabdj scalony z pociskiem
przeciwpancernym podkalibrowym (z czesciowo spalajacg sie
tuskg, denko metalowe), stabilizowanym brzechwowo z
oddzielajgcym sie sabotem o masie 6,3 kg (rdzen z spiekéw
wolframowych) i predkosci poczatkowej lotu rzedu 1650 m/s.
Pocisk ten mégt z odlegtosci przebi¢ pancerz o grubosci
500-520 mm (odpowiednik niemieckiego naboju DM33Al1l, takze
uzywanym w Wojsku Polskim z czotgami Leopard 2; nabdj z
pociskiem HEAT (oznaczenie POL Gl) — nabdj z pociskiem z
gtowicg kumulacyjng o zakresie wielozadaniowym (mozliwosSci
tworzenia strumienia kumulacyjnego, efekt wybuchu i
wytworzenia odtamkéw — razenie celdw zywych) o masie 13,7 kg i
predkosci poczatkowej lotu 1100 m/s.

Testy w Arabii Saudyjskiej
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Tak samo jak w modelu Osorio Pl z armatg czotgowg kalibru 105
mm,. W tylnej niszy wiezy (tak samo zabezpieczonej pancernymi
przesuwnymi drzwiami 1 zastosowaniem klap jako stabszego
ogniwa, cho¢ sama nisza wiezy byta tutaj wieksza, a to z
powodu wiekszej wielkosci stosowanej do dziata amunicji) by%o
sktadowane 12 sztuk, natomiast nieizolowane na przodzie
kadtubie znajdowa*o sie dodatkowo 28 sztuk naboi (wedtug
niektérych danych byto to w catosci byto to 38 sztuk, z czego
w tylnej niszy wiezy miato to by¢ sktadowane tylko 10 sztuk).
Jednak sama wieza dla modelu, ktéry miat by¢ eksportowany byta
nieco wieksza i obszerniejsza, aby utatwi¢ operowanie wiekszg
armatg i tadowanie amunicjg wiekszego kalibru — byt to jeden z
ciekawych wymogdéw przedstawionych przez przedstawicieli Arabii
Saudyjskiej.

Co bardzo ciekawe, od samego poczatku nie przewidywano nawet
rozpoczecia produkcji amunicji dziatowej tak pochodzgcej z
Wielkiej Brytanii kalibru 105 mm lub Francji kalibru 120 mm, a
zatem musiata by¢ ona po prostu eksportowana, co w warunkach
mozliwego konfliktu z sgsiadem mogto stanowié spory problem.

W obu czotgach: modelu Pl i modelu P2 na stropie stanowiska
Yadowniczego znajdowat sie wentylator do odprowadzania gazéw
prochowych przedostajgcych sie do przedziatu bojowego po
otworzeniu zamka armaty.

Ze wzgledu na zastosowanie w modelu wersji Osorio Pl dziaxa
pochodzgcego z Wielkiej Brytanii, w przypadku wersji P2
poczatkowo takze myslano o uzyciu w czotgu P2 brytyjskiej
armaty czotgowej, konkretnie modelu L11 kalibru 120
(bruzdowanej 1lufy), wuzytkowanej w brytyjskich czotgach
podstawowych rodziny Chieftain oraz Challenger (1). Szybko
jednak zrezygnowano z jej zakupu dla brazylijskich sit
zbrojnych z uwagi na zbyt duza site o00Odrzutu ona mogta by¢
montowana tylko na czotgach o masie przekraczajgcej 50 000 kg.
Innym argumentem na jej niekorzys¢ byt fakt, ze chociaz dzia%o
to stanowito uzbrojenie uzywanych wtedy czotgéw podstawowych,



to konstrukcyjnie nie nalezato ono do nowoczesnych
konstrukcji. W zwigzku z tym planowano tez rozwazy¢ zakup
nowoczesnej niemieckiej armaty czoigowej Rh-120 L/44 firmy
Rheinmetall. Jednakze odwczesna polityka rzadu
zachodnioniemieckiego nie zezwoli*a na jej zakup przez rzad
Brazylii. Jak wiadomo, ostatecznie armate czotgowg do wersji
P2 zakupiono we Francji. Warto tez wspomniec¢, ze wedtug
informacji od firmy ENGESA na zyczenie panstw zamawiajgcych
czotgi Osorio P2 mozna byto je byto uzbroi¢ nawet armate
czotgowg typu D-81TM kalibru 125 mm. Czo*gi te miaty by¢
oferowane biedniejszym krajom, ktére miaty sie opierac na
sprzecie produkcji radzieckiej, w tym mocno pospolitych
czotgach Srednich T-72, uzbrojonych w armaty kalibru 125 mm z
rodziny D-81.

Armaty czotgowe zastosowane w obu czotgach sg stabilizowane w
dwéch ptaszczyznach. Dzieki temu mozliwe byto celne strzelanie
w czasie trwania jazdy. Przy wtaczonej stabilizacji
wypracowywaty sygnaty informujgce o zmianach potozenia wiezy i
armaty spowodowanych ruchem czot*gbéw. Dzieki nim napedy
poruszajgce sie w pionie armatami i obracajgce wiezami
utrzymywaty lufy dziat podczas jazdy w prawidtowym potozeniu w
kierunku wyznaczonego celu. W kazdym czotgu zastosowano tak
zwany uktad naprowadzania armat typu GCE 628, pochodzacy z
brytyjskiej firmy Marconi. Wedtug niektdorych Zrdédet byt on
potaczony z systemem kierowania ogniem (SKO). Napedy
naprowadzania dziata na wyznaczony cel byty catkowicie
elektryczne. Umozliwiaty one doktadne nakierowywanie armat na
wyznaczony cel i dalsze utrzymanie ich na nim oraz w razie
potrzeby szybka zmiane potozenia luf. Maksymalna predkos¢
obrotu wiezy wynosi 33 stopni na sekunde, a poruszanie sie
armat w ptaszczyzZznie pionowej to 11,3 stopni na sekunde.
Pulpit, z ktdérego wtgczano napedy wiezy i uzbrojenia,
zamontowany zostat po prawej stronie stanowiska dziatonowego 1
dowddcy. W obu typach czotgéw w razie nastgpienia awarii
napedéw elektrycznych mozliwe by*o naprowadzanie dziat*a na cel
przy uzyciu mechanizméw recznych (recznych manipulatoréw). Po



prawej stronie swojego stanowiska kierowca posiadat
przetacznik, ktdérym przez rozpoczeciem prowadzenia czotgu z
gtowg wystawiong z wtazu wytagczat uktad stabilizacji oraz
napedy poruszajgce armatg i wiezj.
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EE-T1 Osorio

Po bokach wiezy znajdowato sie %gcznie dwanascie wyrzutni
granatéw dymnych - %acznie dwa gniazda, kazde gniazdo
posiadato 6 luf wyrzutni granatéw dymnych.

System kierowania ogniem (SKO)

Inzynierowie firmy ENGESA, chcieli, aby ich czotgi dordwnywaty
pierwszym czotgom trzeciej generacji, czyli pierwszych modeli
niemieckich czotgéw podstawowych Leopard 2, czot*gom produkcji
amerykanskiej M1 Abrams i brytyjskiego czotgowi Challenger 1.
W zwigzku z tym przewidywano wyposazenie ich w systemy
kierowania ogniem. Miaty one skroci¢ czas celowania praz
przyczyni¢ sie do zwiekszenia prawdopodobienstwa trafienia
celu pierwszym pociskiem. Brazylijczycy specjalisci uznali, ze
zastosowane w rodzimych czotgach systemy muszg byd
poréwnywalne ze znanym z Leoparda 2 systemem kierowania ogniem
typu FLA czy system typu IFCS, ktéry zostat zastosowany w
czotgu podstawowym Challenger 1.
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W przypadku pierwszej wersji czotgu — Osorio Pl zdecydowano
sie na wybranie systemu typu LRS-5 DNLC, pochodzgcego z
belgijskiej firmy OIP Instrubel (Oldelft). Mozna wspomnieé, ze
w bardzo podobny system moze by¢ wyposazony opancerzony w0z
rozpoznawczy typu EE-9 Cascavel z uktadem napedy kotowym 6 Xx
6. Dziatonowy czotgu Osorio Pl celowat z armaty czotgowej typu
L7A3, uzywajgc wchodzgcego w skt*ad systemu typu LRS-5,
celownika peryskopowego ze stabilizowanym polem widzenia.
Gtowica laserowa dalmierza tego celownika bazowata na precie
YAG domieszkowanym neodymem. Przy uzyciu stosowanego dalmierza
laserowego mozna byto zmierzy¢ odlegtos¢ do obiektu oddalonego
maksymalnie o 9995 metrow z dokt*adnosScig do 10 metréw, a
minimalna odlegtos¢ dokonywania pomiaru dochodzita do 300
metrow. Dtugos¢ fali lasera wynosi 1,064 mikrometra. Odlegtosc
do celu byta wyswietlana réwniez na pulpicie dowddcy wozu.
Dziatonowy dysponowat takze peryskop (z powiekszeniem 1x),
ktory mégt by¢ uzywany w czasie obserwacji prowadzonej w celu
wykrycia réznych obiektow. Kagt pola widzenia celown9ika
dziatonowego wynosit 7 stopni, a powiekszenie siegato 8 razy.
Umozliwiato to petng identyfikacje oznaczonego celu i
zwigzanego z nig kwalifikacje. Jezeli zostat on
zakwalifikowany jako cel, dziatonowy mdégt wtedy rozpoczad
procedure celowania. Gdy wyznaczony cel byt nieruchomy,
dziatonowy naprowadzat na ten cel znak promienia lasera, a
nastepnie dokonywat pomiaru odlegtosci. W wyniku tego by%a
wyznaczona poprawka balistyczna na odlegtos$¢ do celu. Wdéwczas
to czerwony znak celowniczy przemieszczat sie o wartos¢ roéwnag
wyznaczonej przez przelicznik balistyczny poprawce. Dziatonowy
naprowadzat nastepnie znak celowniczy na wyznaczony cel, a po
zakonczeniu celowania naciskat na spust na swoim wolancie do
systeméw naprowadzania. Natomiast w przypadku prowadzenia
ognia do ruchomego celu konieczne by*o naprowadzenie na cel
widocznego w polu widzenia celownika znaku do jego celu,
Sledzenia 1 rozpoczecia tej czynno$ci. Takze wéwczas, po
naprowadzeniu na wyznaczony cel znaku promienia lasera,
dokonywany byt pomiar odlegtosci. Jej wartos¢ byta
automatycznie przekazywana do przelicznika. Nastepnie znak



celowniczy przemieszczat sie 1 zatrzymywat w wyliczonym przez
przelicznik potozeniu. Po uwzglednieniu zardéwno balistyki, jak
i predkosci celu dziatonowy nakierowywat znak na cel i
naciskat spust. Wedtug pojawiajgcych sie nie kiedy informacji
system typu LRS-5 mégt pracowa¢ w dwoch trybach. W jednym z
nich poprawki balistyczne byty odpracowywane przez poruszanie
sie znaku celowniczego, natomiast w drugim — automatycznie
przez ruch armaty. Nastawy do strzelania wyliczat osmio-bitowy
cyfrowy przelicznik balistyczny. Wedtug niektérych zZrdédet
przelicznik systemu przewidzianego do montowania w seryjnie
produkowanych czot*gach 16-bitowy typu Osorio. Wyliczone przez
system kierowania ogniem katy umozliwiaty naprowadzenie lufy
armaty we wtasciwie potozenie, takie azeby po wystrzeleniu z
niej pocisku z duzym prawdopodobienstwem trafit on w cel.
Jeden z katdéw okreslat potozenie armaty w kierunku, a drugi w
ptaszczyznie pionowej.

(x]

Wierze czotgdéw Osorio

Do celowania z armaty i karabinu maszynowego w warunkach
nocnych 1 fatalnych warunkach pogodowych byt przeznaczony
wzmacniacz Swiatta szczatkowego o powiekszeniu 6 razy (wedtug
innych Zrédet* 7 razy) i polu widzenia 5 stopni. Znajdowat sie
on w torze nocnym celownika 1 pracowat w zakresie bliskiej
podczerwieni 1,2 mikrometra. W tym przypadku, widoczny w polu
widzenia znak celowniczy byt koloru zielonego. Précz niego w
celowniku nocnym widoczne byty takze znak wigzki lasera i znak
do Sledzenia celu. Czotg Osorio Pl mégt by¢ réwniez wyposazony
w kamere pracujgcg w zakresie 0,4 mikrometra lub w celownik z
kamerg termowizyjng. Dowddca czotgu Osorio P1 miat mozliwosc
niezaleznego od celownika typu SCS-5. Na stanowisku
dowodzgcego byt takze pulpit z wyswietlaczem, noszacy
oznaczenie typu CDB-5. Stuzyt on do obstugi systemu typu
LRS-5. Dowddca miat rdéwniez mozliwos$¢ celowania i strzelania z
armaty czotgowej w warunkach nocnych. Czo* posiadat mozliwo$ci
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systemu ,Hunter-Killer” oraz ,Killer-Killer”. W odréznieniu od
mozliwosci dziatonowego, stanowisko dowddcy czotgu nie
posiadato oddzielnego dalmierza laserowego. System wyposazono
takze w czujnik katowy przechylenia czopéw armaty czotgowej.
Wedtug dostepnych danych informacje o temperaturze powietrza,
predko$ci wiatru, temperaturze *adunku miotajacego, wysokos$ci
nad poziomem morza, itp., byty one wprowadzane do systemu
przez zatoge wozu recznie. Informacja o rodzaju zatadowanego
naboju byta przekazywana do przelicznika =z pulpitu
tadowniczego. Dzia*onowy i dowddca wozu otrzymywali takze
informacje o gotowosci armaty do strzatu. W omdéwionym systemie
znajdowat sie serwomechanizm wumozliwiajgcy precyzyjne
$ledzenie 1linii celowania przez armate czotgowg. W przypadku
awarii zwierciad*o mogto by¢ potaczone z armata czotgowa
mechanicznie. Przelicznik mdgt wyliczad nastawy dla czterech
rodzajéw stosowanych pociskéw. W elewacji wyznaczat on
poprawki w zakresie do 50 milséw, a w azymucie zakres
wyznaczania poprawek wynosit od -28 milsdéw do +28 milsédw.
Poprawki wyliczone w ptaszczyznie pionowej i poziomej byty
wyznaczane z doktadnoscig 0,15 milsa.

W wiezyczce dowddcy czotgu ulokowanych jest 7 peryskopolw
(wedtug innych Zrdédet byto 5 peryskopdw). Na stanowisku
tadowniczego czotgu Osorio Pl zamontowany byt peryskop
obracajacy sie w zakresie 180 stopni, ktéry miat dwa
powiekszenia: rzedu 1 raza i 3 razy. Ponadto *adowniczy mégt
takze dysponowa¢ wzmacniaczem Swiatt*a szczatkowego typu
DC-1032, pochodzgcym z brytyjskiej firmy Avimo.
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Osorio P2 (EE-T2)

Natomiast w przypadku czotgu drugiego modelu — P2; z armata
czotgowg kalibru 120 mm zastosowany zostat system kierowania
ogniem typu Centaur AFCS z brytyjskiej firmy Marconi.
Dziatonowy w tej wersji czoigu dysponowat wchodzgcym w sktad
tego systemu celownikiem peryskopowym typu VS58019E VICAS. Do
strzelan odbywajgcych sie nocg albo w warunkach stabej
widocznos$ci byt przewidziany celownik termowizyjny typu USFA
UA-9090 z siedmiokrotnym powiekszeniu, pochodzacy z
holenderskiej firmy Philips. Istnia*a réwniez mozliwos¢
zamontowania 1innego celownika termowizyjnego produkcji
francuskiej. Pulpit do obstugi urzadzenia termowizyjnego
znajdowat sie na stanowisku dziatonowego. Wyswietlany obraz
terminy takze byt stabilizowany i wyswietlany na monitorach
znajdujgcych sie na stanowisku dzia*onowego i dowddcy czotgu.
Dowdédca dysponowat swoim niezaleznym celownikiem
panoramicznym, oznaczony symbolem typu VS-58010. Dzieki niemu
mégt on wycelowad armate czotgowg oraz strzelad¢ z niej o
kazdej porze doby, niezaleznie od dziatonowego. Przy polu
widzenia 16 stopni celownik VS-580 charakteryzowat sie
powiekszeniem wynoszgcym 3 razy, a przy polu widzenia 5 stopni
powiekszenie wynosito 10 razy. W przypadku czotgu wersji
Osorio P2 celownik gtdéwny wyposazono w dalmierz laserowy
bazujacy na precie YAG. Dtugos¢ fali promienia lasera byxa
identyczna jak w dalmierzu stosowanym w czoigu P1l. Pomiar
odlegtosci mégt by¢ dokonywany od 400 metréw do 10 000 metroéw,
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z doktadnosciag do 7 metrdéw. We wtasny dalmierz laserowy w
razie potrzeby mégt by¢ wyposazony celownik dowddcy. Czotg ten
dysponowat systemem ,Hunter-Killer” oraz ,Killer-Killer”.
Stabilizacja po6l widzenia obu celownikdédw mogta by¢ wtaczana
niezaleznie od tgczenia uktadu stabilizacji armaty czotgowej.
Informacja o wzajemnym potozeniu armaty i zwierciadta byta
uzyskana na podstawie porownania katéw potozenia zwierciadta i
armaty czotgowej. Producentem oby typdéw celownikéw z
brytyjskiego systemu kierowania ogniem byta juz obecnie
nieistniejgca francuska firma SFIM. W przypadku systemu
Centaur nastawy do strzelania wyliczat przelicznik z
procesorem 16-bitowym. Przed planowanym oddaniem strzatu do
przelicznika byty przesytane rézne istotne do uwzglednienia
informacje. W wyliczanych przez przelicznik nastawach byty
brane pod uwage odpowiednie poprawki na meteorologiczne,
techniczne i balistyczne warunki strzelania.

W obu typach czotgu Osorio =zapasowym urzadzeniem do
wycelowania armaty w razie awarii systemu kierowania ogniem
byt znajdujgcy si na stanowisku dziatonowego celownik optyczny
typu L35, chociaz niekiedy oznaczony on jest jako L30 o
powiekszeniu 10-krotnym, oczywiscie w wersji Pl jest on
wyskalowany dla armaty kalibru 105 mm, zas w wersji P2 jest on
wyskalowany dla armaty kalibru 120 mm (by¢ moze L30 dla dzia%a
kalibru 105 mm oraz L35 dla dzia*a kalibru 120 mm).

Osorio P2 (EE-T2)
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W razie zaistniatej potrzeby kazdy z wersji czoitgu Osorio,
mégt rdéwniez prowadzi¢ ogien posredni, cho¢ jak wiadomo, nie
jest to dziato samobiezne, dlatego tez tego typu ogien byt
zdecydowanie mniej celniejszy, podczas prowadzenia ognia do
niewidocznych celéw. Dziatg czotgowe nie majg odpowiedniej
mozliwosci podniesienia katdéw, aby skutecznie prowadzié¢ ogien
tego typu dziat* samobiezne armato-haubice. Przy takim rodzaju
strzelan do ustawienia armaty czotgowej na wtasciwy dla danej
odlegtosci kat podniesienia miata stuzy¢ specjalna poziomica.
Ponadto w obu wersjach czot*gu znajdowat sie wskaznik
azymutalny, pokazujgcy dziatonowemu kat obrotu wiezy wzgledem
osi kadtuba pojazdu oraz przyrzad do okreslenia kata przechytu
pojazdu.

Na stropie wiezy czot*gu Osorio P2 obok wtazow dowddcy i
tadowniczego mozliwe byto zainstalowanie dodatkowego
termowizyjnego urzadzenia obserwacyjnego I generacji.

Opancerzenie o ochrona wozu

Skoro czotg projektowany w Brazylii miaty dordwnywad
nowoczesnym czotgom podstawowym projektowanym w krajach NATO,
uznano, ze sam czotg musi posiadad odpowiedni poziom ochrony
pancernej ich zat*6g. Takze i on miat by¢ poréwnywalny z
opancerzeniem do pojazdéw z tzw. trzeciej generacji. Przede
wszystkim jego opancerzenie miato sie sktada¢ z tzw. pancerzy
wielowarstwowych, ktére miato chroni¢ przed bronig
przeciwpancerng czy amunicjg wystrzeliwang przez inne pojazdy
opancerzone. Wzorem miat by¢ tutaj czotg podstawowy Challenger
1, ktéry miat nowoczesny pancerz wielowarstwowy, skonstruowany
1 testowany w Wielkiej Brytanii — pancerz Dorchester (btednie
okreslany tez jako Chobham). Jak dzis$ powszechnie wiadomo, w
latach 80.-tych XX wieku w opiniach wielu specjalistéw czotgi
podstawowe Challenger starszej, nieuzywanej wersji byty bardzo
dobrze opancerzonymi czotgami podstawowymi, zwtaszcza z przodu
kadtuba oraz wiezy. Jednakze pancerz tego typu niestety jest
bardzo ciezki i nie mozna byto go zastosowa¢ dla czoigqu,



ktorego masa musiata byC znaczgco ograniczona, aby dostosowacd
go do lokalnej infrastruktury drogowej w Brazylii. Co wiecej,
mimo tak ambitnego poczatkowo zamiaru, byto to bardzo trudne
dla skontrowania dla tak mato doswiadczonych konstruktoréw
pochodzgcych z Brazylii. Dlatego tez szybko zrozumiano, ze
poziom ochrony pancernej wozu bedzie musiat by¢ zdecydowanie
mniejszy, ale mimo to zdecydowano sie na zastosowanie pancerza
wielowarstwowego, skonstruowanego w Brazylii.

/ Oso6rio EE-T2

Challenger 1 AMKiﬂ'D

M1 Abrams i
. ] T

Wybdr nowego czotgu podstawowego dla Arabii Saudyjskiej

Warto wspomniec¢, ze przy produkcji transporteréw typu EE-11
firma ENGESA wykonata precyzyjng obrdébke cieplng ptyt oraz
nasycanie powierzchni wtasciwymi skt*adnikami. Kadtuby tych
wozOw byty konstrukcjg catkowicie spawang, sktadajac sie z
dwéch warstw ptyt stalowych. Warstwe zewnetrzng wykonano ze
stali pancernej o wysokiej twardo$ci, natomiast wewnetrzng — w
celu uzyskania wtasciwego poziomu ochrony wnetrza wozu przy
zatozonej masie wozu ze stali miekkiej walcowanej i ulepszonej
cieplnie. Pomimo to uzyskane przez brazylijskich specjalistéw
doswiadczenia w wykonaniu bardziej skomplikowanego
opancerzenia mogty sie okaza¢ niewystarczajgce w przypadku
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nowych pancerzy czotgowych.

Ostatecznie ustalono, ze pancerz czotigu Osorio bedzie
reprezentowat taki poziom ochrony jakim charakteryzowat sie
uzywane w Bundeswehrze w latach 80.-tych XX wieku, gdzie
zaprezentowano najnowsze wersje czotgu Leopard 1 w wersji A5.
By¢ moze w porownaniu z modelem Osorio Pl pancerz drugiej
wersji czotgu Osorio posiadat wiekszg odpornos$¢ balistyczng.
Oprocz zapewnienia odpowiedniej do masy ochrony balistycznej,
gdzie przy opracowywaniu odpowiedniego pancerza
wielowarstwowego, brazylijscy konstruktorzy musieli takze
pamieta¢ o tak zwanym wymogu sztywno$ci. Byto to zwigzane z
wytrzymatosciag kadituba i wiezy na uderzenia wystrzeliwanych
pociskéw, jak roéwniez z wytrzymatoscig na oddziatywanie
obcigzen powstajacych na przyktad przy dziataniu fali
uderzeniowej, wystrzale z armaty czotgowej, pokonywaniu
nieréwnosci terenu, itp.

Kadtuby czot*géw typu Osorio byty spawane i wykonane z ptyt
dwusktadnikowych oraz pancerza kompozytowego. Pancerz czotowy
wiezy obu wozdéw byt wielowarstwowy. Korzystne byty rdwniez
ksztatty czotowych pancerzy wiezy, Kktdére sprzyjaty
rykoszetowaniu uderzajgcych w nie pociskdédw. Powszechnie
wiadomo, ze dzieki pochyleniu pancerza wzrasta jego ,grubosc”,
czyli trase jakag musi pokonad¢ pocisk lecgcy ptaskim torem, aby
go przebi¢. Wedtug opublikowanych informacji oprécz
zastosowania stalowych ptyt pancernych, opancerzenie czoitgu
sktadato sie takze z: ptytek ceramicznych, metali lekkich,
stopow aluminium, tkanin weglowych, itp. Jak mozna zauwazyc,
na czotgach obu wersji zamontowano wielo-segmentowe ostony
ochraniajgce boki kadtuba. Pancerz obu czot*gdéw opracowali
brazylijscy inzynierowie =z firm ENGESA, Usiminas 1
Eletrometal, cho¢ mozliwe, ze w pracach nad nim pomagali im
specjalisci brytyjscy.



EE-T2 Osorio

Kazdy w czotgdéw mégt byc¢ wyposazony w pochodzacy z brytyjskiej
firmy Racal system Saviour, ostrzegajgcy przed pomiarami
odlegtosci z dalmierzem laserowym przeciwnika. Jego detektory
reagowaty na impulsowe promieniowanie laserowe o dtugosci fali
od 0,66 mikrometra do 1,1 mikrometra. W sktad systemu
wchodzito urzadzenie analizujace sygnaty z detektorow.
Natomiast pulpity odczytowe wykracza promieniowania
laserowego, wysSwietlajgce informacje o pomiarze i kierunku, z
ktérego namierzat cel dalmierz laserowy przeciwnika,
znajdowaty sie na stanowiskach dowddcy i kierowcy wozu.
Kierunek, z ktérego nadchodzi*o promieniowanie, pokazywaty one
z doktadnosScig 45 stopni. W obu wersjach czotgu system ten
mégt wspétpracowa¢ z wyrzutniami granatéw dymnych. Byty one
przeznaczone do wystrzeliwania w kierunku, z ktorego mierzyt
odlegtos¢ dalmierz przeciwnika.

W pierwszej wersji czotgu po bokach wiezy zostaty zamontowane
cztery wyrzutnie granatéw dymnych kalibru 66 mm. Natomiast w
przypadku drugiej wersji czotgu Osorio by*o to szes¢ wyrzutni
granatéw dymnych kalibru 66 mm na kazdy bok wiezy. Na
zamieszczonych zdjeciach czot*gu Osorio P2 wchodzgce w sktad
systemu detektory promieniowania laserowego mozna spostrzec na
stropie tylnej czesci wiezy.

Silnik i naped wozu

Oba czot*gi napedzane byty silnikiem wysokopreznym z
turbodotadowaniem typu MWM 834. We wczesniejszych Zrédtach,
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jest on oznaczony jako MWM TBD 234. Ta 12-cylindrowa jednostka
napedowa z bezposSrednim wtryskiem paliwa by*a produkowana w
niemieckiej firmie Motoren-Werke Mannheim AG. Kat rozchylenia
blokéw cylindrowych wynosit 60 stopni. Silnik ten osiggat moc
765 kW (1040 KM) i charakteryzowat sie pojemnosScig skokowa

wynoszacg 21,63 dm®>. W przypadku tego silnika z zaptonem
samoczynnym wartos¢ jednostkowego zuzycia paliwa wynosita 200
g/kWh. W zbiornikach czo*gdéw Osorio P1 i P2 mie$Scito sie 1380
litréow paliwa, co umozliwia*o przejechanie po drodze bez
tankowania okoto 550 kilometroéw.

Wentylatory ukt*adu cht*odzenia zamontowano obok silnika pod
stropem kadtuba. Przy przygotowywaniu czotgdéw szczegdélng uwage
zwracano na wtasciwie funkcjonowanie uktadu chtodzgcego w
czasie trwania ich eksploatacji w regionach sSwiata w ktdrym
panujg wysokie temperatury. Dostosowujgc uktad cht*odzenia do
zamontowania w rodzimych czotgach, Brazylijczycy korzystali
tutaj z rad specjalistéw firmy Airscrew Howden. W uktadzie
chtodzenia znajdowato sie %*gcznie 120 1litrdow ptynu
chtodzgcego.

Jak widac¢, jako jednostke napedowa czotgdw brazylijscy
decydenci zdecydowali sie wybra¢ silnik niemiecki.
Przedstawiciele firmy MWM nie byli jednak jedynymi oferujgcymi
silnik dla przysztych czotgéw. Innym, takze branym tutaj pod
uwage producentem, byta znana na catym Swiecie firma MTU.
Zastanawiajgc sie nad wybraniem jednostki napedowej,
brazylijscy decydenci byli przede wszystkim za ta drugg firma.
Dlatego, w obliczu takie stanu rzeczy przedstawiciele firmy
MWM podkreslali tutaj trwatos¢ i duzg niezawodnosc
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przedstawionej jednostki napedowej. Ponadto przekonujagc
Brazylijczykéw do wyboru wtasnie silnika MWM 834, twierdzili,
ze oferowana moc silnika jest wystarczajgca dla ich czo*gdéw o
przewidywanej masie. Jak widac¢, argumenty te przekonaty
brazylijskich decydentéw wojskowych do tej jednostki
napedowej, dlatego wybrano tu firme, ktdéra miata zdecydowanie
mniejszg Sszanse na wygrana w tym starciu. Warto zwrécic¢ tu
uwage na fakt, ze poczatkowo brano tutaj tez pod uwage
brytyjskag firme Rolls-Royce.

Oba czo*gi wyposazono w hydromechaniczny uktad napedowy typu
LSG-3000. Opracowano go w niemieckiej firmie ZF, chod
brazylijscy decydenci rozwazali zastosowanie brytyjskiego
uktadu napedowego. W obu czotgach zastosowano takze uk*ad
kierowania o podwéjnym doprowadzeniu mocy. W sktad tego uktadu
napedowego typu LSG-3000 wchodzity miedzy innymi: przektadnia
hydrokinetyczna ze sprzegtem blokujacym, wat gtéwny, trzy
rzedy planetarne i przektadnie boczne typu P25-000. Pompa
przektadni hydrokinetycznej potaczona byta z watem korbowym
silnika. Wspomniany tutaj wat* gtdéwny wyprowadzat moment
obrotowy na lewe 1 prawe planetarne rzedy sumujgce. Na watach
wyjsciowych wspomnianych przektadni bocznych byty osadzone
kota napedowe. Natomiast rzedy planetarne petnity funkcje
skrzyni przektadniowej. W czasie jazdy do przodu mozliwe by*o
zatgczanie czterech biegdéw, a do tytu dwéch. Mechaniczny uktad
do sterowania skretami wozu umozliwiat wykonanie skretdw z
trzema ustalonymi promieniami na kazdym zatgczonym biegu.
Jednak trzeba wspomnieé, ze juz wolwczas, kiedy to w
nowoczesnych wozach gagsienicowych stosowane byty przektadnie
hydrostatyczne, zastosowanie takiej wtasnie metody wykonywania
skretéow, nie byto uwazane za szczegdlnie nowoczesne
rozwigzanie. Czotgi Osorio mogty takze wykonywal skrety z
promieniem B/2 — rownym potowie rozstawu pasow gasienic, czyli
po prostu wéz obracat sie w miejscu. W ciggu 8 sekund czotg
Osorio P2 mégt rozpedzic¢ sie do predkosci 30 km/h. Natomiast w
przypadku wersji czotgu Osorio Pl mozna spotkaC sie z danymi,
ze w ciggu 5-6 sekund czotg ten mégt sie rozpedzi¢ do 32 km/h.



Podczas jazdy do przodu drogg utwardzong czotg mégt sie
rozpedzi¢ do 70 km/h, a maksymalna predkos¢ jazdy do tytu
wynosita 45 km/h. Podobna by*a predkos¢ maksymalna jazdy w
terenie.

Konstruktorzy zadbali takze o mozliwos$¢ dokonania szybkiej
wymiany silnika z uktadem napedowym. Wedtug opublikowanych
informacji dobrze wyszkolonym zoinierzom z obstug technicznych
dobrze”obytym” z tg czynnosScig czas wymiany miat zajmowad
okoto 20-30 minut.

W poczatkowej fazie hamowania czotgu stosowany byt hamulec
hydrodynamiczny. Po nacisnieciu przez kierowce pedatu hamulca
i przesunieciu go o niewielki kat specjalne komory robocze
hamulca wypetniaty sie p*ynem, a to przy roéznicy predkosci
ruchu jego wirnikéw powodowato wytworzenie momentu hamujacego.
Jeden z tych wirnikéw zwigzany byt z obudowg catego zespotu
napedowego, a drugi z watem gtoéwnym rzeddéw planetarnych. Po
zmniejszeniu predkosci jadgcego czotgu kierowca kontynuowatl
naciskanie pedatu i wtedy wtagczane byty wchodzgce w sktad
uktadu hamulcowego mechaniczne hamulce cierne.

Zawieszenie obu typow czotgu byto hydropneumatyczne
reprezentujgce tak zwang drugg grupe zawieszen. Do tej samej
grupy nalezy takze zawieszenie zastosowane w czotgach
podstawowych Challenger 1, a nastepnie Challenger 2.
Poczgtkowo, podczas projektowania samego czotgu, byta dyskusja
na temat mozliwego zastosowania w nowym wozie popularnego
zawieszenia indywidualnego, opartego na roli elementow
sprezystych peinig tutaj watki skretne. Jednak biorac pod
uwage mozliwo$¢ eliminacji przestrzeni potrzebnej na
przeprowadzenie watkow skretnych, ostatecznie zdecydowano sie
na zastosowanie zawieszenia hydropneumatycznego. Jego resory o
indywidualnej masie 200 kg to cylindryczne sitowniki peinigce
funkcje elementéw sprezysto-ttumigcych. Zamontowano je przy
kazdym kole nosnym. Catkowite ugiecie zawieszenia wynosito 400
mm, z czego 330 mm przypadato na ugiecie dynamiczne. Takie



wartosci uznano za catkiem korzystne dla obu typéw czotgodw.
Brytyjska firma Dunlop zapewniata sprawne dziatanie
zawieszenlia w zakresie od -40 stopni C do +50 stopni C.
Ponadto sami Brazylijczycy doszli do wniosku, ze dzieki
takiemu zawieszeniu bedzie mate oddziatywanie drgan na zatogi,
uzbrojenie i wyposazenie czotgéw. Précz tego w przypadku
zawieszen hydropneumatycznych korzystny jest szybki powrdét két
nosnych do potozen poczatkowych. Dlatego w czasie pokonywania
przez czotgi przeszkdédd terenowych zmniejsza sie tak zwane
falowanie gdérnej gatezi ggsienic, ktdérego wystepowanie
zwieksza 1ich drgania, obnizajgc sprawno$¢ funkcjonowania
uktadu jezdnego. Takie zjawisko moze sie niekiedy przyczynid
do efektu spadania pasdéw gasienic. Brazylijscy wojskowi
decydenci ocenili, ze wybdr uzytego zawieszenia byt trafny, a
dzieki niemu dobra byta ptynnos¢ ruchu czotgdw.

Ggsienicowy uktad jezdny, ktéry zostat zastosowany w obu
wersjach czotgu Osorio sktadat sie z dwustu kot nosnych
(bieznych — po szes¢ na kazdg strone kadtuba), dwodch
napinajgcych ktére ulokowane sa z przodu kadtuba, dwéch
zebatych kot napedowych — ulokowanych z tytu kadtuba oraz
Ygcznie szesSciu rolek podtrzymujgcych goérny bieg pasow
ggsienicy (po trzy na kazdg strone kadtuba). Tutaj ko%a
napinajgce posiadaty takg samg konstrukcje jak kota jezdne
czotgu. Tasmy stalowych gasienic %gcznikowych ze znajdujacym
sie posrodku grzebieniem prowadzgcym pochodzity z niemieckiej
firmy Diehl. Kazdy z pasdw ggsienicy posiadat 92 ogniwa. Byty
one ze sobg potaczone poprzez sworznie spinane za pomocg
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trzech zaczepow. Na gasienicach tego typu mozna byto
przejecha¢ ponad 8000 kilometrow.

Wyposazenie dodatkowe

W obu wersjach czotgu Osorio zastosowano uktady ochrony
przeciwpozarowej, obejmujgce zardowno przedziaty bojowe, jak i
napedowe. W pierwszym przypadku przewidziano wytgcznie system
automatycznego uruchamiania tego uktadu. Natomiast w przypadku
przedziatéw napedowych oprécz identycznej mozliwosci,
zastosowano réwniez inng mozliwo$¢ — uruchamianie systemu
zalezna od woli samej zatogi wozu. W celu utatwienia
orientacji 1 wyznaczania biezgcej pozycji w rejonie dziatania
w czotgach mdégt by¢ takze zamontowany kompas i inercyjny uktad
nawigacyjny. Dowdédca miat mieé¢ rdéwniez mozliwos¢
przechowywania na swoim stanowisku mapy i przenos$nego kompasu.
Warto tutaj dodaé¢, ze w latach 80.-tych XX wieku wyposazenie
czotgéw podstawowych w autonomiczny uktad nawigacyjny byto
oryginalnym 1 rzadko spotykanym pomystem. Innym
przygotowywanym w tym dziesiecioleciu czotgiem, ktérego
przewidywano wyposazy¢ w tak zwanego nawigatora, byt przyszity
francuski czotg podstawowy Leclerc. Ponadto oba czotgi typu
Osorio mogty by¢ wyposazone w zamontowany w wiezy uktad
ochrony przed bronig masowego razenia typu ABC, ktory
znajdowat sie po prawej stronie przedziatu kierowania. Zatoga
miata ze soba rozmawia¢ za poSrednictwem interkomu, a
radiostacje w wozie obstuguje jego dowddca. W oby typach
czolgu w razie potrzeby mozna byto zainstalowa¢ wielopaliwowy
silnik pomocniczy, mogacy napedzac¢ agregat pradotwdrczy przy
wytaczonym silniku gtéwnym i tym samym oszczedzaé¢ paliwo w
zbiornikach.

Podsumowujgc, godnie z zatozeniami projektowymi brazylijskiej
firmy ENGESA, to nikt tam sie nie kryt z faktem, ze
konstruowanie nowego czotgu by*o zwigzane z zastosowaniem
wielu komponentdw do niego, pochodzacych z zagranicznych firm.
Wieze dla czotgdéw projektowali inzynierowie z brytyjskiej



firmy Vicker Defence Systems (byta to odmiana wiezy czotgowej
dla wozu Vickers Mk. 4 Valiant). Silnik, skrzynia biegéw i
ggsienice pochodzity =z Republiki Federalnej Niemiec,
uzbrojenie i wyposazenie obu czotgdéw pochodzito z Wielkiej
Brytanii, Francji. Istniat*a takze mozliwos¢ skorzystania z
armaty czotgowej o gtadkim przewodzie 1lufy produkcji
rosyjskiej, aby poszerzy¢ mozliwe grono potencjalnych
odbiorcéw przysztego czotgu.

Pojazdy pochodne

tradycyjnie, jak to bywa przy powstawaniu nowego pojazdu
gasienicowego, inzynierowie 2z danej firmy mysleli o
opracowaniu na podstawie jego kadtuba innych wozdéw. W
przypadku czotgdéw Osorio na jego bazie miat by¢ przygotowany
miedzy innymi: ggsienicowy transporter opancerzony/bojowy wéz
piechoty, dzia*o samobiezne natowskiego kalibru 155 mm,
charakteryzujgce sie maksymalng donos$no$cig na konwencjonalnej
amunicji artyleryjskiej rzedu 39 600 metréw, samobiezny zestaw
przeciwlotniczy, ktéry miat byc¢ uzbrojony w dwie automatyczne
armaty kalibru 35 mm, szturmowy most samobiezny, czotg
saperski i wdéz zabezpieczenia technicznego.

Wedtug opublikowanych informacji wieze systemu artyleryjskiego
planowano uzbroi¢ w dziato bazujace na produkowanej w
austriackiej firmie Voest-Alpine armato-haubicy typu GH N-45,
ktéra jest z kolei wersjg innej samobieznej armato-haubicy
typu GC-45. W zaktadach brazylijskich planowano rdéwniez
produkcje armato-haubicy w wersji przeznaczonej do montowania
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na nowo opracowanym dziale samobieznym. Zarzad firmy ENGESA
zdgzyt nawet rozpoczg¢ pierwsze negocjacje z zarzgdem Voest-
Alpine na temat mozliwo$Sci rozpoczecia produkcji dziata
samobieznego w Brazylii.

Natomiast na pierwszg potowe 1986 roku =zaplanowano
przygotowanie modelu prototypowego samobieznego zestawu
przeciwlotniczego, wyposazonego w obrotowg wieze z
zainstalowanymi dwiema armata,mi automatycznymi kalibru 35 mm.
U schytku tegoz roku miaty sie odby¢ testy tego wtasnie
zestawu. Jak wiadomo nic z tego nie wyszto.

Engesa EE-T2 Osorio

Tyt czotgu

Promocja czotgu Osorio

Gdy prace nad czotgami Osorio stawatly sie coraz bardziej
zaawansowane, a tutaj sami Brazylijczycy 1liczyli, ze
zainteresowanie za granicg nowym czotgiem, zwtaszcza wersja
Osorio P2 bedzie zdecydowanie wieksze, wykazg przede wszystkim
panstwa, ktdére kupowaty juz w firmie ENGESA sprzet wojskowy
dla wtasnych sit* zbrojnych, a czot*giem beda zainteresowane
tego typu panstwa jak: Jordania, Tunezja, Algieria czy Arabia
Saudyjska. W celu zastagpienia pochodzgcego z Francji czotgu
podstawowego AMX-30 saudyjskie sity zbrojne planowaty w
potowie lat 80.-tych XX wieku zakup niemieckiego czotgu
podstawowego Leopard 2. Jednak niemiecka odpowiedzZ na
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mozliwo$¢ pozyskania nowego czotgu niemieckiego by*a
negatywna. Dlatego tez w Arabii Saudyjskiej zostat ogtoszony
konkurs na nastepce francuskiego czotgu AMX-30. To wtasnie w
tym momencie to Brazylijczycy zauwazyli duzg szanse dla siebie
w sprzedazy czotgow w wersji Osorio P2 z armata czotgowa
kalibru 120 mm dla sit zbrojnych tego kraju. Jak juz tutaj
wspomniano, takze model czotgu Pl (z dziatem kalibru 105 mm)
testowano w gorgcym, pustynnym klimacie Arabii Saudyjskiej. W
zwigzku z mocno jak sie wydawato sprzyjajacymi perspektywami,
zarzad firmy ENGESA oficjalnie zgtosita czotg Osorio P2 do
udziatu w saudyjskim konkursie. OdpowiedZ przedstawicieli sit
zbrojnych Arabii Saudyjskiej byta mocno pozytywna 1
Brazylijczycy otrzymali zaproszenie na prezentacje czotgéw
oferowanych przez réznorodnych producentéw. Po jej zakonczeniu
ogtoszono, ze do wudziatu w saudyjskim Kkonkursie
zakwalifikowaty sie nastepujace konstrukcje pancerne:
amerykanski M1 Abrams, brytyjski Challenger 1, francuski
AMX-40 oraz brazylijski Osorio P2.

Brazylijska firma ENGESA staneta przed kolejnym nietatwym
wyzwaniem. Czotg Osorio P2 musiat bowiem tutaj stawid czota
licznym konkurentom i to z krajéw, ktdére posiadaty znacznie
starsze zdolnosci do budowy czotgdéw i dlatego tez nalezato sie
z nimi powaznie liczy¢. Jednakze sposrdd nich, to brazylijski
czotg Osorio P2 osiagnat znacznie wieksze notowania, niz mogto
by sie to poczgtkowo wydawac¢. W 1987 roku na terytorium Arabii
Saudyjskiej czot*g Osorio P2 z armata 120 mm przejechat ponad
2000 kilometrow. Nie wystgpity woOwczas zadne powazniejsze
awarie silnika czy ukt*adu napedowego. Jednak w czasie
trwajgcej dtuzszej jazdy przez niektdre rodzaje podtoza
uszkodzeniom ulegto az dziesiecC bandazy gumowych két bieznych
(nosnych). Natomiast podczas prowadzenia ognia z armaty
czotgowej kalibru 120 mm wystrzelono ponad 150 sztuk nabojow.
Strzelania prowadzono takze podczas jazdy. Gdy konkurs na nowy
czotg podstawowy dla Arabii Saudyjskiej dobieg konhAca, zosta%t
przeprowadzony dla saudyjskich wtadz pokaz czotgu Osorio P2.
Obecni na nim przedstawiciele saudyjskiego Ministerstwa Obrony



Narodowej ogtosili, z duzym powazaniem, ze rozwazajg zakup az
800 egzemplarzy czotgéw z Brazylii (nie podano informacji czy
chodzi o same czotgi, czy tez o wozy specjalistyczne) W ich
przedstawionym oswiadczeniu znalazta sie takze informacja, ze
jesli czotgi Osorio zostang wybrane i zakupione, wdéwczas
otrzymajg one saudyjska nazwe Al-Fahd. W czotgu przeznaczonym
dla Arabii Saudyjskiej przewidziano montaz odpowiednio
skonfigurowanej radiostacji, produkowanej przez firme
brytyjska. Kolejna promocje brazylijskiego czoitgu Osorio P2,
tym razem w Abu Dhabi, zaplanowano na 1988 roku. W tym miejscu
trzeba stwierdzié¢, ze z uwagi nas prognozowang w nadchodzgcych
latach nie najlepsza kondycje finansowg firmy ENGESA wygranag
konkursu i otrzymanie zlecenia na produkcje czotgdéw Osorio P2
na eksport byta dla brazylijskiego zarzadu bowiem bardzo
wazna. Wedtug niepotwierdzonych do konca zrdédet, w 1990 roku
Brazylijczycy prowadzili z Saudyjczykami rozmowy na temat
mozliwosci budowy w Arabii Saudyjskiej zaktaddéw produkujgcych
czotgi Osorio P2 z armatami czot*gowymi kalibru 120 mm.

Engesa EE-T2 Osorio

Jednakze wszystko miato sie diametralnie z tych postepowaniach
zmieni¢. W 1991 roku sity zbrojne sSwiatowych mocarstw i ich
sojusznikéw, w tym licznych krajoéw arabskich przeprowadzity
bardzo skuteczng operacje militarng, pod kryptonimem , Pustynna
Burza”, majgcg na celu oswobodzenie Kuwejtu. Po jej
zakonczeniu sgsiadujaca z nim Arabia Saudyjska ostatecznie nie
zdecydowata sie na wybdér dla swoich sit zbrojnych czotgu
podstawowego Osorio P2, natomiast widzgc skuteczno$¢ innego
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modelu czot*gu — produkcji amerykanskiej, na swoje uzbrojenie
przyjeto nowy wariant, uzbrojony takze w gtadkolufowg armate
czotgowg M256, czotg podstawowy M1Al Abrams, ktdére mocno
zostaty ostawione w wyzej wymienionej operacji militarnej.
Podjecie tej mocno niekorzystnej dla sit Brazylijczykow
decyzji mozna sie tutaj dopatrywa¢ z wielu réznych przyczyn.
By¢ moze sami Saudyjczycy ocenili, ze zakup czotgdéw Osorio P2
z Brazylii moze sie okazac za bardzo ryzykowny, a mozliwe ich
dostawy mogty by by¢ znaczgco opdéznione. Dlatego tez wybrano
czotg pochodzgcy od innego producenta, ktdéry juz wtedy
produkowat te maszyny wielkoseryjnie w tysigcach egzemplarzy,
dlatego tez ich dostawy nie byty podjete az takim ryzykiem.
Podejmujgc finalng decyzje o wyborze czotgu podstawowego M1
Abrams prawdopodobnie kierowano sie tym, Zze czotg Osorio
mégtby sie jednak okaza¢ czotgiem wyjatkowo ,przesladowanym”
przez licznie wystepujgce awarie, pojawiajgce sie podczas jego
uzytkowania. Dodatkowo znalaztem informacje, ze pewne niuanse
niosty ze sobg dane balistyczne pancerza czotowego kadtuba 1
wiezy, ktdéry bytby znacznie mniej odporny na trafienia wtedy
nowoczesng amunicjg przeciwpancerng kinetyczng i z gtowicami
kumulacyjnymi, jakie posiadat potencjalny przeciwnik. A
zastosowany silnik, ktéry musiat by¢ zdecydowanie mocniejszy,
nie pozwalat na zastosowanie ciezszego pancerza kompozytowego.
Innym argumentem byt tutaj jednak fakt, ze sami Brazylijczycy
nie konstruowali wczes$niej czotgéw od podstaw, a zajmowali sie
tylko przeprowadzaniem ich modernizacji, a sami byli bardzo
mocno zalezni od dostaw wielu komponentéw z zagranicy, a nie
produkowanych w kraju — tego rowniez sie obawiano, a sytuacja
polityczna na sSwiecie bywata mocno chwiejna i brak dostaw od
jednego tylko producenta, powaznie utrudniato by cata
produkcje wozu, a przedstawiciele firmy ENGESA nie mogli sami
by¢ tego pewni, ze do takiej sytuacji nie dojdzie. Wprawdzie
zarzad firmy ENGESA oznajmit, ze w przypadku wystagpienia
wszelkich probleméw z eksploatacjg wojska pancerne Arabii
Saudyjskiej beda mogty liczy¢ na duza pomoc w usuwaniu awarii
brazylijskich specjalistéw, ale mimo to Saudyjczycy mogli
uzna¢, ze wyjscie czotgu z tzw. okresu ,chorob wieku



dzieciecego” mogtoby trwaé jednak zdecydowanie zbyt dtugo. By¢
moze obawiano sie rdéwniez tego, ze zaktady w Brazylii mogtyby
mie¢ w ogl6le powazne problemy z uruchomieniem produkcji
seryjnej 1 realizacjg produkcji wozu na duzg skale i co za tym
idzie, deklarowane terminy dostaw poszczegdlnych ilosSci
czotgow mogtyby sie powaznie wydtuzaé. Rezygnacja z czotgu
Osorio P2 przez saudyjskich decydentow wojskowych wigzato sie,
ze wiele innych krajow arabskich, ktore mogty staé sie
przysztym uzytkownikiem brazylijskiego czotgu, ostatecznie nie
byty =zainteresowane zapoznaniem sg z tg konstrukcjga.
Ostatecznie Saudyjscy wojskowi sami potwierdzili tutaji, ze sa
bardziej zainteresowani konstrukcja, ktdéra juz byta uzywana
przez kilka lat przez Stany Zjednoczone, przeszta swoje tzw
»choroby wieku dzieciecego”, a nawet sprawdzita sie w boju
(cho¢ czotgi uzywane przez Irakijczykéw nie mogty by¢
poréwnywane konstrukcyjnie i technologicznie przez czotgi
podstawowe M1 Abrams). Sa pewne przestanki, ze takze z
przyczyn politycznych, nie doszto ostatecznie do wyboru
brazylijskiego czotgu Osorio P2 przez Saudyjczykdéw, poniewaz w
latach 80.-tych XX wieku Brazylia takze wysytata produkowany
przez siebie opancerzone pojazdy o trakcji kotowej do Iraku. A
tymczasem (mozna powiedzie¢, ze stato sie to nie jako ,,modne”)
od poczatku lat 90.-tych XX wieku nie byto dobrze widziane
prowadzenie w przesztosci intereséw z tym krajem arabskim.
Niektére kraje wychodzity wéwczas czesto z takiego zatozenia,
a byto tak przynajmniej wobec wybranych pafAstw majgcych
stabiej rozwiniety przemyst zbrojeniowy, ktdére dostarczaty
swoje produkcji zbrojeniowe wojskom irackim przed 1990 roku.
Co bardzo ciekawe, mozna napotkac¢ tez, jednakze mocno
niesprawdzone informacje, ze w latach 80.-tych XX wieku
brazylijscy przedstawiciele firmy ENGESA planowaty
zainteresowa¢ czotgiem Osorio takze prowadzacy wolwczas duzg
wojne z Iranem — wtasnie Irak.



Upadek firmy ENGESA

Jak powszechnie wiadomo, czotgu Osorio nie przyjeto do
uzbrojenia sit zbrojnych jakiegokolwiek panstwa. Decyzja
Saudyjczykéw byta dla brazylijskiej firmy duzym zaskoczeniem,
a jakby tego byto mato, z uwagi na pojawiajgce si w pierwszej
potowie lat 90.-tych XX wieku problemy finansowe kraju,
ostatecznie czotgéw w wersji Osorio Pl nie kupity takze sity
zbrojne Brazylii. To z kolei spowodowat*o tylko dalsze
pogtebianie sie probleméw finansowych firmy ENGESA, ktdre
ostatecznie w 1993 roku doprowadzity do jej ostatecznego
upadku. Oprécz tych wyzej przedstawionych juz przyczyn, do
tego upadku doprowadzity takze jeszcze nie wwigzane umowy
finansowe od niektdrych krajow, do ktorych zostatr juz
dostarczony sprzet wojskowy. Po 2000 roku upadta takze
istniejgca juz od 1912 roku brazylijska firma Bernardini.
Zdaniem niektorych przedstawicieli brazylijskich kregéw
wojskowych do porazki czotgdéw Osorio mogta przyczynic sie
rowniez ostra konkurencja, panujgca pomiedzy firmami ENGESA, a
Bernardini. Wedtug Owczesnie przedstawianych w Brazylii
opinii, obie firmy zamiast ze sobg otwarcie rywalizowacd,
powinny byty potgczy¢ ze sobg swoje sity, a mozliwy tym samym
sukces bytby zdecydowanie korzystny dla obu stron. By¢ moze
wOwczas program budowy brazylijskiego czot*gu podstawowego
zakonczytby sie zdecydowanie lepszym rezultatem. Kolejnym
btedem wypominanym w latach 90.-tych XX wieku przez
brazylijskich politykdéw miato by¢ zdecydowanie =zbyt mate
rzgdowe wsparcie finansowe dla realizowanego przez firme
ENGESA przedsiewziecia.



Engesa EE-T2 Osorio

W kolejnych latach, juz w nowym tysigcleciu modele prototypowe
czotgbéw Osorio: Pl i P2 znajdowaty sie w sktadzie 2. Putku
Pancernego, stacjonujgcego w Pirassununga. 0d czasu do czasu
odbywaty sie pokazy tych wozéw dla réznych delegacji
odwiedzajgcych te jednostke. Pokaz dynamiczny z udziatem
czotgu Osorio P2 obyt* sie chociazby w maju 2003 roku. Obecnie
juz zachowany czotg prototypowy Osorio Pl znajduje sie obecnie
jako eksponat muzealny w brazylijskim Muzeum Wojsk Ladowych
im. Conde de Linhares w Rio de Janeiro. Natomiast prototyp
czotgu Osorio P2 znajduje sie obecnie w Centrum Szkolenia
Wojsk Pancernych w Santa Maria.

Obecnie uzywane w Brazylii wozy
bojowe

Oprécz opancerzonych kot*owych transporteréw opancerzonych na
stanie sit zbrojnych Brazylii sg takze pochodzgce ze Standw
Zjednoczonych dwa rodzaje pojazdow o trakcji ggsienicowej.
Pierwsze z nich to stynne opancerzone transportery ggsienicowe
M113, a drugie to gasienicowe transportery desantowe AAV7
(LVTP7). Po 2000 roku wojska Brazylii eksploatowaty jeszcze na
pewno 300 czotgdéw lekkich M41 Walker Buldog. Ponadto wdwczas
armia Brazylii otrzymata pochodzgce z zasobdéw US Army pojazdy
zdecydowanie nowsze — czotgi podstawowe M6OA3 TTS. Oprécz
nich, na wuzbrojeniu armii Brazylii znajduja sie takze
pochodzgce z Niemiec oraz Belgii czotgi Leopard 1, przede


http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2023/09/Engesa-EE-T1-Osorio-15.jpg

wszystkim wozy w wersji Leopard 1A5.

Obecnie w strukturze wojsk ladowych Brazylii znajdujg sie
putki, ktdre sg wyposazone w czotgi: 3. Putk Pancerny oraz 5.
Putk Pancerny, ktdére wchodzg w sktad 5. Brygady kawalerii
Pancernej z Ponta Grossa. Pierwszy z tych putkdéw stacjonuje w
Ponta Grossa, a drugi putk stacjonuje w Rio Negro. Inng
jednostka, w sktad ktdérej wchodza oddziaty pancerne, jesr
eksploatujgcg transportery opancerzone M113 6. Brygada
Piechoty z Santa Maria. W jej sktad wchodzi 4. Putk Pancerny 1
1. Putk Pancerny, ktdére stacjonujg w Rosario do Sul i Santa
Maria. Kazdy putk sktada sie miedzy innymi z pododdziatu
dowodzenia i %*gcznie czterech szwadrondw.

W brygadach kawalerii zmechanizowanej znajduja sie
putki kawalerii pancerne, sktadajace sie miedzy
innymi z dwéch szwadrondow czotgow. Sa to:

4., Putk Kawalerii Pancerne, stacjonujgcy w Sao Luiz
Gonzaga i1 podlegty 1. Brygadzie z Santiago.

» 6. Putk kawalerii Pancernej, stacjonujgcy w Alegrete i
podlegty 2. Brygadzie z Uruguaiana.

» 9. Putk Kawalerii Pancernej, stacjonujgcy w Sao Gabriel
i podlegty 3. Brygadzie z Bage.

=20. Putk Kawalerii Pancernej, stacjonujacy w Campo
Grande i podlegty 4. Brygadzie z Dourados.

Proby odrodzenia przemystu
zbrojeniowego

W praktyce w ciggu ostatnich 20 latach pojawiaty sie pewne
informacje o prdébach wskrzeszenia produkcji wozdéw pancernych
przez przemyst w Brazylii. W 2007 roku oficjalnie rozpoczeto
prace studyjne nad kotowym transporterem opancerzonym. W



brazylijskich sitach zbrojnych miat* on zastgpi¢ uzywane
dotychczas kotowe wozy opancerzone. W minionych latach znaczny
udziat w prowadzonych pracach nad nowym wozem posiadali
inzynierowie z wtoskiej firmy Iveco. Nadzér nad nimi
prowadzito Szefostwo Programéw Badan i Technologii. W marcu
2014 roku pierwsze transportery opancerzone o uktadzie kotowym
6 x 6, znane jako Guarani, zostaty przekazane 33. Batalionowi
Piechoty podlegtemu 15. Brygadzie Zmechanizowanej. W
uroczystosci przekazania nowo powstatych transporteréw wzigt
udziat dowddca wojsk lagdowych, generat Enzo Martins Peri i
minister obrony Brazylii, Celso Amorim. Produkcja Guarami
odbywa sie w zakadach spétki Iveco Velculos de Defesa
znajdujacych sie w Sete Lagoas. Do konca 2014 roku miato by¢
pierwotnie wyprodukowanych 86 wozéw, chociaz program posiadat
wtedy pewne opdznienia. Nie zmienia to jednak faktu, ze wiele
elementdédw i komponentéw jest sprowadzanych z Wtoch. Wéz sumie
przewozi 11 zotnierzy (liczgc wraz z zatoga wozu). Wéz moze
by¢ uzbrojony w karabin maszynowy, granatnik automatyczny cz
armate automatyczng kalibru 30 mm. Obecnie plany zaktadaja
wyprodukowanie na bazie Guarani ponad 200 wozéw w rdéznych
wersji, w tym dowddczej czy samobieznego mozdzierza.

Oprécz wspomnianych transporterdw w kregach wojskowych
Brazylii mowi sie o konieczno$ci opracowania i wprowadzenia do
produkcji innego wozu kotowego przeznaczonego do zadan
rozpoznawczych i patrolowych, a niektdérzy przedstawiciele
tychze okregéw wojskowych uwazajg nawet, ze mimo odniesionej
porazki powinno sie ponownie podja¢ probe budowy — czotgu
podstawowego, co jednak zakonczyt*o sie ostatecznie nawet nie
podjeciem zbudowania modelu prototypowego, a Kkryzys
gospodarczy nie utatwit* ponownie tego zadania.



Wersja drugiego prototypu czotgu podstawowego Osorio, wersja
dziata 120 mm GIAT z 1986 roku

Rownolegle zdecydowano sie na przeprowadzenie modernizacji 116
egzemplarzy czotgdéw z posiadanych 220 wozéw Leopard 1A5BR.
Tutaj najwieksze znaczenie ma przede wszystkim instalacja
nowego systemu Kkierowania ogniem wyposazonego Ww
nowoczesniejsze termowizyjne przyrzgdy obserwacyjno-celownicze
i dziatajgcego w tzw. trybie ,Hunter-Killer” oraz w peini
sprzezonego z armatg czoigowg L7A3 kalibru 105 mm. Tak
zmodernizowane czotgi Leopard 1A5BR maja stuzy¢ do
pododdziatach pancernych az do momentu ich ostatecznego
zastagpienia przez nowe czotgi w 2037 roku. Niestety, obecnie
jest z tym duzy problem, a to z powodu trwajgcej na Ukrainie
wojny z Rosjg. Brakuje czesto zapasowych do tych maszyn,
ktéorych juz sie nie produkuje, dlatego tez coraz mniej tych
czotgow tych jest sprawnych technicznie.

Dzisiaj Brazylia postanowita po prostu naprawi¢ btedy z swojej
przesztosci i w ramach prowadzonego programu nowego czotgu
przysztosci — Viatura Blindada de Dombate-Carro de Combate
(VBC-CC) stara sie pozyskac¢ poprzez kupno nowe czotgi
podstawowe dla swojej armii. Ma to by¢ pojazd bojowy o masie
nieprzekraczajgcej 50 000 kg (co dla wielu tzw. czotgow
podstawowych powstatych na zachodzie jest granicg czesto mocno
przekroczong, jezeli chodzi o mase) 1 wedtug oficjalnego
dokumentu rzadowego okreslajgcego wymagania wskazuje, ze
dziato czot*gowe ma posiada¢ kaliber 105 mm (co wydaje sie
nieco dziwne, zwtaszcza, jezeli pordwnaniu sprzet pancerny
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sgsiaddéw, jak Chile, ktéry posiada czotgi podstawowe Leopard
2A4). Dlatego tez zdecydowanie lepiej do zwalczania broni
pancernej przeciwnika nadawat*a by sie 120-125 mm gtadko
przewodowa armata czotgowa o dtugosci lufy 44-50 kalibréw i
matej sile odrzutu. Dodatkowym uzbrojeniem wozu ma by¢
wspotosiowy czotgowy karabin maszynowy kalibru 7,62 mm i co
najmniej jeden karabin maszynowy montowany na stropie wiezy
tego samego kalibru lub wiekszym. Daje to duze pole manewru
dla sprzetu pancernego produkcji rosyjskiej (masa, mobilnos$¢ i
uzbrojenie). Czotg ma otrzymac¢ takze osiem wyrzutni granatéw
dymnych kalibru 76 mm i dodatkowe osiem kolejnych granatéw
tego typu w zapasie. Opcjonalnie na wiezy czotgu bedzie mogt
pojawi¢ sie zdalnie sterowany modut wuzbrojenia z
wielkokalibrowym karabinem maszynowym kalibru 12,7 mm. Nowy
program Viatura Blindada de Dombate-Carro de Combate (VBC-CC)
ma na celu wprowadzenie na uzbrojenie brazylijskich wojsk
ladowych nowego czotgu najpdéZniej do 2037 roku.

Podstawowe dane taktyczno-
techniczne czotgu Osorio P2 (w
nawliasie podano roznice dla wersji
Pl)

» Zatoga wozu — czterech zotnierzy (dowddca wozy,
dziatonowy (celowniczy), *adowniczy, kierowca)

= Masa wozu — 43 700 kg (41 200 kqg)

= Wymiary konstrukcji:

» Dtugos¢ kadtuba — 7130 mm

= Dtugos¢ wozu z lufg — 10 100 mm (9360 mm)
= Szerokos$¢ wozu — 3260 mm

= Wysokos¢ wozu do stropu wiezy — 2370 mm



= Przeswit kadtuba — 460 mm
» Rozstaw 0si ggsienic — 2630 mm
= Dtugos¢ oporowa ggsienicy — 4490 mm

 Uzbrojenie podstawowe wozu — armata czotgowa Gl kalibru
120 mm (armata czotgowa L7A3 kalibru 105 mm)

» Uzbrojenie dodatkowe wozu — sprzezony z armatg czoitgowy
karabin maszynowy M60 kalibru 7,62 mm

» Jednostka ognia — do dziata 40 sztuk naboi; 12 sztuk w
wiezy oraz 28 sztuk z przodu kadtuba (wedtug innych
danych 38 sztuk dla dziat*a kalibru 120 mm; 12 sztuk w
wiezy, 26 sztuk z przodu kadtuba), (45 sztuk nabojéw w
wersji Pl; 12 sztuk w wiezy i 33 sztuki z przodu
kadtuba), jednostka ognia do karabinu maszynowego
kalibru 7,62 mm 5000 sztuk nabojoéw (wedtug innych danych
3000 sztuk), jednostka ognia dla wielkokalibrowego
karabinu maszynowego kalibru 12,7 mm 600 sztuk nabojow

 Jednostka napedowa wozu — silnik wysokoprezny z
turbodotadowaniem typu MWM TBD 234, 12-cylindrowy,
chtodzony cieczg o mocy 765 kW (1040 KM)

= Wspb6tczynnik mocy jednostkowej — 19 kW/t

= Predko$¢ podczas jazdy po drogach utwardzonych — ponad
70 km/h

= Predkos¢ maksymalna w czasie jazdy do tytu — do 45 km/h

» Przyspieszenie wozu — 30 km/h w ciggu 8 sekund (32 km/h
w ciggu 6 sekund)

» Pojemnos¢ zbiornikdéw paliwa — 1380 litrdéw (wedtug innych
danych 1354 litry)

 Uktad napedowy wozu — hydromechaniczny typu ZF LSG-300,
liczba przetozen skrzyni przektadniowej — 4 do jazdy do



przodu, 2 do jazdy do tytu
» Zawieszenie wozu — hydropneumatyczny

» Zasieg maksymalny wozu — po utwardzonej drodze do 550
kilometréw (wedtug innych Zrdédet w modelu Osorio P2
spada do 500 kilometréw)

- Nacisk jednostkowy na grunt — 0,85 kg/cm* (0,83 kg/cm’)
» Mozliwo$¢ pokonywania przeszkod terenowych:
= Rdw 0 szeroko$ci do — 3000 mm

- Scianka pionowa o wysokoéci do — 1300 mm (wedtug innych
zrédet do 1150 mm)

= Brody o gtebokosci do — 1200 mm bez przygotowania, do
2000 mm po przygotowaniu wozu

= Podjazd wozu — do 65 stopni (wedtug innych Zrédet do 60
stopni)

 Przechyt boczny wozu — do 40 stopni (wedtug innych
danych do 30 stopni)
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