BM-21 Grad

Wyrzutnia rakietowa BM-21
Grad Fot. Kapitel

BM-21 Grad (ros. BM-21 ,Ilpap”) — radziecka polowa samobiezna
wieloprowadnicowa wyrzutnia rakietowa skonstruowana w latach
60. Przeznaczona dla artylerii dywizyjnej. Jeden z najszerzej
uzywanych systeméw tego rodzaju na swiecie, takze w Polsce.

BM-21 w czasie radzieckiej
interwencji w Afganistanie

0d 1957 r. w tulskim NII-147 (Instytut Naukowo-Badawczy nr
147, kierowanym przez Ganiczewa, rozpoczeto prace nad
artyleryjskimi wyrzutniami rakietowymi. NII-147 zostat
przemianowany w 1966 r. na Tulski GosNITToczMasz (Panstwowy
Instytut Naukowo-Badawczy Przemystu Precyzyjnego), a w 1992 r.
na GNPP (Panstwowe Przedsiebiorstwo Naukowo-Produkcyjne)
Sptaw. Jego pierwszym opracowaniem, realizowanym na polecenie
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Rady Ministrow ZSRR z 30.05.1960 r. byt system BM-21 "Grad” z
pociskami M-210F.

Rakiety miaty rekordowo duze wydtuzenie- ponad 23, dzieki
czemu przy zachowaniu niewielkiego kalibru mozna by*to
zabudowa¢ silnik prochowy o duzej dtugosci i osiagna¢ znaczny
zasieg. Technologia produkcji opierata sie gtebokim ttoczeniu
1 przecigganiu, czyli technologiach, stosowanych dotad do
wytwarzania *tusek artyleryjskich. Dla uzyskania zadowalajgcej
celnosci pociski byty stabilizowane za pomocg niewielkich,
rozktadanych po ztarcie statecznikéw oraz dodatkowo obrotowo.
Dzieki niewielkiemu kalibrowi rakiet w SKB-203 zaprojektowano
matg rozmiarami wyrzutnie, ztozong az z 40 trzymetrowych
prowadnic, co zapewnito duzg site ognia. Uzyskano nadzwyczajna
prostote konstrukcji wyrzutni, ktora moze obracad¢ sie w
zakresie 102° w lewo i 70° w prawo dla nadania pociskom
wtasciwego kierunku, niezaleznie od ustawienia samochodu.
BM-21 instalowano na najnowszych woéwczas samochodach
terenowych Ura*-375. Po raz pierwszy zostata zaprezentowana
publicznie na defiladzie w Moskwie w listopadzie 1964 r.

Wyrzutnie BM-21 weszty w sktad dywizyjnych putkéw artylerii w
iloSci co najmniej jednej szedSciowyrzutniowej baterii, w
ktérej byto tez 6 samochoddéw transportowych 9F37 na podwoziu
Urat-375, z ktéorych kazdy przewozit 40 pociskéw na stelazach.
Zadaniem baterii mia*o by¢ wspieranie dziatan zaczepnych przez
razenie celdéw powierzchniowych- stanowisk artylerii, rejonodw
obrony itd. W obronie BM-21 miaty stuzy¢ do stawiania zapér
ogniowych, wutrudnia¢ przeciwnikowi manewr sitami itd.
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Artyleryjskie wyrzutnie rakietowe byty traktowane w ZSRR jako
substytut taktycznej broni jadrowej- niezbyt celne i mato
skuteczne wobec czotgdéw, ale dysponujgce duzg sita razenia
sity zywej i obiektow. Dla dywizji pancernych przewidywano
wersje BM-21 o trakcji gasienicowej, ale brak odpowiedniego
nosnika op6zZznit budowe prototypu.

Dla wojsk powietrzno-desantowych opracowano w 1967 r.
wyrzutnie "Grad-W” na podwoziu samochodu terenowego GAZ-66.
Jest ona odpowiednio mniejsza- ma tylko dwa rzedy po 6
prowadnic, ale moze strzelac pociskami takimi samymi, jak
BM-21. Jej zaletg jest mozliwos$¢ desantowania na standardowej
palecie spadochronowej i duza ruchliwo$¢ w terenie. Dla
zapewnienia odpowiednich katéw ostrzatu, stateczno$ci podczas
prowadzania ognia i niewielkich wymiaréw w potozeniu marszowym
zastosowano ztozony uktad kinematyczny ramy wyrzutni. W
potozeniu transportowym jest ona skierowana wylotami prowadnic
do tytu, a do strzelania jest wysuwana na dtugiej ramie poza
obrys podwozia. Dla ustatecznienia samochdd posiada z tytu dwa
sktadane wsporniki talerzowe. Alternatywnym rozwigzaniem by+to
rozmieszczenie takiej samej wyrzutni na gasienicowym BTR-D,
ale nie zyskato ono aprobaty.

Widoczny panel obstugi
wyrzutni BM-21

W 1974 r. zostat przyjety na uzbrojenie Armii Radzieckiej
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artyleryjski system rakietowy dla szczebla putku "Grad-1".
Rézni sie on konstrukcyjnie od BM-21 i posiada 36 rzedéw
prowadnic. W potozeniu transportowym wyloty rur sg skierowane
do tytu, a przed otwarciem ognia platforma wyrzutni jest
przesuwana o prawie metr do tytu wraz z btotnikami ko6t i wraz

Zz nimi obraca sie na boki w zakresie po 35°. Dla
wyrzutni "Grad-1" opracowano nowe rakiety OF21-1 i 9M28F o
zmniejszonym do ok. 15 km zasiegqu, ale z wieksza czeScig
bojowa. Z czasem skonstruowano tez pociski zapalajgce- 9M28S 1
dymne- 9M28D oraz 9M28K (z minami przeciwpancernymi PTM-3).
Zastosowanie mniejszego samochodu by*o podyktowane checig
standaryzacji no$nikéw w Armii Radzieckiej, do czego zresztg
nigdy nie dosz*o. W 1976 r. wyrzutnie "Grad-1" w
wersji 9P139 zainstalowano na kadtubie MT-LB, a doktadniej
maszyny, bedgcej bazg samobieznej haubicy 2S1. Wyrzutnia byta
ptywajgca i przewozita w kadtubie drugg jednostke ognia. Jej
préby zakonczyty sie pomys$lnie, ale produkcji seryjnej nie
podjeto wychodzac V4 zatozenia, ze nawet
putkowe "Grady” dziat*ajg z drugiej 1linii i nie muszag by¢
opancerzone, a koszt produkcji i eksploatacji wersji
ggsienicowej jest znacznie wiekszy niz kotowej.

Mato znang wersjg jest wyrzutnia partyzancka "Grad-
P"” (oznaczenie wyrzutni 9P132) produkowana od 1965 r.
poczatkowg dla Vitcongu, a potem i dla innych odbiorcéw. Byta
to wyrzutnia tréjnozna, jednoprowadnicowa nadajgca sie do
transportu w jukach zwierzgt pociggowych, na wietnamskich
rowerach, a nawet na plecach bojownikdéw. Do strzelania uzywano
pociskéw 9M22 o zmniejszonej do 46 kg masie i zasiegu 11 km.
Wyrzutnia 9P132 posiada lufe o dtugosci ok. 2 m i mase 35 kg.
Brak blizszych danych. Znacznie pdzZzniej powstata przenosna i
rowniez jednoprowadnicowa wyrzutnia 9K510, przeznaczona do
odpalania pociskdéw osSwietlajgcych 9M42 "Iluminacja” o masie 27
kg na odlegtos¢ 1-5 km lub rakiet 9M43 z *adunkami dymnymi.

Juz w latach 1970-tych w ZSRR rozpoczeto prace nad
modernizacjg "Grada”, zmierzajgce w pierwszej kolejnos$ci do



zwiekszenia efektywnosSci razenia réznorodnych celéw poprzez
wprowadzenie nowych typdéw pociskdéw rakietowych:

— 9M22- odtamkowo-burzgce z zapalnikiem MRW o sile razenia
prawie dwukrotnie wiekszej od starszych rakiet kal. 140 mm,

— 9M23 "Lejka”— chemiczne z 3 kg bojowych $Srodkéw toksycznych
oraz wysokosciowym zapalnikiem, detonujgcym 1,5 kg TNT na
wysokosci 1-30 m nad celem,

— 9M22S- zapalajgce, wprowadzone w 1971 r., potem ich odmiane
z wymuszonym formowaniem 180 ognisk zapalnych,

— w potowie lat 1970-tych wprowadzono pociski odtamkowe z
wymuszong fragmentacja,

— 9M22K "Ukraszenie”—- kasetowe, mieszczace 3 miny
przeciwczotgowe typu PTM-3 o masie 5 kg kazda i czasie
samolikwidacji 16-24 h,

— O9M16 "Prozaik”- kasetowe, mieszczgce 5 min
przeciwpiechotnych o masie 1,7 kg kazda 1 <czasie
samolikwidacji 4-100 h. Miny posiadajg wyjatkowe zapalniki
kontaktowe w postaci czterech 10-metrowych sznuroéw,
rozrzucanych pirotechnicznie woko6t ustawionej miny,

— zawierajacych 36 *adunkéow kumulacyjno-odtamkowych,

— dymnych, ktérych salwa formuje na czas co najmniej 6 minut
zastone o szeroko$ci 1 km,

— oswietlajacych,

— agitacyjnych, rozrzucajgce ulotki.

W latach 1970-tych w ZSRR i innych panstwach Uktadu
Warszawskiego rozpoczeto prace nad
modernizacjg "Grada” poprzez zmiane nos$nika wyrzutni, ktoéry
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stanowit prosta adaptacje standardowego terenowego (6x6)
samochodu ciezarowego Sredniej %*adownosci Urat-375D, co niosto
za sobg wiele ograniczen. Najbardziej znanym reprezentantem
tego ostatniego nurtu s3, opracowane w C(Czechostowacji,
wyrzutnie RM vz. 70/RM vz. 70/85, wykorzystujgce podwozia
ciezkich terenowych (8x8) samochodéw ciezarowych Tatra T-813 i
T-815. W ZSRR opracowano nowg wyrzutnie 9A51 na podwoziu
nowego nos$nika- Urat 4320. Zwiekszono nieco dtugos$¢ prowadnic
i powiekszono ich ilo$¢ do 50. Wyrzutnia jest zaopatrzona w
uktad zdalnego zadawania kgta podniesienia i kierunku,
zastosowano elektroniczny uktad nastawiania zapalnikow
pociskdéw z kabiny w chwili odpalenia z elementami wykonawczymi
na wylotach prowadnic. Wszystko to spowodowato dwukrotne
skréocenie czasu przygotowania do otwarcia ognia. Skrécono
takze czas przetadowania wyrzutni z pojazdu transportowo-
zatadowczego 9T232M, na bazie Urata-4320, ktéory przewozi 50
pociskéw. Préby fabryczne nowego systemu zakorficzyty sie w 1982
r., produkcje pod nazwg 9K53 "Prima” podjeto w 1987 r. System
zostat przystosowany do zautomatyzowanej transmisji danych do
strzelan, autonomicznego topodowigzania itp. Wprowadzone
zmiany doprowadzity do znacznego zwiekszenia efektywnosci
wyrzutni- dla wykonania takich samych zadan ogniowych trzeba
od 5 do 10 razy mniej pojazdéw systemu "Prima” niz "Grad”, a
czas 1ich przebywania na stanowiskach ogniowych jest
czterokrotnie krotszy.

Szereg udoskonalen zastosowanych w "Primie” by*o oferowanych
jako pakiet modernizacyjny dla wyrzutni BM-21. Kazda wyrzutnia
moze otrzyma¢ miniaturowy blok kierowania ogniem, uktad
nawigacji bezwadnoSciowej i satelitarnej oraz *acza danych.
Mozliwe jest dzieki niemu naprowadzanie wyrzutni na cel bez
opuszczania kabiny. Zat*oga wyrzutni zostata zmniejszona do 2
zotnierzy. Czas osiggania gotowo$ci ogniowej skrdécono o
potowe. Dla baterii i dywizjondéw opracowano skonteneryzowane
stanowisko dowodzenia i *gcznosci Kapustnik-BG, ktdére mozna
zainstalowa¢ na dowolnym pojezdzie. We wspdtpracy z nim
baterie moze otworzy¢ ogien juz w minute po zajeciu stanowisk.



Dla wyrzutni "Prima” opracowano nowe pociski rakietowe:

= 9M53— zastosowano w nich oddzielajgcg sie czes$¢ bojowa
ze spadochronem hamujgcym, dzieki czemu niezaleznie od
odlegtosci strzelania gtowica opada na cel prawie
pionowo, co zwieksza jej skutecznos¢. Opracowano nowe
gtowice Kkasetowe 2z 45 podpociskami Kkumulacyjno-
odtamkowymi oraz gtowice 2z *adunkiem paliwowo-
powietrznym. Sg tez oferowane gtowice, zawierajgce dwa
samonaprowadzajgce sie podpociski kumulacyjne MSBE.
Zostaty opracowane nowe silniki rakietowe, ktdre
umozliwiajg zwiekszenie zasieqgu pociskéw do 33 km. W
1997 r. zaproponowano silniki, gwarantujgce zasieg 36
km, a w pazdzierniku 1998 r. przeprowadzono strzelania
rakietami o zasiegu 40 km,

» "Ugroza-1"- kierowane laserowo, umozliwiajg zwalczanie
celdéw punktowych,
- naprowadzane laserowo pociski dla
wyrzutni "Grad” planowata produkowa¢ niemiecka
firma Diehl. Miaty mie¢ uktad Zzyroskopowej stabilizacji,
sterujgce powierzchnie aerodynamiczne z przodu oraz
trzyczesciowq gtowice: kumulacyjno-penetrujgco-
odtamkowg, a cele miaty by¢ wskazywane przez wysunietych
obserwatoréw,

= 9M519 ”Lilia-2"- opracowany we wspoétpracy radziecko-
butgarskiej, przenosit nadajnik zakt*d6cen radiowych.
Zarywa sie on w ziemie 1 przez co najmniej godzine
emituje zaktdécenia w zakresie od 1,5 do 120 MHz,
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uniemozliwiajgce dziat*anie %*gcznos$ci radiowej i
zaktbécajgce czeSciowo nawet potgczenia przewodowe.
Pocisk z gtowicg wazgcag 18,4 kg ma zasieg ograniczony do
18 km, testowano prototyp wersji z wydtuzonym silnikiem
o donos$nosSci 34 km,

— w koncu lat 1990-tych ujawniono pocisk, opracowany w
osrodku badan jadrowych Arzamas-16, ktéory jest
konwencjonalng wersjg Zrédet silnego impulsu
elektromagnetycznego, bedgacego dotad skutkiem ubocznym
(ale bardzo istotnym z militarnego punktu widzenia)
eksplozji atomowych. Impuls jest w stanie czasowo Llub
trwale uszkodzié¢ praktycznie wszystkie wurzadzenia
elektroniczne: systemy celownicze, radiolokacyjne 1
procesory. W czes$ci bojowej rakiet kal. 122 mm mieSci
sie stosunkowo silny generator.

W koncu lat 1990-tych ujawniono projekt nowej wyrzutni:
zastgpiono w niej blok blok prowadnic rurowych nowa
konstrukcjg modutowg, ztozong z ramy i dwdéch blokdéw po 20
prowadnic, umieszczanych na ramie w stanie zatadowanym. Bloki
te wazg po 1,7 t. wraz z rakietami. Ich montaz za pomoca
dZzwigu zajmuje tylko ok. 5 minut. Po oddaniu salwy mogag by¢
zdjete z wyrzutni 1 zastgpione nowymi lub przetadowane
recznie.

Po rozpadzie ZSRR prace i rad modernizacjg BM-21 podjeto i w
bytych republikach. Na Ukrainie byta podobno testowana
wyrzutnia na podwoziu samochodu KrAZ. W 1997 r. zostata
ujawniona wersja biatoruska- BM-21A. Jej bazg jest ciezaréwka
MAZ-6317, na ktdérej wydtuzonej ramie miesSci sie nie tylko blok
prowadnic, ale i stelaz z druga jednostka ognia, ulokowany
miedzy kabing kierowcy a wyrzutnig.

Wyrzutnie rakietowe BM-21 zdobyty ogromng popularnosc.
Znalazty sie w wyposazeniu wojsk panstw bytego Uktadu
Warszawskiego oraz panstw trzeciego Swiata. W koncu lat 1990-
tych Rosjanie szacowali, ze poza granicami ich kraju, w prawie
50 armiach, byto uzytkowanych ponad 5000 wyrzutni tego typu.



Byty one produkowane na podstawie licencji w Czechostowacji,
Jugostawii, Rumunii i Egipcie, a bezlicencyjne kopie powstaty
w Chinach (typ 81), Iraku i Korei Pdé%tnocnej.

W Polsce.

Artyleryjskie wyrzutnie rakietowe BM-21 "Grad” znalazty sie w
uzbrojeniu dywizjondéw artylerii rakietowej putkéw i brygad
artylerii Wojska Polskiego w latach 1960-tych. Na poczatku lat
1990-tych znajdowato sie w Polsce 228 wyrzutni BM-21 i 30
wyrzutni RM vz. 70/85. Natomiast w 2007 r. byto 227
systeméw "Grad”.

Mimo podejmowanych préb unowoczes$nienia, wyrzutnia BM-21 w
coraz wiekszym stopniu przestawata odpowiada¢ wymaganiom pola
walki. Na poczatku lat 1990-tych dostrzezono ten problem takze
w Polsce. Zaktadano modernizacje wyrzutni BM-21 polegajaca na
zmianie podwozia i wprowadzeniu nowych rodzajow amunicji oraz
Systemu Kierowania Ogniem. W perspektywie przewidywano réwniez
pozyskanie nowych wyrzutni typu MLRS. W 1999 r. uruchomiony
zostat projekt modernizacji wyrzutni BM-21, oznaczonej BM-21M.

W latach 1990-tych opracowano w Wojskowym Instytucie
Technicznym Uzbrojenia gtowice kasetowg do rakiety M-21. W II
potowie lat 1990-tych firma Ttocznia Metali Pressta S.A. razem
z francuska firmg Celerg opracowaty wersje pocisku M-21 o
zwiekszonej donos$nosci. Pierwsze préby poligonowe nowych
rakiet, ktdére nazwano "Feniks”, odbyty sie latem 1998 r.
Produkcja seryjna zosta*a uruchomiona w Fabryce Produkcji
Specjalnej Sp z o0.0. (powstata na bazie firmy Pressta) w 2003
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r.

Na bazie rakiety M-21 opracowany zostat w ITWL imitator celu
powietrznego ICP “Koliber”.

Dane techniczne pociskéw:

Rok
.. Masa
przyjecia ,,| Masa , . | Masa tadunku ,
Typ Dtugos¢ _ czesci Zasieg
na pocisku , . | wybuchowego
. bojowej
uzbrojenie
[m] [kgl [kgl [kgl [km]
9M22 1962 2,87 66 18,4 6,4 20
9M28F 1974 1,93 56,5 21 6,4 15
9M22K 1981 3.02 | 57,7 22,8 gtowica 13,4
kasetowa
9M16 1981 3,02 | 56,4 21,6 gtowica 13,4
kasetowa
9M53F 1990 3,037 70 26 33
Youi
9M53K 1990 3,037 | 65,5 25 gtowica 32
kasetowa
Youi
9M519 1998 2.85 59 18,4 gtowica 34
zaktocajaca

Konstrukcja wyrzutni BM-21:
Kaliber- 122 mm. Obstuga- 4 zoinierzy.
rurowych zamontowanych na

Wyrzutnia zawiera 40 prowadnic
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tylnej czed$ci podwozia samochodu URAL-375D (6x6). Prowadnice
(rozmieszczone w czterech rzedach po dziesie¢) tworza,
prostopadtoscienny pakiet ktdéry wraz z kotyskg zainstalowano
wahadtowo w tozu. toze osadzono obrotowo na podstawie
mocowane) do ramy pojazdu.

Przewdd kazdej prowadnicy ma bruzde (wyttoczong wedtug linii
Srubowej), z ktdérg wspébdipracuje wystep prowadzacy pocisku
podczas ruchu pocisku w prowadnicy W wyniku tego pocisk
uzyskuje niewielkg predkos$¢ katowa zmniejszajaca wptyw wiatru
bocznego na tor lotu pocisku.

Z lewej strony wyrzutni umieszczono pulpit sterowania napedami
naprowadzania prowadnic oraz przyrzady celownicze zawierajace
celownik mechaniczny i katomierz dziatowy.

Wyposazenie dodatkowe wyrzutni stanowi radiostacja R-108M.
Wyrzutnia umozliwia prowadzenie ognie pojedynczego lub salwami
o regulowanej liczbie pociskdéw, zardéwno z kabiny pojazdu jak i
zdalnie, z odlegto$ci do 60 m od wyrzutni.

Odpalanie pociskéw: elektryczne, moze byl sterowane rocznie
lub automatycznie.

Naprowadzanie prowadnic w obu ptaszczyznach elektryczne 1lub
reczne.

Panstwo ZSRR/Rosja

Producent Przedsiebiorstwo Badawczo-Produkcyjne “SPLAW”

Typ pojazdu|samobiezna wieloprowadnicowa wyrzutnia rakietowa

Trakcja Kotowa

Zatoga 3
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Historia

Produkcja 1963 — obecnie
Dane techniczne

Dtugos¢ 7.35 m

Szerokos¢ 2.40 m

Wysokos¢ 3.09 m
Masa 13.71 ton

Osiaggi

Predkos¢ 75 km/h

Zaslieg 405

Dane operacyjne

Zrédto

[1] Kinski A. "Pierwsza Langusta przekazana”. Nowa Technika
Wojskowa nr 4/2007.

[2] "Historia, osiagniecia i perspektywy rozwojowe Wojskowego
Instytutu Technicznego Uzbrojenia”. Nowa Technika Wojskowa nr
7/1998.

[3] Cieslak J. "Polskie kutry rakietowe projektu 205 (typu
OSA-I)”. Nowa Technika Wojskowa nr 10/1994.

[4] Kinski A. "FPS Bolechowo. Jak Feniks z popiotdow”. Nowa
Technika Wojskowa nr 4/2008.

[5] Cieplinski A., Wozniak R. "BM-21". Nowa Technika Wojskowa
nr 5/1993.

[6] Szulc T. "Nastepcy Katiuszy”. Nowa Technika Wojskowa nr 6
i 8/1999.

Detale



http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2020/01/i-QXJWGH6-XL.jpg

Fotografie Vitaly Kuzmin


http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2020/01/1-4.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2020/01/2-4.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2020/01/3-4.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2020/01/4-4.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2020/01/5-4.jpg

