9K51 (SS-1B ,,Scud-A”, 8K1l)

Samobiezny zestaw rakietowy
9K51 (SS-1B ,,Scud-A”, 8K1ll)

Parada Tysigclecia, Warszawa 1966 rok

Rakieta taktyczno-operacyjna klasy ziemia-ziemia. Zwigzku
Radzieckiego.

Historia konstrukcji

Po zakoficzeniu II Wojny Swiatowej Zwigzek Radziecki przystagpit
do modernizacji swoich sit zbrojnych. Jako priorytetowe
zadanie okreslono zbudowanie broni jadrowej i Srodkéw jej
przenoszenia. Zakt*adano, ze beda nimi samoloty oraz rakiety
balistyczne ziemia- ziemia. W latach 1945-1947 wtadze Zwigzku
Radzieckiego wysytaty na okupowane terytoria Niemiec zespoty
fachowcédw nastawione na poszukiwanie i konfiskowanie
dokumentacji technicznej i urzadzen do produkcji rakiet.
Odnalezionych niemieckich specjalistéw rakietowych deportowano
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wraz z rodzinami do Zwigzku Radzieckiego, gdzie mieli
kontynuowac prace.

Dnia 09. 08. 1946 roku w nowo utworzonym instytucie NII-88, w
ktorym zgromadzono deportowanych Niemcdéw, kierownikiem KB-1 i
gtéwnym konstruktorem pierwszych radzieckich rakiet
balistycznych dalekiego zasiegu zostat Siergiej Pawtowicz
Korolow. Poczatkowo, z dostarczonych z Niemiec czesSci ztozono
kilkanascie rakiet V-2, ktére w Zwigzku Radzieckim otrzymaty
oznaczenie R-1 (oznaczenie wewnetrzne w biurze KB-1- ,Produkt
T”). W okresie pazdziernik-listopad 1947 roku wykonano 11
startéw, z ktérych az sze$¢ byto nieudanych. Pierwszego
historycznego odpalenia dokonano 18 pazZdziernika. o godzinie
9:47, z poligonu rakietowego Kapustin Jar. W latach 1948-1949
dokonano serii 29 kolejnych startéw zmodyfikowanej rakiety R-1
(,Produkt N”), z ktéorych juz tylko 3 byty nieudane. Pierwszy
start rakiety tej serii miat miejsce 10. 10. 1948 roku.
Rakieta przeleciata 278 km 1 upadta w zadanym rejonie. Z
burzgcym tadunkiem bojowym o masie 1000 kg. R-1 miata
dwukrotnie zwiekszong celnos¢ w stosunku do rakiety V-2.
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Wyrzutnia samobiezna 8U218
Autor — zdjecia: Dawid Kalka
Warszawa, Muzeum Polskiej Techniki Wojskowej

Prace kontynuowano budujgc rakiete R-2 (oznaczenie wojskowe
8738) o dwukrotnie zwiekszonym zasiegu. Otrzymata ona po raz
pierwszy oddzielajgcy sie na torze lotu *adunek bojowy,
radiokorekcje kierunku lotu na wznoszgcej czesci trajektorii
oraz mocniejszy silnik rakietowy RD-101 o ciggu 37 000 kg,
konstrukcji W. P. Gtuszki. Pierwsza rakieta R-2 wystartowata
dnia 21. 10. 1950 roku. Rok pd6zniej proby pomyslnie dobiegty
konca. W 1952 roku w Zaktadzie Nr. 586 w Dniepropietrowsku
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uruchomiono produkcje seryjng na matg skale. Ich eksploatacja
nosita czysto eksperymentalny charakter i sprowadzata sie do
przeszkolenia 1 przygotowania kadr dla nowego rodzaju
uzbrojenia.

Dalszy rozwdj radzieckich rakiet balistycznych ziemia-ziemia
poszedt w dwdch kierunkach. Pierwszy to stworzenie kolejnych
typéw o radykalnie zwiekszonym zasiegu, przyjmujgcy za
podstawe ich rozwoju pocisk R-2 (projekt R-3, rakieta R-5 o
zasiegu 1200 km i wreszcie R-5M z bojowym tadunkiem jgdrowym).
Drugi kierunek to skonstruowanie na bazie R-1 rakiet o
zblizonym zasiegu, ale o radykalnie zmniejszonej masie,
poprawionej celnosci i dogodniejszych warunkach eksploatacji.

W ramach prac nad drugim kierunkiem zespdét Korolowa
(konstruktor wiodgcy E. W. Sinilszczikow, od 1953 roku W. P.
Makiejew) opracowat operacyjno-taktyczng rakiete R-11 (8A61)
napedzang silnikiem S2.235A. W pazdzierniku 1951 roku
opracowano szkicowy projekt nowego pocisku. Na poczatku 1953
roku byt*a gotowa pierwsza partia rakiet przeznaczonych do proéb
poligonowych oraz zestaw wyposazenia naziemnego opracowany
przez leningradzkie GSKB.

Pierwszy pocisk rakietowy tego typu wystartowata z poligonu
rakietowego Kapustin Jar dnia 18. 04. (wedtug innych Zrédet%;
dnia 28. 04.) 1953 roku pokonujac, z gtowicg konwencjonalng o
masie 535 kg, na odlegtos¢ 270 km. W trakcie préb R-11,
obejmujgcych 35 startéw, z ktérych 29 byto udanych, otrzymata
taktyczny *adunek jadrowy RDS-4 o mocy 10 kT. Jednak nowy
tadunek wymusit zmiany konstrukcyjne, w wyniku ktérych zasieg
rakiety spadt do 150 km. Aby uzyskal odpowiednig celnos$¢, na
etapie wznoszenia rakieta otrzymata system radiokorekcji
kierunku lotu, w ten sposéb maksymalny rozrzut nie przekraczat
+/- 3 km. W tej postaci rakieta przeszta prdéby panstwowe w
okresie listopad-grudzien 1955 roku i zostata rekomendowana do
produkcji seryjnej. Rakiety R-11 (8A61l) zostaty wycofane z
uzbrojenia prawdopodobnie w 1965 roku.



W 1953 roku réwnolegle z dopracowywaniem konstrukcji rakiety
8A61l, przystgpiono do opracowania koncepcji gtebokiej
modernizacji rakiety. W styczniu 1954 roku byt gotowy projekt
techniczny. Nowa rakieta zewnetrznie nie réznita sie od swojej
poprzedniczki, jednak znacznie uproszczono jej konstrukcje 1
zwiekszono niezawodnos$¢. Dzieki wprowadzonym zmianom uzyskano
wzrost zasiegqgu rakiety do 170 km, a maksymalny zasieg
techniczny réowny 200 km — zrezygnowano przy tym z
radiokorekcji i wtas$nie od zasiegu rakiety nowy kompleks
rakietowy otrzymat popularne w wojsku oznaczenie R-170.
Réwnolegle asortyment %*adunkdéw jgdrowych rozszerzono o
mocniejsze tadunki (o mocy 20 kT i 40 kT) stworzono *adunek
chemiczny (gaz V/X) i1 konwencjonalny-burzgcy. Konstruujgac nowag
rakiete zwrdécono réwniez uwage na uproszczenie technologii i
obnizenie kosztéw produkcji. Zmodernizowany kompleks rakietowy
otrzymat oznaczenie R-11M (8K1ll, w kodzie NATO oznaczona jako
,Scud”, w USA; SS-1b). W dniu 26. 08. 1954 roku. Rada
Ministréw Zwigzku Radzieckiego wydata postanowienie o
przeznaczeniu go do przenoszenia gtowic jagdrowych. Prace
zwigzane z modernizacjg prowadzone byty w trzech os$rodkach
odpowiedzialnych za poszczegbélne elementy zestawu: rakiete
opracowywato SKB-358 w Ztatoustie, gtowice z *adunkiem
jadrowym opracowywato KB-11 w Arzamas-75, wyposazenie naziemne
kompleksu opracowywato GSKB w Leningradzie.
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Wyrzutni 8U218 w stuzbie Wojska Polskiego

Przed zespotem GSKB postawiono zadanie zwiekszenia mobilnos$ci
kompleksu, skrdcenia czasu przygotowania rakiety do startu
oraz zaprojektowania nowych elementéw wyposazenia naziemnego
niezbednych do obstugi rakiety 8K1ll z gtowicg jadrowa. Dla
zrealizowania tych postulatow postanowiono umiescié caty
zestaw startowy na podwoziu ggsienicowym dziata samobieznego
ISU-152K (,wyréb K-241"), bedacego zmodernizowang wersja
dziata ISU-152. W kabinie wyrzutni rozmieszczono wszystkie
elementy uk*adu kontrolno-startowego niezbedne do
przeprowadzenia startu rakiety. Rakieta by*a przewozona na
wyrzutni w stanie napetnionym z dotaczona gtowicag bojowa.
Przed samym startem nalezato jedynie napeini¢ rakiete paliwem
rozruchowym i sprezonym powietrzem, przeprowadzi¢ kontrole
ukt*adu kierowania i napedowego, wycelowa¢ rakiete oraz
wprowadzi¢ niezbedne dane do uktadu kierowania. Nowa wyrzutnia
oznaczona symbolem 8U218 (2P19) eliminowata z zestawu pojazd
transportowo-ustawiajgcy (8U227), stét startowy (8U22),
samochéd dowodzenia z aparaturg kontrolno-startowg (8N211)
oraz przyczepe z urzadzeniami pomocniczymi (8T322). W nowym
zestawie, ze wzgledu na zmieniong konstrukcje rakiety,
koniecznym byto wprowadzenie nowych elementéw: urzadzenia
izotermicznego 8T328 przeznaczonego do przewozenia jadrowej
gtowicy bojowej oraz ruchomej sprezarki powietrza 8G33
przeznaczonej do napeitniania zbiornikdéw wyrzutni oraz
urzadzenia izotermicznego. W wyniku doswiadczenA wynikajgcych z
eksploatacji kompleksu R-11, wprowadzono rdéwniez pewne zmiany
w pozostatych elementach wyposazenia naziemnego. Nowa
wyrzutnia zostata zaprojektowana w taki sposdb, aby byto
mozliwe odpalanie z niej zardéwno rakiet 8K1l1l jak i rakiet
8AG1.

Proby rakiet zostaty przeprowadzone przeprowadzonych w okresie
od dnia 30. 12. 1955 roku do dnia 11. 04. 1957 roku 1
obejmowaty 22 starty wykonane w trzech etapach. W lutym 1957
roku stanowisko konstruktora wiodgcego rakiety 8K11l objat M.



F. Rieszietniew. W grudniu 1957 roku rozpoczety sie panstwowe
préby kwalifikacyjne kompleksu rakietowego R-11M obejmujace
pie¢ startow. Po pozytywnym wyniku zakonczonych testéw w dniu
1 kwietnia 1958 roku kompleks zostat przyjety do uzbrojenia.
Seryjng produkcje rakiet 8K1ll uruchomiono w zaktadzie
doswiadczalno-produkcyjnym wchodzacym w sktad SKB-358 (Zaktad
Nr. 358 w Ztatoustie). W 1959 roku w zwigzku z podjeciem przez
zaktad w Ztatoustie produkcji rakiet przeznaczonych dla
okretéow podwodnych produkcje rakiet przekazano do Zaktadu
Budowy Maszyn w Wotkinsku. W tym samym czasie rozpoczeto
przygotowania do uruchomienia produkcji rakiet 8K11l w
leningradzkim Zaktadzie Nr. 47 (pézniejszy PO ,Strieta”).
Produkcje silnikéw dla rakiet 8K1l1l uruchomiono w Zaktadzie
Mechanicznym zlokalizowanym w Krasnojarsku-26. Leningradzkie
GSKB byto odpowiedzialne za produkcje pewnych podzespotow i
kompletacje elementédw wyposazenia naziemnego zestawu R-11M
oraz koordynacje produkcji w zaktadach Kkooperujacych.
Produkcja kompleksu R-11M trwata do poczatku 1962 roku, w
ktérym to na liniach produkcyjnych zastapit go kompleks R-17 z
pociskiem rakietowym 8K1l4. Po raz pierwszy oficjalnie kompleks
R-11M zostat zaprezentowany podczas defilady w Moskwie w 1957
roku. Wedtug Zrdédet zachodnich ogétem wyprodukowano okoto 2500
rakiet R-11M. Zostaty wycofane z uzbrojenia prawdopodobnie w
1974 roku.
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W mys$l zatozen doktrynalnych, rakiety operacyjno-taktyczne z
tadunkami jadrowymi przeznaczone zostaty do wykonywania
pojedynczych, kolejnych i zmasowanych uderzen w kazdych
warunkach pogodowych, dniem 1 nocg na stanowiska rakiet
przeciwnika, zgrupowania wojsk, lotniska, stanowiska
dowodzenia, skady i inne wazne obiekty na cata gtebokos¢
ugrupowania taktyczno-operacyjnego. Na tak spreparowane
ugrupowanie przeciwnika miaty nastepnie ruszy¢ masy broni
pancerne;. Uwazano bowiem, ze czotgi, ze wzgledu na duze
mozliwosci pokonywania zrujnowanego terenu i stosunkowo dobrg
ochrone zat6g przed promieniowaniem przenikliwym, najlepiej
nadaja sie do dziatan na atomowym polu walki. Jednoczes$nie
zaktadano catkowita niewrazliwo$¢ rakiet na dotychczasowe
Srodki obrony przeciwlotniczej, co byto oczywiste, matg
wrazliwos¢ na Srodki obrony przeciwrakietowej, ktore byty
dopiero w stadium koncepcyjnym.

Na bazie konstrukcji rakiety R-11M
opracowane zostaty wersje
rozwojowe:

» R-11FM (8A61FM): pierwsza na Swiecie rakieta balistyczna
wystrzeliwana z okretdéw podwodnych. Pierwszy start z
okretu podwodnego Projekt 611 ,Zulu”, odbyt sie dnia 16.
09. 1955 roku na Morzu Biatym.

= R-11IMU (8K12): projekt rakiety operacyjno-taktycznej,
bedacy gteboka modernizacjg R-11M.

= R-11A/W-11A: rakieta geofizyczna. Pierwszy start odbyt
sie 07. 10. 1958 roku. Wystrzeliwana za kregiem polarnym
z wyrzutni 8U218 na wysokos$¢ do 100 km w celu badania
gornych warstw atmosfery.

= R-11A-MW: rakieta zbudowana w ramach przygotowan do
lgdowania na Marsie 1 Wenus. Przeznaczona do



wystrzeliwania spadochronowych 1lgdownikéw testowych.
Testy rozpoczety sie w 1962 roku.
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Wyrzutnia samobiezna 8U218
Autor — zdjecia: Dawid Kalka
Warszawa, Muzeum Wojska Polskiego

Na poczatku lat 60.-tych kompleks R-11M wszedt na uzbrojenie

panstw nalezgcych do Uktadu Warszawskiego, jako zestaw 9K51
oznaczany tez jako R-170:

= Butgaria
» Czechostowacja
 Niemiecka Republika Demokratyczna

= Rumunia

" Wegry

Wojsko Polskie

Na poczatku lat 60.-tych kompleks R-11M (9K51, R-170) przyjeto
na uzbrojenie tzw. ,Ludowego” Wojska Polskiego. Zestawy
rakietowe R-170 w okresie wojny miaty niszczy¢ uderzeniami
rakietowo-jgdrowymi i chemicznymi cele znajdujace sie w
przewidywanym pasie natarcia armii. Gtowice jagdrowe 1
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chemiczne miaty pochodzi¢ ze sktaddéw Armii Radzieckiej.
Pierwsza oficjalna prezentacja miata miejsce dnia 22. 07. 1964
roku w Warszawie.

W Polsce byty w nie uzbrojone 3
brygady rakietowe
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= 32. Brygada Artylerii (nazwa niejawna: 32 Brygada Rakiet
Operacyjno-Taktycznych); bytla pierwszg z brygad rakiet
operacyjno-taktycznych utworzonych w Wojsku Polskim.
Powstata w 1961 roku w wyniku przeformowania 32. Brygady
Artylerii z Orzysza w brygade rakiet operacyjno-
taktycznych. W celu zachowania w tajemnicy charakteru
jednostki nie zmieniono jej wcze$niejszej nazwy.
Uzbrojenie brygady stanowito 6 wyrzutni rakietowych 9K51
(R-170). Pierwsze dwie rakiety w historii naszych sit
zbrojnych odpalone zostaty przez rakietowcéw 32. Brygady
01. 09. 1962 roku na poligonie Kapustin Jar w Zwigzku
Radzieckim. Byty to pociski rakietowe 8K1ll startujagce z
wyrzutni typu 8U128. Pierwszy pocisk rakietowy pokonat
tego dnia 110 km i upadta w odlegtosci 750 m od
wyznaczonego celu. W 1975 roku wprowadzono na uzbrojenie
nowe wyrzutnie pociskdéw rakietowych typu 9K72 ,Elbrus”
(R-300).

» 18. Brygada Artylerii im. gen. dyw. Franciszka JéZzwiaka
(nazwa niejawna; 18 Armijna Brygada Rakiet Operacyjno-
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Taktycznych): sformowana w lutym 1962 roku, w garnizonie
Bolestawiec, jako 18. Brygada Artylerii. Brygada
uzbrojona w 6 wyrzutni rakietowych 9K51 (R-170)
stanowita gtdéwny Srodek wuderzeniowy 2. Armii
0gélnowojskowej formowanej na wypadek wojny na bazie
Slaskiego Okregu Wojskowego. W 1963 roku polska brygada
wzieta udziat w szkoleniu na poligonie rakietowym
Kapustin Jar w Zwigzku Radzieckim, gdzie po raz pierwszy
dokonano odpalenia rakiet klasy ziemia- ziemia. W latach
70.-tych brygada otrzymata zestawy typu 9K72 ,Elbrus”
(R-300).

2. Brygada Rakiet Operacyjno-Taktycznych (nazwa
niejawna; 2 Armijna Brygada Rakiet Operacyjno-
Taktycznych): sformowana zostata w 1963 roku, w
garnizonie Choszczno, jako 20. Brygada Artylerii.
Uzbrojenie brygady w latach 60.-tych stanowito 6
wyrzutni rakietowych 9K51 (R-170). W 1964 roku brygada
wzieta udziat w szkoleniu na poligonie rakietowym
Kapustin Jar w Zwigzku Radzieckim, gdzie po raz pierwszy
dokonano odpalenia rakiet klasy ziemia-ziemia. W 1974
roku w ¢wiczeniu 2. Brygady na poligonie Kapustin Jar w
Zwigzku Radzieckim odbyty sie ostatnie starty rakiet
8K11l, rok po6zZzniej zestaw R-11M zostat wycofany z
uzbrojenia Wojska Polskiego.

Sktad zestawu rakietowego R-11

= Balistyczny pocisk rakietowy 8A61

» Urzgdzenie do transportu rakiety i ustawiania na stole
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startowym 8U227 na podwoziu ciggnika ATT
» Stét startowy 8U22
= Samochdod dowodzenia z aparaturg kontrolno-startowg 8N211
 Przyrzad wycelowania 85z12
 Elektrownia polowa 8NO1
= Agregat pradu statego 8N042
= Samochdéd z czeSciami zapasowymi 8T339
 Przyczepa z urzadzeniami pomocniczymi 8T322
= Naczepa transportowa 8T137
» DZwig 8T22
» Dystrybutor paliwa 8G14

= Dystrybutor utleniacza 8G17

Torun, Muzeum Artylerii
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= Urzgdzenie neutralizacyjne 8T311
 Podgrzewacz powietrza 8G27
» Laboratorium chemiczne kontroli paliw 8Ju42

= Namiot techniczny 8Jull

Konstrukcja pocisku rakietowego
(R-11)

System kierowania rakieta: bezwtadnosSciowy z programowanym
czasem pracy silnika.

Gtowica bojowa- konwencjonalna.

Zastosowany silnik: rakietowy, jednokomorowy S2.253, pracujacy
na wysokowrzacych, stabilnych komponentach paliwowych.
Sktadniki paliwa byty podawane do komory spalania w wyniku
dziatania nadcid$nienia gazdéw spalinowych doprowadzanych do
zbiornikéw ze specjalnego gazogeneratora (cieczowy akumulator
cisnienia) .W momencie wuruchamiania silnika, cis$nienie
niezbedne do podania paliwa rozruchowego i utleniacza do
gazogeneratora, wytwarzane bytlo przez prochowy akumulator
cisnienia. Silnik pracowat na nastepujacych sktadnikach
paliwowych: paliwo zasadnicze: niesamozaptonowe paliwo T-1
(p6Zniej roéwniez TS-1), paliwo rozruchowe- samozaptonowe
paliwo TG-02 (Tonka 250), utleniacz AK-20. Cigg startowy:
81,395 kN, impuls wtasciwy silnika: 219 sekund, maksymalny
czas pracy silnika: okoto 90 sekund.



Dane taktyczno-techniczne pocisku-
rakietowego typu 8A61

 Masa startowa: 5350 kg

= Masa paliwa: 3705 kg

» Masa nienapetnionej rakiety (z gtowicg bojowg): 1645 kg
» Masa gtowicy bojowej: 690 kg

= Dtugosc: 10 424 mm

» Srednica: 0,88 m

= Rozpietos¢ statecznikéw: 1 818 mm

» Predkos¢ maksymalna: 1440 m/s

= Zasieg maksymalna: 270 km

- Maksymalna wielkos¢ uchylen $rodkowych odlegtosci: do +
1500 m

= Maksymalna wielkos¢ uchylen srodkowych bocznych: + 750 m

Sktad kompleksu rakiet operacyjno-
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taktycznych R-11M

Wyposazenie transportowo zatadowcze:

= Wagon do przewozu rakiet i gtowic kolejg 8T45 lub 8T46

» Naczepa transportowa 8T137 z ciggnikiem Zi*-157W (w
p6Zzniejszym okresie zmodernizowana do wersji 8T137M-
zastosowano uktad ogrzewania gtowicy)

= Pojemnik transportowy 8T04 (do transportu 3 rakiet bez
gtowic i paliwa)

- Podstawy obrotowe 8T05 (do zlewania i neutralizacji
paliwa)

= Urzgdzenie izotermiczne 8T328 na samochodzie Zit-157 (do
przewozenia gtowicy bojowej)

- DZwig 8T22

Wyposazenie dystrybucji materiatow napedowych:

 Dystrybutor paliwa 8G11l4 na samochodzie Zi*-157

= Dystrybutor utleniacza 8Gl7 1lub 8G1l7M (stosowany w
zestawach pdzZzniejszej produkcji) na samochodzie Zit-151

= Ruchoma stacja sprezarkowa 8G33U

Zréodta zasilania:
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Wyrzutnia rakiet operacyjno-taktycznych 2P19 eksponowana w
Muzeum im. Orta Biatego w Skarzysku-Kamiennej

Autor — zdjecia: Dawid Kalka
 Elektrownia polowa 8NO1

= Zestaw pradotworczy pradu statego 8NO3
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» Agregat przetwarzajacy 2W3 zainstalowany w kabinie
stacji 8N16

= Stacja *adowania akumulatoréw 8NO67

Wyposazenie startowe:

 Wyrzutnia 8U218

 Przyrzad wycelowania 85z18

Wyposazenie kontrolno-pomiarowe:

= Stacja kontrolno- pomiarowa 8N16

= Aparatura kontrolna umieszczona w wyrzutni 8U218

Wyposazenie pomocnicze:

» Urzadzenie neutralizujgce 8T311
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= Wskaznik wilgotnosci powietrza 8S5z31

 Podgrzewacz powietrza 8G27U

= Samochdd z czesciami zamiennymi i zapasowymi 8T339
= Laboratorium chemiczne kontroli paliw 8Ju42

= Namiot techniczny 8Jull

Wyposazenie magazynowo-obstugowe: wozki magazynowe do
transportu 1 przechowywania rakiet oraz gtowic. W Polowych
Technicznych Bazach Rakietowych znajdowato sie wyposazenie
technologiczne stuzgce do przygotowania gtowic jadrowych
(Brygada Przygotowania Gtowic).

Konstrukcja pocisku rakietowego
(R-11M)

Pocisk rakietowy sktadata sie z gtowicy i kadtuba. W kadtubie
za gtowicag znajdowat sie zbiornik paliwa zasadniczego. Po nim
zbiornik z utleniaczem. Na koncu znajdowat sie silnik
rakietowy. Przy nim byt zbiornik paliwa rozruchowego, zbiornik
kulisty powietrza, oraz mechaniczne uktady sterowania. W
pierwszych wersjach rakiet zamiast zbiornika kulistego
stosowano prochowy akumulator cisnienia. Z tytu po bokach
znajdowaty sie cztery stateczniki. Przy dyszy wylotowej cztery
stery gazowe pokryte grafitem. Ster 2 i 4 kierowat* katem
pochylenia rakiety. Ster 1 i 3 odpowiadat za kierunek lotu
rakiety.

Pocisk rakietowy miat niezalezny inercyjny system kontroli
lotu oparty o dziatanie zyroskopdéw. W jego sktad wchodzity:
zyroskop pochylenia, zyroskop kierunku, integrator
przyspieszenia wzdtuznego.

Gtowica pocisku; z *adunkiem konwencjonalnym Llub jadrowym
Gtowica konwencjonalna zawierata 535 kg materiatu wybuchowego.



Gtowica jadrowa 3N10 z *adunkiem RDS-4 o mocy 10 KkT. W
gtowicach jadrowych +tadunek zostat* umieszczony w jej
cylindrycznej cze$ci. Nad nim w cze$Sci stozkowej znajdowaty
sie elementy bloku automatyki %*adunku, czujniki cisSnienia
dynamicznego i statycznego oraz baterie akumulatoréw.

Silnik pocisku rakietowego

Pocisk rakietowy typu S2.253 (8D511), jednokomorowy na paliwo
ciekte z cis$nieniowym wtryskiem paliwa. Jako paliwo zasadnicze
stosowano nafte o symbolu T-1 lub TS-1. Utleniacz- stezony
kwas azotowy z inhibitorem korozji o symbolu AK-20. Paliwo o
symbolu TG-02 o nazwie Tonka 250. Sita ciggu silnika na ziemi;
8300 kG. Max czas pracy silnika; okoto 90 sekund.

Dane taktyczno-techniczne rakiety
8K11

- Masa startowa: 5400 kg (wedtug innych Zrédet; 5846 kg)

 Masa nienapeinionej rakiety (z zainstalowang gtowica
bojowa): 1654 kg

 Masa paliwa: 3705 kg

= Masa gtowicy bojowej: 860-900 kg

= Dtugos¢: 10 344 mm

- Srednica pocisku rakietowego: 880 mm

» Rozpietosé statecznikéw: 1 818 mm

= Predkos¢ maksymalna: 1430-1500 m/s

= Wysokos¢ toru lotu maksymalnego: do 78 km

= Zasieg maksymalny lotu: do 170 km



= Zasieg minimalny lotu: do 60 km
= Czas lotu na odlegtos¢ 270 km: 5,4 min

» Maksymalna wielko$¢ uchylen srodkowych odlegtosci: +
1100 m

» Maksymalna wielkos¢ uchylen srodkowych bocznych: + 1050
m
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