9K33 Osa

9K33 Osa (PRWB O0SA, ZRK-SD Romb,
kod NATO: SA-8 Gecko) — samobiezny przeciwlotniczy zestaw
rakietowy ,0SA-AK” to pojazd stuzacy do zwalczania celodw
powietrznych w kazdych warunkach atmosferycznych

Historia powstania

W potowie lat 60. Dowddztwo Marynarki Wojennej ZSRR ztozyto
pakiet wymagan taktyczno-technicznych na nowy lekki
przeciwlotniczy system rakietowy. Opracowaniem projektu zajat
sie Leningradzki Instytut N11-4 bedgcy faktycznie filig OKB-2,
pociski rakietowe zostaty skonstruowane w Biurze
Konstrukcyjnym ,Fakiet”. Prototypy zestawu 9K33 zbudowano w
latach 1960-1972. Gtéwnym zatozeniem projektu nowego zestawu
miata by¢ duza skutecznos$¢ oraz catkowita autonomicznos¢. Nowo
skonstruowany prototyp PZR otrzymat nazwe ,0SA-M"” i wkrétce
przeszedt serie préb na korwecie klasy ,Grisza”. Dobre wyniki
prob i testdow spowodowaty rozpoczecie produkcji seryjnej.
Wkrotce PZR , 0SA-M"” stat sie podstawowym wyposazeniem niemal
wszystkich klas okretéw nawodnych.

Jeszcze podczas konstruowania O0SY zainteresowali sie tym
projektem przedstawiciele wojsk ladowych. Nowa obiecujgca
koncepcja 0SY spowodowata, iz podjeto decyzje o przystosowaniu
PZR do warunkéw 1ladowych. Projekt dla wojsk lagdowych
przewidywat zbudowanie na bazie jednego pojazdu zardwno
wyrzutni jak i systemu radiolokatoréw i wurzadzen
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naprowadzajacych. Przy takim zatozeniu zestaw oprécz tego, ze
spetniat warunek duzej skutecznosci (préby wykazaty, ze do
zniszczenia celu wystarczy salwa dwupociskowa), to jeszcze byt
mobilny oraz odznaczat sie wysoka autonomicznos$cig.

Produkcja seryjna trwata w latach 1970-1988. Zestaw 9K33 0SA
zostat przyjety do uzbrojenia wojsk ladowych w 1973 1 w tym
samym roku rozpoczeto jego masowg produkcje. Pierwszy putk
wyposazony ww. zestaw ztozony z 5 baterii po 4 wyrzutnie
osiggnagt gotowos¢ bojowg w 1974. Bateria taka sktadata sie z 4
wozow — wyrzutni i 2 pojazdéw zatadowczych.

- _l_: { -l.. Eeres)
“Serce” 0Osy

Na poczatku XXI w. przeciwlotnicze zestawu rakietowe 9K33
"0sa” przestaty juz odpowiadaé¢ wymogom pola walki. Utrzymanie
ich w petnej sprawnos$ci stawato sie coraz trudniejsze i
bardziej kosztowne. W kilku krajach podjeto studia nie tylko
nad przedtuzeniem zywotnosci, ale takze zwiekszeniu
efektywnosci bojowej poprzez modernizacje. Na Biatorusi prace
nad modernizacjg "Osy” podjeta firma MNCzUP Tetraedr.
Zmodernizowany wariant otrzymat oznaczenie 9K33-1T "Osa-1T”
Oprécz koncepcji, w ktdérej przewiduje sie zachowanie
pierwotnego podwozia BAZ-5937, konstruktorzy Tetraedra
opracowali réwniez koncepcje zainstalowania modutu bojowego
zestawu na nowym nieptywajgcym nosniku kotowym MZKT-6922-1T.
Przedstawiciele Tetraedra na poczgtku listopada 2008 r.
deklarowali, ze w ich portfelu sa trzy kontrakty na
modernizacje w sumie 80 przeciwlotniczych rakietowych wozéw
bojowych (PRWB), z czego jeden na pojazdy 9A33-1T, za$ dwa na
zupetnie nowe 9A6922-1T. W pierwszym wariancie, na
zmodernizowanym PRWB 9A33-1T zainstalowano blok
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elektrooptyczny OES-1T, ktéry zastepuje dotychczasowg kamere
telewizyjng 95z38-2. Blok integruje dwie kamery telewizyjne z
optyka statoogniskowg (wykrywania celdéw i ich $ledzenia),
kamere termowizyjng oraz dalmierz laserowy. Kanat telewizyjny
umozliwia wykrycie celu kategorii mysliwca MiG-29 z odlegtosci
co najmniej 25 km, natomiast termowizyjny z odlegtosci 35 km.
Modernizacji 1 peinej cyfryzacji poddano stacje radiolokacyjnag
wykrywania celow SOC. Zamontowano aparature odbioru i
zobrazowania sygnatéw systemu nawigacji satelitarnej
GPS/Navstar oraz nowe monitory ciektokrystaliczne na
stanowiskach roboczych operatoréw. W zestawie zastosowano tryb
dziatania prowadzacy-prowadzony, w ktdérym jeden wéz moze w
zautomatyzowany sposéb przekazywaé¢ drugiemu informacje o
celach, w zwigzku z czym moze on dziat*a¢ z wytgczong stacjg
SOC. Kompleksowa modernizacja zestawu obejmuje takze przejscie
wszystkich pojazddéw zabezpieczenia na nowe podwozia kotowe-
ciezaréwki Kamaz-43118, na ktdérych majg zostal umieszczone:
samochdod AKIPS 9W242-1T, samochdd zabezpieczenia materiatowo-
technicznego ZIP 9W210-1T oraz samochdéd do kalibracji
aparatury radiolokacyjnej i elektrooptycznej 9W914-1T.

W czerwcu 2008 r. firma Tetraedr zainicjowa*a prace nad
projektem "0sy-1T"” ze zmodernizowanymi PRWB 9A6922-1T
specjalnych nosnikach MZKT-6922. W sk*ad zestawu PRWB,
oznaczonego jako 9A6922-1T wchodza: radar wykrywania celéw
SO0C-1T, radar Sledzenia celdow SSC-1T, system elektrooptyczny
OES-1T, dwukanatowy blok $ledzenia pociskéw rakietowych
SWR-1T, dwukanatowy blok wysytania komend SPK-1T, komputer
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SRP-1T, zautomatyzowane stanowisko robocze dowédcy ARM-NR,
zautomatyzowane stanowisko robocze operatora wykrywania ARM-
OP, zautomatyzowane stanowisko robocze operatora naprowadzania
ARM-ON, system automatyki startowej 1 wyrzutnia SSA-1T,
aparatura kontroli i szkolenia AFK-1T, aparatura transmisji
danych APD-1T, system %*3acznosSci, system zasilania SEP-1T oraz
podwozie kotowe MZKT-6922-1T. W baterii "0s-1T"” 2z PRWB
9A6922-1T, liczacej cztery wozy, standardowym trybem dziatania
bedzie prowadzgcy-prowadzony. Zadania stanowiska dowodzenia
baterii bedzie mdgt spetniac¢ dowolny wéz. W ten sposdb bateria
bedzie mogta wypeinial¢ zadania bojowe w oderwaniu od sit
gtownych. Uzupetnieniem zestawu z PRWB 9A6922-1T miat by¢
pojazd transportowo-zatadowczy 9T217-1T na podwoziu ciezarowki
Kamaz-43118.

Firma Tetraedr pracowata takze nad stanowiskiem dowodzenia
oddziatu "0s-1T"” (3-4 bateryjnego dywizjonu/putku) o
oznaczeniu PBU-1T. Aparatura i stanowiska robocze PBU-1T miaty
zosta¢ rozmieszczone w dwéch kabinach na samochodach
ciezarowych Kamaz-43118. Pierwszy pojazd bedzie nosSnikiem
kabiny dowodzenia bojowego MBU-1T, za$ drugi MS-1T bedzie
nosnikiem urzadzen %*gcznosci. PBU-1T bedzie =zapewniad
automatyzacje procesu dowodzenia i kierowania ogniem oddziatu
"0s-1T"” podczas przemarszu oraz na pozycjach stacjonarnych.
Pierwsza bateria zmodernizowanych PRWB 9A6922-1T miata zostad
dostarczona kontrahentowi w grudniu 2009 r.

Réwniez Rosja przygotowata pakiet modernizacyjny zestawu
"Osa”, ale Grecja, ktora byta uznawana za gtdédwnego
potencjalnego klienta nie przejawita wiekszego zainteresowania
nim i tym samym projekt nie zostat skierowany do realizacji.

Nastepcg samobieznego kompleksu Osa zostat nowy system
przeciwlotniczy “9K330 Tor”.
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Osa-AKM

Budowa zestawu

Zestaw zabudowano na podwoziu transportera trzyosiowego,
kotowego typu BAZ-5937 (wyrzutnia) i BAZ-5939 (wo0z
transportowo-zatadowczy). Na wozie bojowym — wyrzutni -
umieszczono na obrotowej podstawie zesp6t anten dwdch
radiolokatoréow (obserwacji okreznej i Sledzenia celu i
pocisku) oraz szes$¢ rakiet typu 9M33. Rakiety rozmieszczono na
wyrzutniach szynowych, po trzy z kazdej strony. Byty to
niewielkie jednostopniowe rakiety napedzane statym materiatem
pednym. Posiadaty integralne przyspieszacze startowe pracujace
podczas startu przez okoto 2 s.
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Uzbrojenie i radar

Zestaw 9K33 jest uzbrojony w 6 pociskéw rakietowych,
zamontowanych na specjalnej wyrzutni znajdujgcej sie na dachu
pojazdu w kontenerach startowych. Pocisk jest Sledzony przez
radiowy system naprowadzania. Platforma %*adunkowa moze
przenosi¢ od 2 do 6 pociskOw kierowanych. Zasieg pocisku
wynosi okoto 2-9 km, a putap dziatania do 50-5000 m. Pocisk
OM33M2 Osa-A posiada zwiekszony zasieg do 1500 — 10 000 m, a
putap bojowy do 25 — 5000 m. Pocisk 9M33M3 posiadajg za$ putap
zwalczania celdw powietrznych wynoszgcy 10-12 000 m, oraz
wiekszy zasieg wynoszgcy okoto 15 km. Gtdéwny radar kierowania
ogniem sktada sie z eliptycznej obrotowej anteny obserwacyjnej
zamontowanej na gdérze macierzy, dziatajgcej w pasmie H (6 do 8
GHz) i o zasiegu wykrywania 30 km w stosunku do wiekszosci
celéw. Duza, impulsowa antena sprzegajgca w pasmie J (14,5
GHz) jest zamontowana pod nig w Srodku tablicy i ma maksymalny
zasieg Sledzenia okoto 20 km. Po obu stronach anteny radaru
$ledzgcego jest zamontowana mata paraboliczna antena talerzowa
na pasmo J do Sledzenia pocisku. Ponizej znajduje sie mata
okrggta antena, ktora emituje wigzke wychwytujgcg w pasmie I w
celu zebrania pocisku wkrétce po wystrzeleniu. Koncowe anteny
w szyku to dwie mate, biate prostokatne anteny, po jednej po
obu stronach tablicy zamontowanej wzdtuz pasma I. Sa one
uzywane do kierowania pociskiem pociskiem.
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Osa-AKM

Nosnik

Osa osadzona jest na szesSciokot*owym pojeZzdzie oznaczonym jako
BAZ-5937. Opierat sie on techniczne na kilku wczes$niejszych
szesciokotowych pojazdach terenowych opracowanych przez zespét
projektowy V A. Grachev w Fabryce Samochodéw Lichaczow w
Moskwie. Zestaw jest napedzany silnikiem wysokopreznym 5D20
B-300 o mocy 300 KM przy 2000 obr/min i jedng turbing gazowg,
ktéra stuzy jako pomocnicza jednostka napedowa. Zasieg pojazdu
wynosi okoto 500 km. Przedziat kierowania znajduje sie z
przodu pojazdu i posiada miejsce dla dwdch osdb: kierowcy i
dowdédcy, z dostepem do niego przez wtaz w dachu. W pojezdzie
nie ma innych lukéw wejsciowych/wyjsciowych. Zestaw wazy 17,5
tony, posiada dtugos¢ 9,14 m, szerokos¢ 2,75 m oraz wysokos¢
wynoszacg 4,20 m (ze ztozonym masztem radaru). Maksymalna
predkos¢ to 80 km/h, za$ predkos$¢ ptywania to 8 km/h. Zatoga
liczy 5 oséb.

OK33 jest w pojazdem w peini amfibijnym, napedzanym w wodzie
przez dwa pedniki z tytu kadtuba. Pojazd wyposazony jest w
system ochrony przed bronig atomowg, chemiczng oraz
biologiczna oraz posiada noktowizje dla dowddcy i kierowcy.

Komponenty Baterii 9K33M3

System Ilos¢ Funkcja Nosnik

9A33BM 4 6 prowadnicowa wyrzutnia rakiet BAZ5937
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12 rakietowy pojazd transportowo-
9T217BM 2 BAZ5937
zatadowczy
9T33N 1 Przyczepa z 18 rakietami (5Ya254) Ural 375
9T31 2 Pojazd zatadowczy ZilL-131
PU-12M /
1 Wéz dowodzenia BTR-60
95738-3
P-40/1S12 Long 1 Radiolokacyjna stacja wstepnego AT T
Track poszukiwania
w242 2 9A33 Stacja pomiarowa Zil -131
9F16 2 Stacja zatadowcza ZilL-131
9G22M1-9 1 Pojazd zabezpieczenia technicznego ZilL-131
w914 1 Pojazd zabeczpieczenia systemu TELAR Ural-375
Pojazd Pojazd zabeczpieczenia radaréw P-15, P-18, .
1 Zil -131
naprawczy P-19, P-40
9F632 1 Mobilny symulator Ural-375
9K33M 48 Rakiety w gotowosci -
]
Wersje

» 9K33 0Osa — (w kodzie NATO SA-8A Gecko) pierwsza wersja
produkcyjna, wprowadzona w latach 1971-1972. Sktada sie
z czterech odstonietych pociskdéw 9M33 o maksymalnym
zasiegu 12 km.

» 4K33 0SA-M — (w kodzie NATO SA-N-4 Gecko) wprowadzony w
1972 roku, jest morskg wersjg systemu z dwoma pociskami
OM33M na wysuwanej obrotowej wyrzutni Zif-122.

» 9K33M2 0Osa-AK — (w kodzie NATO SA-8B Gecko Mod-0) z
systemem TELAR 9A33BM2, zostat wprowadzony w 1975 roku
wraz z nowg wyrzutnig szesciu pociskdéw 9M33M2, gdzie
kazdy znajdowat sie w kontenerze startowym.

= 9K33M3 0Osa-AKM — (w kodzie NATO SA-8B Gecko Mod-1) z
systemem TELAR 9A33BM3 1 pociskami 9M33M3 zostat
wprowadzony w 1980 roku. Posiadat zasieg maksymalny do



15 km i maksymalng wysoko$¢ razenia celéw powietrznych
do 12 km. Wiekszos¢ systemOw O0SA-AKM posiada roéwniez
antene systemu IFF.

» 9K33-1T Osa-1T — biatoruska modyfikacja zestawu Osa,
opracowana przez firme Tetraedr.

- 0sa-AKM-P1 Zadto (SA-8P Sting) — polska modernizacja
9K33M2 O0Osa-AK i 9K33M3 0Osa-AKM. Zestawy posiadaja
zmodernizowany system TELAR 9A33BM3-P1l, ktéry byt
prezentowany na targach MSP0O 2004 w Kielcach.
Zmodernizowany pojazd jest wyposazony w pasywny system
wykrywania i identyfikacji SIC 12/TA oraz system IFF
ISZ-01.

Dane techniczne rakiety 9M33:

Dtugos¢ pocisku- 3158 mm, Srednica pocisku- 210 mm, rozpietos¢
steréw- 348 mm, rozpietos$¢ statecznikéw- 650 mm.

Masa pocisku- 126 kg, masa gtowicy- 14,3 Kkg.

Predkos¢ max- 800 m/s, zasieg razenia- 1-7 km, putap razenia-
0,06-7 km.

Dane techniczne zestawu 9A33BM2:
I10$¢ kanatdéw celu- 1, ilos$¢ kanatdéw pocisku- 2.
Max predkos¢ celu nadlatujgcego- 500 m/s, max predkosc¢ celu
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oddalajgcego sie- 300 m/s.

Minimalna wysoko$¢ lotu zwalczanego celu- 15 m, max wysokosc
lotu zwalczanego celu- 5000 m.

Minimalna odlegtos¢ zwalczania celu- 1500 m, max odlegtosc
zwalczania celu- 10 300 m, max parametr kursowy- 6000 m.
Prawdopodobienstwo zniszczenia celu powietrznego jednym
pociskiem: mysliwca- 0,5 do 0,7, smigtowca- 0,4 do 0,7,
pocisku manewrujgcego- 0,2 do 0,5.

Dane techniczne zestawu 9A6922-1T, zmodernizowanego przez
biatoruskg firme Tetraedr:

I10$¢ kanatéw celu- 2, ilos$¢ kanatdéw pocisku- 2.

Max predkos¢ celu nadlatujgcego- 700 m/s, max predkosc¢ celu
oddalajgcego sie- 350 m/s.

Minimalna wysokos¢ lotu zwalczanego celu- 15 m, max wysokosc
lotu zwalczanego celu- 7000 m.

Minimalna odlegtos¢ zwalczania celu- 1500 m, max odlegtosc
zwalczania celu- 12 000 m, max parametr kursowy- 8000 m.
Prawdopodobienstwo zniszczenia celu powietrznego jednym
pociskiem: mysliwca- 0,65 do 0,84, $migtowca- 0,6 do 0,8,
pocisku manewrujgcego- 0,4 do 0,7.

Informacje podstawowe
Inne nazwy PRWB 0SA, ZRK-SD Romb
Rodzaj systemu Samobiezny zestaw przeciwlotniczy
Zwalczane cele statki powietrzne
Warstwa obrony krétkiego zasiegu
Platforma systemu kotowa 6x6
Panstwo ZSRR
Producent MKB “Fakel”
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Wejscie do stuzby 1970
Status systemu aktywny
Pociski
Pociski oM33, 9M33M1, 9M33M2, 9M33M3, 9A33BM3
Zasieg 1500 — 15000 m
Putap plot. 10 — 12000 m
System
Wyrzutnia BAZ-5937
Liczba pociskoéw 6 (wersja Osa-AK 1 nowsze)
Radary
Pasmo pasmo H (6 do 8 GHz) o zasiegu 30 km
Zrédta:
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Pojazd transportowo-zatadowczy
9T217B
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