9K31 Strieta-1

Kompleks przeciwlotniczy 9K31
Strieta-1

Na wyposazeniu Wojska Polskiego

Historia konstrukcji

Dzis trudno sobie wyobrazi¢ wspotczesne wojska ladowe bez
samobieznych rakietowych kompleksdéw obrony przeciwlotniczej.
Zanim ich obecno$¢ stata sie normg, przed laty przed atakami z
powietrza zapewniaty rzadziej samobiezne, a najczesciej
holowane armaty przeciwlotnicze, zwykle matokalibrowe.

Pierwszy na Swiecie samobiezny rakietowy kompleks
przeciwlotniczy przeznaczony wytgcznie dla jednostek wojsk
lgdowych powstat w Zwigzku Radzieckiego na poczatku lat 60.-
tych XX wieku i zostat przyjety do uzbrojenia w 1964 roku, pod
oznaczeniem 2K1ll1 Krug. Jego uzbrojenie stanowity duze 1i
ciezkie rakiety 3M8, ktdére byty odpalane z dwuprowadnicowych
wyrzutnie, ktére umieszczono na duzych, gasienicowych
nosnikach. Do ich naprowadzania stuzyty duze stacje
radiolokacyjne, réwniez wumieszczone na gasienicowych
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pojazdach. Aby kompleks mogt funkcjonowal byty potrzebne takze
radiolokatory wykrywania celdéw, wozy dowodzenia, transportu i
zatadunku rakiet. Catos¢ tworzyta skomplikowang i rozbudowang
strukture 1 funkcjonowania zwykle na szczeblu korpus-armia.
Byto wowczas jasne, ze samobieznych rakietowych zestawlw
przeciwlotniczych potrzebujg takze dywizje, putki na nawet
bataliony. Musiaty to by¢ oczywisScie rakiety znacznie mniejsze
i o odpowiednio nizszych osiggach. Jenak wbrew pozorom, budowa
lzejszych rakiet przeciwlotniczych by*a znacznie trudniejsza,
niz w przypadku budowy pociskdw wiekszych i ciezszych.
Pierwszym takim, powstatym na zachodzie kompleksem stat sie
amerykanski Chaparral, ktéry byt produkowany od 1968 roku i
uzbrojonego w cztery przeciwlotnicze pociski rakietowe
powietrze-powietrze Sidewinder. W przypadku odpalania z ziemi,
pociski te posiadaty bardzo umiarkowane 0siggi, a stosunkowo
delikatne pociski rakietowe, ktdére zostaty umieszczone na
prowadnicach szynowych %tatwo ulegaty uszkodzeniom podczas
trwania przemarszow.

W Zwigzku Radzieckim pracowano nad catg gamg kierowanych
rakiet przeciwlotniczych. Najmniejsza z nich miata sie nadawad
do przenoszenia i odpalania przez pojedynczego zoinierza.
Rozwijano w ten sposdb koncepcje rozpoczeto przez niemieckiego
Fliegerfausta, ktory wystrzeliwat przeciwlotnicze pociski
rakietowe kalibru 20 mm i ktéry po zakohAczeniu II Wojny
Swiatowej byt testowany w Zwigzku Radzieckim. Nie bez
znaczenie byty i informacje o prowadzonych od 1959 roku
pracach nad samonaprowadzajgcg sie na Zrédto ciepta
amerykanskga miniaturowg rakietowg Redeye.



Pojazd w stuzbie armii serbskiej

25 sierpnia 1960 roku Rada Ministrow Zwigzku Radzieckiego
postanowieniem nr 946-398 zarzadzi*a rozpoczecie prac nad
przenosnym zestawem rakietowym. Juz jednak pierwsze analizy
przeprowadzone przez grupe inzynierdw z NII-3 GRAU (Instytut
Naukowo-Badawczy Zarzgadu Artylerii i Wojsk Rakietowych)
wykazatly, ze przy éwczesnym stanie zaawansowania radzieckiej
techniki skonstruowanie rakiety dla wyrzutni przenosnej, czyli
wazgcej w potozeniu bojowym nie wiecej niz 20 kg, nie jest
mozliwe. Dlatego zdecydowano, ze rakieta i wyrzutnia majag by¢
sktadane z dwéch czesci, kazda miataby wazy¢ nie wiecej niz 15
kg. Drugim, bardzo waznym problemem byt uzyty sposéb
naprowadzania pocisku rakietowego. Uznano, ze dostepne
defektory sg nadal zbyt mato czute, aby naprowadzic¢ pocisk
rakietowy na wyznaczony cel. Nawet jednak, gdyby po kilku
latach udato sie w tej dziedzinie dokonac¢ znaczgcego postepu,
to i tak podobnie jak w przypadku O6wczesnych pociskdw
rakietowych klasy powietrze-powietrze =z g*owicami
termoczutymi, mozliwe bytoby Sledzenie tylko dyszy wylotowej
silnika odrzutowego, a wiec rakiete mozna bytoby wystrzelic za
uciekajgcym samolotem. To oczywisScie powodowato, ze sam pocisk
rakietowy musiat by¢ znacznie szybszy, a wiec musiata posiadacd
duzy i ciezki silnik, ale drugg strong taki samolot mégt by¢
dopiero zwalczany po przelocie nad celem, wiec dopiero, gdy
sam odpalit swoje uzbrojenie rakietowe czy zrzucit *adunek
bomb.

Rozwigzaniem tego drugiego problemu mogto by¢ zastosowanie
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innego typu naprowadzania pocisku rakietowego. Wybrano metode
kontrastu sSwietlnego w pasmie widzialnym. Powodowato to, ze
pocisk rakietowy byt naprowadzany na ciemny punkt potozony na
jasnym niebie. Powodowato to niemoznos$¢ uzycia takiego
uzbrojenia w warunkach nocnych oraz podczas trudnych warunkéw
pogodowych, ale éwczesne przenosne wyrzutnie przeciwlotniczych
pociskdéw rakietowych takze wowczas nie mogty pracowa¢ w takich
warunkach. Niezaleznie od tych mocno pragmatycznych decyzji,
postanowiono, ze bedag realizowane prace takze nad
odpowiednikiem amerykanskiego Redeye, traktowanym jako
koncepcja wysokiego ryzyka. Zadanie to otrzymato SKB, a
pdézniej KBM z Kotomny.

Wersje bardziej ,realistyczng” opracowano w OKB-16, pdZniej
KBTM pod kierunkiem A. Nudelmana, ktdore wczesniej opracowywato
przede wszystkim lufowe uzbrojenie lotnicze, ale posiadato juz
doswiadczenie w projektowaniu uzbrojenia rakietowego, gdyz
jego 1inzynierowie zaprojektowali przeciwpancerny pocisk
kierowany Falanga. Z dzisiejszego punktu widzenia, za*ozenia
techniczne dla nowego przeciwlotniczego pocisku rakietowego
nie byty zbyt wygdrowane: zasieg do celu 2 km, maksymalny
putap dla celu latajgcego do 1,5 km, predko$¢ lotu celu nie
wieksza niz 240 m/s.
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Drzonéw — Lubuskie Muzeum Wojskowe

Uwzgledniono wymdég wojskowych, aby pocisk rakietowy byt
sktadany, transportowany i odpalany z pojemnika-kontenera
startowego TPK. Zastosowanie takiego kontenera powodowato
wzrost masy konstrukcji, ale byto niewatpliwie uzasadnione
dosSwiadczeniami eksploatacyjnymi. Juz w czasie trwania II
Wojny Swiatowej zauwazono, ze pociski rakietowe M-13, ktédre
odpalano ze stawnych katiusz, posiadajg podczas oddania salwy
bardzo duzy rozrzut, powodowaty m.in. nieuchronnymi
deformacjami statecznikéw podczas trwania sktadowania oraz
nastepnie transportu. Sam konstruktor pocisku poczgtkowo
proponowat, aby taki pocisk byt wystrzeliwany ze kontenera
TPK, wskutek zadziatania niewielkiego Yadunku
pirotechnicznego, swojego rodzaju silnika startowego. To
jednak znaczaco wptyneto na wzrost jego masy. Ostatecznie
zdecydowano sie na zastosowanie, mocno wdéwczas nowatorskiego
silnika dwuetapowego dziatania. Najpierw spalata sie szybko
czes¢ paliwa, ktéra byta odpowiedzialna za wyrzucenie z
pojemnika 1 jg rozpedzato. Potem znacznie wolniej palita sie
pozostatg czes¢ materiatu pednego, podtrzymujgc predkos¢ lotu
pocisku rakietowego. Pierwsze proby nowych pociskéw i jego
komponentdw, przeprowadzone w 1961 roku, obejmujace ponad 50
odpalen balistycznych, przyniosty mocno rozczarowujgce wyniki.
Maksymalna predkos¢ pocisku rakietowego nie przekraczata 250
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m/s (czyli by*a poddZwiekowa), a Srednia predko$¢ pocisku
ledwie przekraczata 100 m/s. Zastosowana gtowica bojowa byxa
tak staba, ze jej eksplozja zaledwie 300 mm od poszycia
kadtuba samolotu, nie spowodowata powstania wystarczajgco duzo
uszkodzen. Zastosowana samolikwidacja gtowicy bojowej w
przypadku nie trafienia w cel, nie gwarantowala bezpieczenstwa
na ziemi. Najgorzej jednak przedstawiata sie skutecznos¢
gtowicy poszukujgcej diodami germanowymi, ktdra nie potrafita
dostrzec celow, ktére byty doskonale widoczne oczami operatora
wyrzutni. Maksymalny zakres wychylenia koordynatora gtowicy,
wynoszgcy 27 stopni, umozliwiato $ledzenie celédw powietrznych,
poruszajgcych sie z przecigzeniem nie wiekszym niz 2G. Na
dodatek wszystko wskazywato, ze pocisk rakietowy 1,25 Mi
kalibrze 100 mm, gdzie wraz z wyrzutnig bedzie wazy¢ wiecej
niz 30 kg. Dlatego tez rozpatrywano mozliwo$¢ umieszczenia
wyrzutni na statywie, bardzo podobnym rozwigzaniu, jakie
zastosowano pézniej w brytyjskim Blowpipe i szwedzkich RBS-70.

Préoby pociskéw przebiegaty bardzo powoli i w miedzyczasie po
cze$ci za sprawg sukcesdw radzieckiego wywiadu technicznego,
kiedy nastepnie radzieckim konstruktorom udato sie dokonac
wiele w drugiej rakiecie w przenos$nej wyrzutni — Strieta-2.
Przez kréotki czas rozwazano nawet wstrzymanie dalszych prac
nad pierwszg rakietg, ale zdrowy rozsagdek przewazyt, ale nadal
nie byto pewnosci, czy maty pocisk rakietowy z gtowica
termoczuta bedzie w stanie skutecznie zadzia*aé¢. Prac nad
pierwszg rakietg nie wstrzymano, ale skorygowano w niej
wymagania techniczne. Miata ona teraz funkcjonowa¢ na wyzszym
szczeblu (w bateriach przeciwlotniczych putkéw), gdzie
potrzebny byt wiekszy zasieg i sita razenia gtowicy bojowej,
ale za razem nie by*o juz surowego ograniczenia masy. Dlatego
tez zrezygnowano sktadania rakiety z dwéch potdwek, a jej mase
zwiekszono do 25 kg. Zachowano takze sposdb naprowadzania
rakiety metoda proporcjonalng na kontrastowe cele.
Prostopadtoscienny kontener TPK nosit oznaczenie 9Ja23. Pocisk
rakietowy byt w nim umieszczony w taki sposdb, ze koncédwki
powierzchni aerodynamicznych o rozpietosci 360 mm znalazty sie



w narozach TPK.

Zdobyte informacje o kompleksie Chaparral, spowodowato, ze
radzieccy wojskowi zazadali, aby na wyrzutni znajdowaly sie
cztery gotowe do szybkiego odpalenia pociski rakietowe.
Najpierw jako samego nos$nika zaproponowano uzycie samochodu
terenowego GAZ-69, ale bardzo szybko zdecydowano, ze o wiele
lepiej nada sie nowy nos$nik kotowy opancerzonego samochodu
BRDM. Jednak zanim jeszcze sie same pociski rakietowe weszty
na tak zaawansowany etap, zastosowano juz podwozie kotowe z
jeszcze nowszego BRDM-2. Miat* on na swoim poprzednikiem jedna
wazng przewage — jego przedziat bojowy znajdowat sie w
centralnej czesci kadtuba, co powodowato, ze zainstalowanie na
wozie duzej i ciezkiej wyrzutni, nie powodowato zmiany S$rodka
ciezkosci wozu. Uznano jednak, ze sam nosnik trzeba odcigzy¢ i
wOwczas jako najprostsze rozwigzanie tego uznano usuniecie
wraz z systemem napedowym dwdéch par mniejszych koét. Dzieki
temu zwiekszyta sie takze objetos$C przedziatu bojowego. Byt to
tak naprawde jedyny, seryjnie produkowany wariant wozu BRDM-2.
Kolejne zmiany w konstrukcji, to brak bocznych wykuszy z
potréjnymi peryskopami oraz umieszczenie reflektordow na
przednim pancerzu w pudetkowatych metalowych ostonach.
Pierwsza zmiana byla spowodowana z trudnoscig w zamocowaniu na
burtach z wykuszami kratownicowych pdétek dla zapasowych TPK,
zas druga zmiana — przypadkami ,zdmuchiwania” reflektordéw, gdy
pociski rakietowe byty odpalane w kierunku ty*u pojazdu z
duzym katem elewacji.

Przeciwlotniczy pocisk rakietowy 9M31 i kontener-pojemnik TPK
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Niezaleznie od tego, sama wyrzutnia 9P31 z pociskami
rakietowymi nie mogta by¢ zbyt duza i ciezka, dlatego przy jej
konstruowaniu w ,bardzo” mistrzowski sposéb, gdzie wybrnieto z
problemu instalacji jej napeddéw. Po prostu ich nie byto! Caty
uktad kinematyczny wyrzutni sprawiat, ze zardéwno zmiana kata
elewacji, w zakresie od -5 stopni do +80 stopni, jak i azymutu
byty mozliwe sita mies$ni operatora bez jego nadmiernego
obcigzenia! Kat elewacji zmieniano za pomocg uktadu
dZzwigniowo-pantografowego, a azymut — wykorzystujgc wsporniki
dla kolan przy siedzeniu 1 stozkowg podtoge przedziatu
bojowego, o ktdéra opierat stopy. Byto to tak proste i
intuicyjne, ze operator mogt nawet kompensowal przechyty
pojazdu podczas trwania jazdy pojazdu w terenie celne
strzelanie by*o mozliwe takze w ruchu. Wyrzutnia do transportu
byta sktadana wraz czterema zamontowanymi kontenerami TPK,
podwieszonymi na prowadnicach. Dzieki temu pojazd byt znacznie
nizszy i z daleka trudno byto go odré6zni¢ od typowego wozu
BRDM-2W trakcie trwania sktadania wyrzutni , pojemniki
obracaty sie o prawie 180 stopni wokét osi poziomej, dzieki
czemu uktadaty sie na tylnym pancerzu tytem na przdéd, a rama,
pod ktdrg byty podwieszone pojemniki, w potozeniu bojowym
znajdowaty sie pod nim. Dzieki temu podczas jazdy w terenie
lezgce na ramie, a nie wiszace pod nig pojemniki TPK byty
wtedy stabilniejsze. tatwiejsze byto takze zatadowanie samej
wyrzutni w potozeniu marszowym. Dwa dodatkowe pojemniki z
pociskami rakietowymi mogty byc¢ przewozone na rozktadanych
pétkach-wspornikach z bokéw kadtuba, ale nalezato je zdjad
przed osiggnieciem gotowo$ci do strzelania (przy niektérych
kgtach podniesienia i azymutu strumiend gazoéw prochowych mégt
uszkodzi¢ zapasowe pociski rakietowe). Gdy poétki byty juz
puste, skt*adana je wzdtuz burt, albo unoszono do potozenia
pionowego. To drugie po*ozenie stosowano gdy na wyrzutni
znajdowaty sie pojemniki TPK i planowano dtuzszy marsz — pétki
czesciowo chronity zewnetrzne pojemniki przed powstanie
uszkodzen mechanicznych. Ze wzgleddéw bezpieczenstwa podczas
strzelania nikt nie moégt sie znajdowaé¢ w promieniu 15 m od
wyrzutni. Nalezato takze zredukowac¢ dtugos¢ anteny radiostacji



R-123M do jednej sekcji (1 m zamiast maksymalnie 4 m, co
skutkowato spadkiem gwarantowanego zasiegu tgcznosci z 20 km
do 12 km). Przed kazdym strzelaniem wyrzutnie sprowadzano za
pomocg stacji kontrolno-pomiarowej, testujgcej 16 parametréw

pracy.

Operator obserwowal przestrzen powietrzng w zakresie okolo 60
stopni przez kwadratowe okno ze szk*a pancernego, zaopatrzone
w podgrzewacz 1 wycieraczke. Po zauwazeniu celu obracajac
wyrzutnie rozpoczynat $ledzenie za pomocg wizjera optycznego
typu 95z113. Gdy cel zblizat sie do dalszej granicy razenia
(operator oceniat odlegtos¢ ,na oko”), za pomocag aparatury
startowej 9W358 wtgczat zasilanie pierwszego pocisku
rakietowego. Nastepowato wtedy otwarcie pokryw TPK i gtowica
optyczna pocisku obejmowata poszukiwanie celu. Gdy zostat on
uchwycony, w stuchawkach operatora rozlegat sie akustyczny
sygnat gotowo$ci do odpalenia. Drugi pocisk rakietowy byta
aktywowana 5 sekund po pierwszej.

Pocisk rakietowy byt jednostopniowy w uktadzie aerodynamicznym
skaczka”, czyli ze sterami w przedniej czesci kadtuba. Na
statecznika byty umieszczone tak zwane rollerony, skopiowane z
amerykanskiego rozwigzania, zastosowane w amerykanskich
pociskach AIM-9, a potem w radzieckiej konstrukcji R-3.
Metalowe rolki obracajgce sie z duzg predko$cig dziataty na
zasadzie zyroskopu, ktdéry stabilizowat rakiete podczas lotu.
Aby nada¢ rolkom obroty nawinieto na nie tasmy, ktérych konce
byty przymocowane do pojemnikéw TPK, a nastepnie urywaty.
Pocisk dysponowat =zapalnikiem Kkontaktowym 1 optycznym
zapalnikiem zblizeniowym. Byty takze zaopatrzone w uktad
blokady zapalnikéw, ktdéry uruchamiat sie po przebyciu 13-16
sekund lotu, kiedy nie dochodzi*o do trafienia celu. Z tego
powodu gtowica bojowa nie eksplodowata w chwili upadku na
ziemie. Zak*adano bowiem, ze najprawdopodobniej to bedzie
teren zajety przez wtasne wojska.

Niestety, prace prowadzone nad gtowicg naprowadzajacag typu
OE41 ze swiattoczutymi elementami z siarczku otowiu, ogromnie



sie przeciggaty. Konstruowano jg w CKB-586, pdzZzniejsze KB
Geofizyka. Jej gtoéwnym konstruktorem poczatkowo byt W.
Chrustalew, a potem D. Choro*. Prdéby poligonowe kompletnej
wyrzutni rozpoczeto dopiero w 1966 roku. Poniewaz w ich wyniku
trzeba byto dokona¢ licznych zmian i poprawek konstrukcyjnych,
caty kompleks, oznaczony jako 9K31 i oznaczony jako Strieta-1
(Strzata-1), a w skrécie S-1, zostat przyjety na uzbrojenie
dopiero 25 kwietnia 1968 roku. OczywisScie wiadomo juz wtedy
byto, ze potencjalny przeciwnik dysponowat juz szybszymi i
znacznie lepiej wyposazonymi samolotami, zdolnymi do dziatania
w trudnych warunkach atmosferycznych, gdy tymczasem duze
ograniczenia gtowic optycznych okazaty sie wieksze od
poczgtkowo oczekiwanych. W miare skutecznie mozna byto
zwalczac¢ cele powietrzne, znajdujace sie na tle jasnego nieba
lub w przypadku zaistnienia ciagtej, réwnomiernej powtoki
chmur. Nie dawato sie celowa¢ do celdéw powietrznych,
zblizajacych sie od strony stonca (*20 stopni) i nisko nad
horyzontem (+2 stopnie). Ze wzgledu gabarytowo-masowych mozna
byto juz wtedy zastagpi¢ gtowice optyczng, gtowicg termoczuta
ktérejs z testowanych wéwczas nocnych pociskdédw rakietowych
powietrze-powietrze, najlepiej nadawaty sie TGSN Komar,
opracowana na przetomie lat 60.-tych i 70.-tych dla pocisku
rakietowego R-60, ktora posiadata Srednice 120 mm. Z
niejasnych powodéw na ten krok sie nie zdecydowano. Zamiast
tego dokonano samej modernizacji wyrzutni w celu zwiekszenia
zasiegu i skutecznos$ci wykrywania celdw.

W Polskiej stuzbie, w trakcie defilady wojskowej w 1974 roku

Przez krdétki czas zamierzano wyposazy¢ we wtasne radiolokatory
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wszystkie wyrzutnie Strieta-1, ale skonstruowanie odpowiednio
matego i niezawodnego urzgdzenia zlecono zespotowi naukowcow z
leningradzkiego Instytutu Awiapriborostrojenia (uczelnia
techniczna), ktdéra nie poradzit sobie z tym zadaniem. Z
perspektywy czasu mozna stwierdzi¢ woéwczas byto to zadanie
niewykonalne. Mimo zasiegu Sledzenia mocno ograniczonego do 7
km, sama aparatura musiata by posiadad spore rozmiary,
niezalezne zasilanie, wewnatrz wozu powinno sie znalez¢
dodatkowe miejsce dla jej operatora. Najlepszg alternatywa
byto rozmieszczenie na jednym oddzielnym wozie BRDM-2 i doda¢
jeden tak wyposazony w6z do kazdej baterii. Idee potgczenia w
jednym pojezdzie wyrzutni i stacji wykrywania celdéw udato sie
zrealizowa¢ dopiero w kompleksie 0Osa, zainstalowanym na
znacznie wiekszym pojezdzie i przyjetym na uzbrojenie w 1972
roku.

Alternatywne rozwigzanie wydawato sie znacznie prostsze.
Punktem wyjscia by*o zatozenie, ze déwczesne samoloty
nieprzyjaciela powszechnie uzywajag stacji radiolokacyjnych do
mapowania terenu i poszukiwania celdow naziemnych. Wystarczyto
wiec w teorii zaopatrzy¢ w gtowice pociskdéw w detektory
kierunkowe promieniowania mikrofalowego, aby okresli¢ z ktérej
strony zbliza sie samolot przeciwnika i zawczasu skierowacC w
te strone wyrzutnie. Doktadniejsze detektory mogty tez
umozliwié¢ oszacowanie jego wysokosci lotu, odlegto$ci, a nawet
typu uzywanego radiolokatora. Podobne urzgdzenia z powodzeniem
wykorzystywano na niemieckich okretach podwodnych U-Boot pod
koniec II Wojny Swiatowej. Dodatkowg zaletg takiego typu
rozwigzania jest fakt, ze detektor wykrywa fakt
opromieniowania wczesniej, niz odbite impulsy wrécg do radaru
1 zostang w nim przetworzone.

Pelengator, oznaczony 9S12 opracowano w NII Wektor. Byto z nim
potaczone urzadzenie zapytujgce systemu rozpoznania swdéj-obcy
1RL246-10 tucz-1. Na kadtubie wozu BRDM zamontowano trzy pary
niewielkich anten odbiorczych (kazda antena pokrywata sektor
okoto 70 stopni w azymucie), ktére zapewniaty obserwacje



okrezng oraz antene doktadnego $ledzenia z lewej strony okna
operatora. Wewngtrz wozu znalazta sie aparatura filtrujgca i
wzmacniajgca odebrane przed siedzeniem dowddcy wozu
umieszczono blok wskaznikéw. Sygnaty sSwietlne pozwalatly na
zorientowanie sie co do kierunku, z ktdérego byta emitowana
wigzka. Po skierowaniu wyrzutni strone celu uruchamiat sie
sygnalizator akustyczny w stuchawkach strone celu, tym
gtosniejszy byt dZwiek. Tak zmodernizowany pojazd nosit
oznaczenie 9A31MR.

Testy urzadzenia w warunkach do najbardziej rzeczywistych
wykazaty, ze jego skuteczno$¢ jest mniejsza od oczekiwanej.
Gdy radar samolotu generowat waskg wigzke skanujgcg, detektor
wykrywat jag relatywnie p6zno, brak informacji o putapce celu
wykonywat fatszywe alarmy, a konkretniej ostrzegat wyrzutnie
przed samolotami, ktére znajdowaty sie zbyt wysoko, by
prébowa¢ je zestrzelié. Ostatecznie w detektory wyposazono w
jeden z woz6éw w kazdej baterii, a to oznaczato, ze po wykryciu
emisji, operator musiat jeszcze uprzedzié¢ p[rzez radio obstugi
pozostatych wyrzutni o jej kierunku. Aby utatwié¢ ten proces,
wszystkie wozy baterii orientowaty swoje potozenie w jednym
uktadzie wspdirzednych. Wozy dostosowane do wymiany informacji
z 9A31MR byty oznaczone jako 9A31M. Mozliwe by*o przekazywanie
informacji o celach zat*ogom artyleryjskich ZSU-23-4. Nawet w
ruchu, gdy wyrzutnie poruszaty sie w jednej kolumnie, mozna
byto przekazywa¢ informacje o kierunku, z ktérego zbliza sie
przeciwnik. Operator miat przed sobg, z lewej strony celownika
pokazywata potozenie wiezy, a drugg mozna byto recznie na
wskazany azymut celu (podczas strzelania z miejsca), a podczas
jazdy automatycznie byta wprowadzana do urzadzenia poprawka
kagtowa, wynikajgca z chwilowego potozenia samego wozu 1
podawana przez kursograf TNA-3, zamontowany przed stanowiskiem
dowédcy wozu. Potem operator musiat tylko zgrad¢ obie
wskazdéwki, by wyrzutnia byta skierowana w strone wskazanego
celu.

Zmodernizowanego takze pociski rakietowe, zmniejszajac



minimalny putap przechwycenia do 30 m 1 zwiekszajac mase
gtowicy bojowej 9N14F z 2,6 kg do 3 kg. Gtowica zawierata
kilogram heksogenu i wybuchajgc dzielita sie na odtamki o
Sredniej masie 2,6 g i predkosci 1500 m/s. Zmodernizowany
kompleks przyjety zostat na uzbrojenie juz w grudniu 1970 roku
jako 9A31M Strieta-1M z pociskami rakietowymi typu 9K31M.

Produkcje pociskdéw uruchomiono w Kowrowskim Mechaniczeskim
Zawodie, a wyrzutni w Saratowskim Agregatnym Zawodie. Podobno
w sumie wyprodukowano *acznie oko*o 1350 wyrzutni. Oprécz
samych wyrzutni opracowano takze pojazdy kontrolno-pomiarowe
Ow25B, a do kompleksu Strieta-1M zmodernizowano je do
standardu 9W25BM. Wyrzutnie by*y zaopatrzone w przenosny
trenazer 9F74 (celem dla operatora byty wtedy pociski odpalane
z wyrzutni RPG-7). Do dyspozycji byty takze stacjonarne
trenazery 9F616, wspolnie dla operatoréw wyrzutni S-1 i S-2.

Strieta-1 miat*a sta¢ sie standardowym uzbrojeniem baterii
przeciwlotniczej putkdéw zmechanizowanych i pancernych, gdzie
miata wspétpracowal z zestawami artyleryjskimi ZSU-23-4. W
jednej baterii miaty sie znajdowal cztery wozy ZSU-23-4 i tyle
samo wyrzutni rakietowych Strieta-1. Natomiast dowddca baterii
miat dysponowal wozem dowodzenia PU-12, opartego o podwozie
transportera BTR-60. W tej strukturze brakowat*o jedynie Zrédta
informacji o celach, czyli radiolokatora o zasiegu co najmniej
kilkunastu kilometrow.

Nie zrealizowano pomystu budowy okretowej wyrzutni
przeciwlotniczej, cho¢ sama marynarka wojenna widziata
potrzebe posiadania rakietowego kompleksu przeciwlotniczego
dla matych okretéw. Rozwazano zardéwno opcje przeniesienia na
okret kompletnej wyrzutni ze stanowiskiem operatora ukrytym
pod poktadem, jak i mozliwo$¢ zdalnego sterowania wyrzutni ze
stanowiska kierowania ogniem, wykorzystujgcego wskazania
okretowej stacji radiolokacyjnej 1 dedykowanego optycznego
celownika. Oczywiscie, w takim przypadku wyrzutnia musiata
otrzymal elektryczne napedy podniesienia i obrotu. Ostatecznie
z czasem realizowano te drugg koncepcje, ale z wykorzystaniem



wiekszych i ciezszych pociskéw rakietowych kompleksu Osa,
automatycznej przetadowywanej wyrzutni, bloku dedykowanych
radiolokatoréw, itd.

Gtowica optyczna i bojowa pocisku rakietowego 9M31

Zapadta decyzja o uczynieniu ze Striety-1 uzbrojenia catego
Uktadu Warszawskiego i dopuszczeniu go do eksportu do panistw
nzaprzyjaznionych” w Europie, Azji i Afryce. W Uktadzie
Warszawskim wyrzutnie S-1 miaty najpierw otrzyma¢ baterie
przeciwlotnicze wszystkich putkdéw czotgdéw, a nastepnie putkéw
zmechanizowanych. Z réznych powodéw w kazdym z krajow w
wyrzutnie 9K31, gdzie uzbrojono tylko cze$¢ putkéw — w
Niemieckiej Republice Demokratycznej miat*o by¢ ich 96
wyrzutni, a w latach 1977-1981 kupiono jedynie 24 wyrzutnie.
Peiny komplet Strza*-1 posiadata tylko 7. Dywizja Pancerna —
po 4 sztukach, w putkach czotgéw 14., 15. i 16. oraz w 7.
Putku Zmechanizowanym. W 1987 roku byto ich w linii 16, a rok
p6Zzniej 14. Jeszcze mniej kupity Wegry i Butgaria. Rumunia
uruchomita produkcje pociskdéw rakietowych i wyrzutni z
ogromnym opdéznieniem, a w Czechostowacji znalazty sie tylko 4
wyrzutnie, uzywane najpierw w putku szkolnym w Kezmarok, a
potem przez baterie przeciwlotnicza 3. Putku Zmechanizowanego,
nalezgcego sie do 1. Dywizji Pancernej w mie$Scie Slany. Co
bardzo ciekawe eksportowane wyrzutnie nosity nazwe Strieta-1M,
cho¢ w rzeczywistosci byty to wozy Strieta-1, uzbrojone w
pociski rakietowe 9M31M.

Znaczgcym odbiorcom S-1 byta Jugostawia, armia serbska uzywata
ich w 1999 roku, do obrony przed samolotami NATO,
wystrzeliwujgc na pewno 12 pociskéw rakietowych. Indie tez
prawdopodobnie zakupity Strieta-1 z rocznikéw SIPR, gdzie
podaje sie 1liczbe az 200 wyrzutni, ale brak jest
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powazniejszych dowoddéw o tym $Swiadczgcym, jak chociaz
fotografie archiwalne. Mniejsze ich ilo$ci trafity na
wyposazenie kilku armii paniAstw arabskich: Algieria, Syria,
Libia, Jordania, Irak i1 Jemen oraz w Kkilku Kkrajach
afrykanskich, w tym Republiki Po*udniowej Afryki, ktéra
zdobyta kilka wozdéw, znajdujgcych sie na wyposazeniu Angoli i
nawet poddata niewielkiej modernizacji. Otrzymata je na pewno
Kuba, Wietnam i Korea Pétnocna, ta ostatnia tym faktem nigdy
nie chwalita sie publicznie. Na wyposazenie armii Mongolii
pierwsze wozy trafity dopiero w 1986 roku i byty to wozy
wczesniej uzywane w Armii Radzieckiej. Na Kubie kilkanasScie
lat temu wyrzutnie 9A31 dostosowano do odpalania pociskOw
rakietowych powietrze-powietrze K-13 (wersja rozwojowa R-3),
Xgczac w ten sposdéb koncepcje S-1 oraz Chaparrala.

Dwa kraje, ktore nalezaty do struktur Uktadu Warszawskiego
otrzymaty prawa licencyjne do produkcji u siebie pociskéw
rakietowych 9M31. Byty to Polska i Rumunia. W tym drugim kraju
w produkcje seryjng zaangazowano spore srodki finansowe, gdyz
postanowiono rozmies$ci¢ wyrzutnie w lokalnych odpowiednikach
BRDM-2, czyli TABS-79. Mimo wizualnego podobienstwa do wozu
BRDM-2, byt to pojazd wiekszy i o 2,5 tony ciezszy, ktoéry
powstat w wyniku wykorzystania znacznej liczby rozwigzan z
TABC-77, czyli licencyjnego wozu BTR-70. Pociski rakietowe
oznaczono lokalnie jako A-95, a wyrzutnie CA-95. Niezaleznie
od ambitnych plandéw wyprodukowano ich podobno tylko okoto 40
sztuk.
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Wyrzutnia potozona w trybie marszowym

Zabrze, Park Techniki Militarnej — Muzeum Techniki Wojskowej
im. Jerzego Tadeusza Widuchowskiego


http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2022/01/IMG_1346.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2022/01/IMG_1349.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2022/01/IMG_1350.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2022/01/IMG_1351.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2022/01/IMG_1352.jpg

W Polsce

Wojsko Polskie planowato stworzenie mieszanych baterii
przeciwlotniczych na szczeblu putkéw wedtug schematu,
wypracowanego i1 wdrazanego w Zwigzku Radzieckiego. Gdyby ten
plan miat zostad¢ zrealizowany, to sama Polska powinna kupi¢ co
najmniej 230 wyrzutni dla swoich pierwszorzutowych jednostek
liniowych. Poczatkowo zdecydowano sie jednak na zakup jedynie
czternastu egzemplarzy. Podobno najpierw ttumaczono to checig
podjecia produkcji Ulicencyjnej, ale 1 wyrzutni, potem
planowano budowe wtasnej wyrzutni opartej o podwozie
gasienicowego ciggnika MT-LB, ktéry byt produkowany w Hucie
Stalowa Wola (projekt Turkus). W baterii byty oprécz tego
cztery dwulufowe armaty holowane ZU-23-2 kalibru 23 mm oraz
wéz dowodzenia SKOT R-6. Co bardzo ciekawe, wszystkie
instrukcje do 9K31 przettumaczono na jezyk polski. Nazwa
zostata zmieniona na Strzata-1, podczas gdy instrukcje
uzytkowe do dwulufowych armat przeciwlotniczych ZU-23-2 byiy w
jezyku rosyjskim.

Tak sie utozyto, ze pierwsza publiczna prezentacja wyrzutni
9A31 miata miejsce podczas odbywajgcej sie defilady z okazji
30-lecia istnienia PRL-u, czyli 22 1lipca 1974 roku. Do
Warszawy skierowano 12 wyrzutni, ktére z tej okazji otrzymaty
nowe, fikcyjne numery taktyczne. W inny sposéb niz w NRD,
zdecydowano na poczatek stworzy¢ mieszane baterie w
pojedynczych putkach kilku dywizji. Wyrzutni wystarczyto wtedy
dla trzech i p6t* takich baterii. Po cztery wozy otrzymaty: 18.
Putk Czotgéw Srednich w Wedrzynie, 12. Pulk Piechoty

Zmechanizowanej w Gorzowie — oba nalezaty do 4. Dywizji
Zmechanizowanej z Krosna 0Odrzanskiego. Oraz 9 . Putk
Zmechanizowany ze Stargardu Szczecinskiego — 12. Dywizja

Zmechanizowana ze Szczecina. Pozostate dwie trafity do Wyzszej
Szkoty Wojsk Obrony Przeciwlotniczej Kraju w Koszalinie.
PéZzniej czes$¢ wyrzutni przeniesiono do innych jednostek, np. w
1982 roku dwie sztuki otrzymat* 1. Putk Zmechanizowany z
Wesotej. Stuzyty w nim do 1994 roku. Wozy z 9. Putku trafity



do dwéoch innych putkéw w 12. Dywizji Zmechanizowanej. Podobno
przez jakis czas dwie wyrzutnie byty takze w jednym z putkéw
10. Sudeckiej Dywizji Pancernej w Opolu. Strzaty-1
uczestniczyty regularnie w strzelaniach na morskim poligonie w
Wicku co najmniej do 1993 roku.

W Polsce produkcje pociskéw rakietowych wuruchomiono w
zaktadach Mesko w Skarzysku-Kamiennej. W praktyce nie
osiggnieto petnej samowystarczalnos$ci, produkowano korpusy dla
pociskéw rakietowych, silniki, g*owice bojowe, natomiast cata
elektronika i napedy sterdéw byty dostarczone z Zwigzku
Radzieckiego. Czes¢ pociskéw rakietowych przeznaczono dla
Wojska Polskiego, a wiekszos¢ eksportowano. Z braku wtasnej
wyrzutni obowigzkowe testy wybranych rakiet z kazdej partii
produkcyjnej, prowadzono g*déwnie na poligonie w Wicku,
korzystahjgc z wyrzutni rakietowej nalezgcej do 18. Putku z
Wedrzyna. Zeby zminimalizowaé¢ koszty, pociski rakietowe
testowano hurtowo (wyroby partii produkcyjnych z wielu
miesiecy odpalano czasem jednego dnia), co miato dawad
imponujgce ilo$ci pociskéw rakietowych, ktére wystrzeliwano z
jednej wyrzutni. Najczesciej byty one odpalane przez starszego
ogniomistrza Jerzego Zenderowskiego, ktory byt instruktorem
strzelania, a przez 6 lat takze mistrzem ognia Wojska
Polskiego. Jego rekord zyciowy to 21 pociskdw rakietowych,
odpalonych jednego dnia — 28 czerwca 1979 roku. W sumie ma na
swoim koncie fantastycznag liczbe 115 odpalonych rakiet 9M31.

Rok 1993 — pojazd nalezacy do Wojska Polskiego
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Podobno wyniki tych strzelan byty dobre, dopiero w 1979 roku
pojawity sie braki, prowadzgce do awarii — pociski rakiety
eksplodowaty w odlegtosci okoto 150 m od wyrzutni, gdyz na
takim dystansie uzbrajat sie ich zapalnik. Przyczyng byty
btednie zmontowany mechaniczny wykonawcze, sugerowano nawet
ewentualnos¢ sabotazu. Niestety, podobno w Mesko nie zachowaty
sie zadne dokumenty, dotyczgce produkcji.

Podsumowanie

W chwili swojego powstania, a nawet rozpoczecia produkcji
seryjnej Striety-1 nalezaty do Scistej, Swiatowej czotdéwki w
swojej kategorii. Pociski rakietowe 9M31 byty proste,
niezawodne i dysponowaty pewnym potencjatem modernizacyjnym.
Wyrzutnie 9P31 nawet dzi$ imponuja swojg przemys$lang prostotg
i niezawodno$cig BRDM-2 nalezat do najmniejszych =z
zastosowanych nosnikéw rakietowych komplekséw
przeciwlotniczych. Byt to pojazd ptywajacy 1 zapewniat swojej
zatodze minimum ostony pancernej oraz zabezpieczat przed
skutkami broni ABC. Najwiekszg stabosScig byta mato efektywna
gtowica optyczna pocisku rakietowego, co uniemozliwia*o
prowadzenie ognia w warunkach nocnych oraz w ztych warunkach
pogodowych. Druga powazng wada, to brak baterii $rodkdw
wczesnego wykrywania celdw. Obie mozna byto stosunkowo szybko
wyeliminowa¢, wymienié¢ gtowice Swiattoczutg na podczerwong i
umieszczac¢ na wyrzutniach pociskéw rakietowych gtowice obu
typow, a do kazdej baterii wprowadzic¢ dodatkowego wozu BRDM z
niewielkim radiolokatorem. Zamiast dokona¢ tych prostych
udoskonalen, zaczeto prace nad kolejnym kompleksem 9K35
Strieta-10. Nowy kompleks miat by¢ wolny od obu dwdch wad.
Niestety udato sie tylko wyeliminowa¢ pierwszg z nich,
natomiast jego wyrzutnie zamontowano wiekszym 1 znacznie
drozszym nos$niku ggsienicowym, na dodatek na swiecie byty juz
wtedy podobnie skuteczne kompleksy, a nowoczesne samoloty i
smigtowce staty sie znacznie trudniejszymi celami, niz te,
ktére miaty zwalczal zestawy Strieta-1 pod koniec lat 60. -
tych.
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W potozeniu bojowym

Dane pocisku rakietowego 9M31

Kraj — Zwigzek RadzieckieRok produkcji — 1968
Dtugos¢ — 1803 mm

Kaliber — 120 mm

Rozpietos¢ skrzydetek — 360 mm

Masa pocisku — 30 kg

Masa gtowicy bojowej — 2,6 kg

Masa wraz z kontenerem TPK — 55 kg

Srednia predko$¢ — 420 m/s

Predkos¢ lotu celu — do 310 m/s

Zasieg pocisku rakietowego — odlegtos$¢ 4,2 km, putap 0,8 km

Dane taktyczno-techniczne wyrzutni
Strzata-1

Masa — 8300 kg
Dtugos¢ — 5750 mm
Szerokos$¢ — 2350 mm

Wysoko$¢ — w potozeniu marszowym 2550 mm, w potozeniu
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bojowym 3990 mm

e Predkos¢ wozu — na drogach bitych do 90 km/h, predkos¢
ptywania do 10 km/h

 Zatoga wozu — trzech zotnierzy
e Zapas przewozonych pociskdéw rakietowych — 4 + 2 w zapasie

* Produkcja — okoto 600 egzemplarzy
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Przeciwlotniczy pocisk rakietowy 9M31M Strieta-1M

Zdjecia — Dawid Kalka
Muzeum Techniki Wojskowej GRYF
ul. pptk. Ryszarda Lubowiedzkiego 2
84-242 Dabréwka

Bibliografia

1. Szulc Tomasz, Kompleks przeciwlotniczy 9K31 Strzata-1,
Poligon Nr. 3(64) lipiec-wrzesien 2018, Magnum-X

2. https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:9K31 Strela-
1

3. Janusz Magniski, Wozy Bojowe LWP 1943-1983, Ministerstwo
Obrony Narodowej, Wydanie I, 1984 rok

4. Tomasz Szczerbicki, Pojazdy Ludowego Wojska Polskiego,
VESPER, Wydanie I, 2014


http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2022/01/IMG_1341.jpg
http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2022/01/IMG_1342-1.jpg

