2K11 Krug

Radziecki system
przeciwlotniczy 2K1l1l ,,Krug”

2K11 Krug (ros.: 2K11 Kpyr — “okrag”)
— radziecki system rakiet ziemia-powietrze, do niszczenia
celéw na duzych wysokosciach, powyzej putapu zwalczania
lufowej artylerii przeciwlotniczej. W kodzie NATO zestaw Krug
nosi nazwe SA-4 Ganef. System zostat zaprojektowany przez NPO

Nowator i produkowany byt w Fabryce Maszyn im. Kalinina w
Swierdtowsku (dzi$ Jekaterynburg).
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Powstanie konstrukcji

Gtéwnym konstruktorem przeciwlotniczy zestaw rakietowy 2K11
,Krug” zostat W. P. Jefremow, natomiast gtdéwnym wykonawcg
Instytut Naukowo-Badawczy Nr. 20 Panstwowego Komitetu do spraw
Techniki Obronnej, w ktorym opracowano rdéwniez stacje
naprowadzania rakiet 1S32. Opracowanie rakiety, w formie
konkursu, polecono dwém biurom konstrukcyjnym. Zesp6t
Doéwiadczalnego Biura Konstrukcyjnego Nr. 8 w Swierdtowsku na
czele z L.W. Luljewem opracowat rakiete KS—40 (3M8, napedzang
silnikiem strumieniowym. Natomiast W. T. Grabin, gtéwny
konstruktor Centralnego Instytutu Naukowo-Badawczego Nr. 58
Panstwowego Komitetu do spraw Techniki Obronnej opracowat
rakiete S-134 z silnikiem strumieniowym na paliwo state. W
lipcu 1959 roku prace nad rakietg S-134 zostaty przerwane.
Jednoczesnie o prac nad rakietg dla przeciwlotniczy zestaw
rakietowy ,Krug” wtaczono DosSwiadczalne Biuro Konstrukcyjne
Nr. 2 Panstwowego Komitet do spraw Techniki Lotniczej z
gtéwnym konstruktorem P. D. Gruszynem, ktdéry zaproponowat
rakiete W-757Kr z silnikiem startowym na paliwo state. Zestaw
Krug z rakietg W-757Kr (ZM1O0) otrzymat oznaczenie 2K11M 1
planowano jego préby w koncu 1960 roku. Ostatecznie jednak
prace nad rakietg W-757Kr przerwano w 1963 roku

Jako uzbrojenie dla przeciwlotniczego zestawu rakietowego
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,Krug” zostata przyjeta rakieta 3M8. Samobiezng wyrzutnie 2P24
(indeks produkcyjny zaktadu KS-40) opracowano w DosSwiadczalnym
Biurze Konstrukcyjnym Nr 8. Bazowata ona na gasienicowym
podwoziu (obiekt 123) produkowanym w Swierdtowskim Zaktadzie
Budowy Maszyn Transportowych. Wyrzutnie 2P24 i rakiety 3MS8
produkowano w Swierdtowskiej Fabryce Maszyn im. M. I. Kalinina
MAP. Stacje naprowadzania rakiet 1S32 umieszczono poczatkowo
na podwoziu nie przyjetej na uzbrojenie samobieznej armaty
przeciwlotniczej Bajka*. Wariant ten okazat sie krancowo
ciasny i niewygodny w eksploatacji. W wersji seryjnej stacje
naprowadzania rakiet umieszczono na podwoziu obiektu 124
(takim samym jak podwozie wyrzutni rakietowej). Seryjna
produkcje stacji 1S32 prowadzit Marijski Zak*ad Maszynowy MRP.

Start rakiety 3M8 z
wyrzutni 2P24 PZR 2K11
“Krug” na poligonie w

Ustce.
Autor: Archiwum 61 pr OP w
Skwierzynie.

Zastosowanie bojowe

W listopadzie 1959 roku przeprowadzono pierwsze proéby
poligonowe makiety pocisku rakietowego z silnikami startowymi.
Doswiadczalne starty pocisku rakietowego 3M8 rozpoczety sie w
czerwcu 1960 roku. Proéoby wykazaty bardzo duzo wad w
konstrukcji rakiety oraz jej systemu naprowadzania. Stopniowo
przezwyciezano trudnosci. W 1962 roku pocisk rakietowy typu


http://opisybroni.pl/wp-content/uploads/2020/01/krug_start_ustka.jpg

3M8 z systemem radiokierowania zaczeta wykonywaé poprawne
loty. Prdéby zaktadowe wykazaty, ze przeciwlotniczy zestaw
rakietowy ,Krug” jest nadal mocno niedopracowany. Dopiero w
1964 roku zestaw przyjeto na uzbrojenie. Pociski rakietowe 3M8
byty, podobnie jak i caty zestaw, modernizowane i wystepowaly
pod oznaczeniami 3M8M, 3M8M1l, 3M8M2, 3M8M3. W pocisku
rakietowym typu 3M8M3 zwiekszono o 1000 m gbérng granice strefy
ognia oraz poprawiono parametry pracy silnika marszowego.
Przed wszystkim jednak, byty prowadzone prace nad obnizeniem
dolnej granicy strefy ognia i tym samym zmniejszeniu martwej
strefy. Zmodernizowano réwniez stacje naprowadzania rakiet,
m.in. dla zapewnienia mozliwo$ci dziatan bojowych w warunkach
grozby zastosowania rakiet przeciwradiolokacyjnych,
zastosowano celownik telewizyjno-optyczny.

Wersja samobieznego zestawy rakietowego ,Krug-A”, przyjeta na
uzbrojenie w 1967 roku, posiadata obnizong dolng granice
strefy ognia z 3 km do 0,25 km (250 m), blizsza granica strefy
ognia zostata zmniejszona z 11 km do 9 km. W 1971 roku
przyjeto na uzbrojenie wersje ,Krug-M”, dla ktdérej dalsza
granica strefy ognia zwiekszona zosta*a z 45 km do 50 km i
gérna strefa ognia zwiekszona zostata z 23,5 do 24,5 km.
Natomiast w 1974 roku na uzbrojenie weszta nowsza wersja:
,Krug-M1” ze zmniejszong dolng granicg strefy ognia z 0,25 km
(250 m) do 0,15 km (150 m) i blizszg granicag ognia z 11 km do
6-7 km. Powstata takze mozliwo$¢ niszczenia celéw w
oddalajgcych sie.

Dalsze rozszerzenie mozliwosci przeciwlotniczy zestaw
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rakietowy ,Krug” byto zwigzane z doskonaleniem jego Srodkoéw
dowodzenia. Dla zabezpieczenia efektywniejszego wykorzystania
dywizjondw rakietowych, zostaty one wtgczone w sktad
przeciwlotniczych brygad rakietowych z jednym systemem
dowodzenia K-1 (Krab). System zostat zaprojektowany w latach
1957-1960 przez zespbét DosSwiadczalnego Biura Konstrukcyjnego
Nr. 563. Byt zdolny jednocze$nie analizowac¢ 10 celéw w
przedziale od 15 km do 160 km, automatycznie ustawia¢ anteny
stacji naprowadzania rakiet baterii na zadany cel i przyjmowa%t
potwierdzenia przyjecia celdéw powietrznych. W 1975 roku
przystgpiono do prac nad zautomatyzowanym systemem dowodzenia
Polana D-1 (95468M1). System zaprojektowano i produkowano w
NII Automatycznej Aparatury Minradioprom. System zostat
przyjety na uzbrojenie w 1981 roku. W pordéwnaniu z systemem
Krab ilos$¢ rownoczesnie obstugiwanych na stanowisku dowodzenia
brygady celdéw zwiekszyta sie z 10 do 62, kanatdow celowania z 8
do 16.

W drugiej potowie lat 60.-tych prowadzono prace majgce na celu
stworzenia systemu przeciwrakietowego ,Krug-M"”, przeznaczonego
dla zwalczania samolotdéw i rakiet balistycznych. W 1969 roku
przeprowadzono udane proéby przechwytywania rakiet
balistycznych. Pojawita sie mozliwoS¢ wyposazenia wojsk w
uniwersalne przeciwlotnicze zestawy rakietowe, zdolne niszczy¢
rakiety balistyczne o zasiegu do 150 km. Jednak w tym czasie
zaistniata potrzeba zwalczania rakiety balistycznej ,Pershing”
startujgcej z odlegtosci do 750 km. W 1967 roku rozpoczeto
prace nad uniwersalnym (przeciwlotniczy 1 przeciwrakietowy)
zestawem S-300W, przeznaczonym do zwalczania wszystkich typéw
rakiet operacyjno-taktycznych. Prace nad systemem "Krug-M"
zostaty przerwane. W koncu lat 50.-tych Marynarka Wojenna
Zwigzku Radzieckiego planowata budowe okretéw obrony
przeciwlotniczej projektu 1126, ktérych podstawowym
uzbrojeniem miat zosta¢ przeciwlotniczy zestaw rakietowy M-31.
Przewidywano zastosowanie w zestawie rakiet KS-42,
zaprojektowanych na bazie pocisku rakietowego 3M8. Jednak w
1961 roku anulowano plany budowy okretdw projektu 1126.



Zaprzestano roéwniez prace nad przeciwlotniczym zestawem
rakietowym typu M-31.

Na bazie rakiet rodziny 3M8 byty opracowane takze powietrzne
tarcze strzelnicze 9M319 ,Wiraz” (typu: ,Wiraz-1B",
JWiraz-1M"). Przeciwlotnicze zestawy rakietowe rodziny ,Krug”
nie uczestniczyty w konfliktach zbrojnych. Byty eksportowane
do:

» Butgaria

» Czechostowacja

- Wegry

 Niemiecka Republika Demokratyczna

= Syria
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Zestawy przeciwlotnicze 2K1l1l ,Krug”
w Wojsku Polskim

W latach 1976-1978 przeciwlotniczy zestaw rakietowy Sredniego
zasiegu 2K11M1 ,Krug” zostat wprowadzony na uzbrojenie 61.
Brygady Artylerii Wojsk Obrony Przeciwlotniczej. W 1977 roku
utworzono brygade w sktadzie jednego dywizjonu ogniowego, W
latach 1978-1979 utworzono drugi 1 trzeci dywizjon ogniowy.
Przeszkolenie na nowy sprzet odbyto sie w Kijowie. W dniu 10.
08. 1978 roku brygada wykonata pierwsze strzelanie bojowe na
poligonie w Zwigzku Radzieckim, niszczac dwiema rakietami dwa
cele powietrzne typu tawoczkin ta-17. W dniu 05. 07. 1979 roku
odbyty sie kolejne strzelania bojowe. Do zniszczenia
wyznaczono cel powietrzny RM-207 oraz dwa cele ta-17.

W 1995 roku, po raz pierwszy w kraju, odbyty sie strzelania
bojowe na poligonie w Ustce. W tym samym roku brygade
przemianowano na 61. Skwierzynska Brygade Przeciwlotniczg. W
dniu 08. 08. 1996 roku 61. BR OP zostata przekazana ze
Slaskiego Okregu Wojskowego do struktur Wojsk Lotniczych i
Obrony Powietrznej i podporzadkowana Dowddcy 3. Korpusu Obrony
Powietrznej. W 2001 roku, nazwa jednostki zostata zmieniona na
61. Skwierzynska Brygada Rakietowa Obrony Powietrznej. W
latach 1999-2000 w WZU-2 Grudzigadz opracowano projekt
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modernizacji stacji naprowadzania rakiet 1S32M1/M2. W ramach
remontéw gtownych prowadzonych w latach 2000-2005
zmodernizowano sze$¢ stacji naprowadzania rakiet. Modernizacja
w znacznym stopniu podniosta niezawodnos$¢ uktaddéw stacji i
uproscita jej eksploatacje. Planowana wymiana celownika
telewizyjno-optycznego na termowizyjny oraz zastosowanie
uktadu identyfikacji celdw IFF w standardzie Mark XII mod 4 ze
wzgledu na ograniczenia finansowe nie zostaty wprowadzone. W
dniu 01. 01. 2009 rok 61. BR OP zostata przeformowana w 61.
Putk Rakietowy Obrony Przeciwlotniczej. Putk miat by¢
rozformowany z dniem 30. 06. 2011 roku.

Sktad dywizjonu rakietowego 2K11M
»Krug”

= Pluton dowodzenia

» Trzy przeciwlotnicze baterie rakietowe, w kazdej stacja
naprowadzania rakiet 1S32, trzy wyrzutnie 2P24 1
samochody transportowe—zatadowcze

» Bateria techniczna

 Dwie baterie przeciwlotnicze z ZU-23-2
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Dywizjon posiadat *gcznie trzy SNR i dziewiel wyrzutni rakiet
z 18 gotowymi do startu rakietami. W plutonie dowodzenia
znajdowata sie radiolokacyjna stacja wstepnego poszukiwania
1512, a takze kabina przyjecia wskazywanych celéw zestawu
automatycznego dowodzenia Krab (K-1).

Zatadunek rakiet przy
uzyciu pojazdu specjalnego
2T6 na podstawie ciezaréwki
Ural-375D

Konstrukcja rakiety 3M8

zbiorniki napedy

paliwa skrr._ydel zbiornik izonitu
mechanizm tadunek siinika  pracujgcych  zasilajgcego pompe pompa
zabezpieczajgco-wykonawezy bojowy —Marszowego  jako stery urbinows wrbinowa
blak
S radiokierowania

owiewka

radiozapalnik

1=
zhiormik silnik autopilot
Todarm doalacz A
kolektory spalania silnika marszowego
© Zbigniew Przezak - hitp:/wria.pl silnika marszowego

Budowa rakiety 3M8 PZR 2K11l “Krug”. Autor: Zbigniew
Przezak.
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Rakieta w uktadzie dwustopniowym. Korpus marszowego stopnia
pocisku rakietowego przedstawiat sobg naddzZzwiekowy przelotowy
silnik odrzutowy ZC4. Byta to rura ze spiczastym przednim
przedziatem, ostrymi wejsciowymi brzegami czotowego chwytu
powietrza, pierscieniowymi dopalaczami i kolektorami spalania.
W przednim przedziale znajdowat sie *adunek bojowy 3N11l o
masie ok. 150 kg (5000 odtamkéw o masie 7-8 g), radiozapalnik
3E26 i zbiornik kulisty sprezonego powietrza. W wersji 3M8M3
Xadunek bojowy posiadat 15000 odtamkdéw o masie po 4 g.

skrzydia wlot powietrza
slateczniki (peinigee lake role sterdw) do silnika marszowego

silniki startowe
na paliwo state B Zbigniew Przezak - hitp:/iwria.pl

Budowa rakiety 3M8 PZR 2K11 “Krug”. Autor: Zbigniew
Przezak.

Dalej znajdowatly sie azurowe konstrukcje z pierscieniowych i
promienistych elementdw- bloki dopalacza i korektoroéw
spalenia. W pierscieniowym korpusie silnika rozmieszczone byty
zbiorniki z naftg, mechanizmy sterowe 1 mocowanie skrzydet,
zbiornik paliwa, pompa turbinowa, autopilot oraz bloki
aparatury systemu kierowania. Skrzydta, petnigce takze role
sterdw, byty rozmieszczone wedtug schematu ,X”. Kat skosu
krawedzi natarcia: 119 stopni 38°, krawedzi sptywu- 8 stopni
26°. Stabilizatory rozmieszczone wedtug schematu ,+”. Kat
skosu krawedzi natarcia stabilizatora: 20 stopni.
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Anlen_w nadavfcze Anteny odbiorcze Antena odbiorcza Antena nadawecza
radiozapalnika radiozapalnika radiodledzenia radiosledzenia
i radiosterowania i radiosterowania

© Zbigniew Przezak - http:/fwria.pl Zigeze OSZ-1
Budowa rakiety 3M8 PZR 2K11 “Krug”. Autor: Zbigniew
Przezak.

Kazdy z czterech silnikéw startowych 3C5M1, o dtugos$ci 3626
mm, posiadat tadunek 4t11 statego paliwa o masie 173 kg. Dla
zapewnienia niezawodnego oddzielenia sie silnikéw startowych
od stopnia marszowego rakiety, na kazdym z nich, w czesci
nosowej zamocowane byty po dwie nieduze powierzchnie
aerodynamiczne.
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Pocisk rakietowy 3M8M3
Autor — zdjecia: Dawid Kalka

Lubuskie Muzeum Wojskowe, Drzondw
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Dane techniczne rakiety 3M8:
» Rozpietos¢ skrzydet: 2 206 mm
= Rozpietos¢ stabilizatordéw: 2 702 mm
= Dtugos¢ rakiety: 8 436 mm
» Srednica: 850 mm

 Masa startowa rakiety 3M8M1 z silnikami startowymi 3C5:
2455 kg

 Masa stopnia marszowego: ok. 1400 kg

Dane techniczne rakiety 3M8M3:
= Dtugos$¢ pocisku rakietowego: 7 843 mm
 Masa startowa: 2453 kg

» Masa silnika startowego: 273,6 kg

Stacja Naprowadzania Rakiet 1S32

Stacja Naprowadzania Rakiet
1532

Koherentno-impulsowa stacja radiolokacyjna zakresu
centymetrowego. System antenowy przedstawiat soba dos¢ ztozong
obrotowg konstrukcje z kilkoma talerzowymi antenami, w ktérej
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najwiekszym elementem byta antena kanatu celowania. Z lewe]j
strony od niej znajdowatla sie antena waskiej wigzki kanatu
rakiety, nad ktdorg rozmieszczone byty anteny szerokiej wigzki
kanatu rakiety i radionadajnika komend na rakiete. W goérnej
czesci kolumny antenowej umieszczono kamere telewizyjno-
optycznego wizjera.
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Autor — zdjecia: Dawid Kalka
Vojenské Historické Muzeum, PieStany, Stowacja

Radiolokacyjna Stacja Wstepnego
Poszukiwania 1S12

Radiolokacyjna Stacja
Wstepnego Poszukiwania 1S12

W sktad przeciwlotniczego rakietowego dywizjonu, uzbrojonego w
przeciwlotniczy zestaw rakietowy ,Krug”, takze wchodzity
srodki wstepnego wykrywania celéw, role tg petnita RSWP 1S12
zakresu centymetrowego.

(x]

System zostat sprowadzony do Muzeum w 2011 roku dzieki
osobistym staraniom tak intencyjnym w DWiPO MON w Warszawie
jak 1 konkretnym, rzeczowym — realizacja catej operacji
przebazowania, przez kierownika Dziatu Lotnictwa Lubuskiego
Muzeum Wojskowego, Jarostawa Sobocinskiego. Catos¢ dziatan
trwata od 15 pazdziernika 2010 roku, gdy ztozono wniosek o
pozyskanie systemu ,Krug” do 11-14 lipca 2011 roku, kiedy
sprzet dotart na terem muzeum w dwéch rzutach transportowych.
Wielomiesieczny osobisty dozdér i czeste wizyty bezposSrednio w
jednostce zaowocowaty tym, iz przekazane egzemplarze sprzetu
byty w bardzo dobrym stanie technicznym, praktycznie w peini
ukompletowane. Stacja naprowadzania rakiet SNR 1S32M1 o
numerze burtowym 133 i rejestracyjnym UBS1105 byta juz w
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momencie przekazania w peini sprawna i samodzielnie wjechata
na zestaw niskopodwoziowy a takze zjechata z niego na terenie
muzeum, co bardzo utatwito catg operacje. Nieco wiece]j
ktopotow byto z wyrzutnig rakiet 2P24M1 (nr burtowy 108 i
rejestracyjny UBS1030). Mimo wielu prob uruchomienia (takze na
holu) nie udato sie dokona¢ tego w jednostce. Aby temu
zaradzi¢, J.Sobocinski wystgpit o inny egzemplarz wyrzutni
(UBS1074), na co uzyskat oficjalng i formalng zgode. Mimo to
egzemplarz ten nie trafit do Muzeum a prawdopodobnie pozostat
jako reprezentacyjny w Skwierzynie. Faktem jest, iz pozyskany
egzemplarz wyrzutni (UBS1030, nr burtowy 108) jest bardzo
ciekawy historycznie. Jest ona bowiem jedng z pierwszych
dostarczonych do jednostki i jedng z tych, z ktérych odpalono
na poligonie najwiecej rakiet bojowych. Jego uruchomienie
Muzeum zawdziecza ciezkiej pracy pasjonatow-wolontariuszy a
zarazem zotnierzy ze skwierzynskiej jednostki, wczesniej
wyszkolonych do obstugi tego typu sprzetu. Stacja
naprowadzania rakiet SNR (UBS1105) byta praktycznie pierwszym
w historii placéwki duzym eksponatem plenerowym pozyskanym
jako w peitni sprawny technicznie.
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Autor — zdjecia: Dawid Kalka
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Lubuskie Muzeum Wojskowe, Drzondw

Podstawowe dane taktyczno-
techniczne

= Panstwo: Zwigzek Radziecki

 Producent: Zaktady Mechaniczne imienia Kalinina
» Typ pojazdu: samobiezny system rakiet ziemia-powietrze
= Trakcja: ggsienicowa

= Zatoga: pieciu zoinierzy

 Prototypy: 1957

= Produkcja: 1964-1982

= Silnik: V-59 V-12 diesel chtodzony cieczg 520 KM
= Pojemno$¢ zbiornikéw paliwa: 850 litréw

= Pancerz: 15 mm

= Dtugos¢: 7,5 m (9.46 m z rakietami)

= Szerokos¢: 3,2 m

= Wysokos¢: 4,472 m (z rakietami)

= Masa: 28 200 kg

= Moc jednostkowa: 17.33 KM/t

= Predkos¢: 35 km/h

= Zasieg: do 780 km

SprawdZz jezdzacy egzemplarz w Muzeum Militarnej Historii w
Bornem Sulinowie:



